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Abstract

The typical weather in the region of Santander Chicamocha Canyon, are characterized
by long periods of drought and very sporadic rainfall, which brought in its wake a
fairly arid region with little fodder availability and quality of these is unknown, but in
this ecosystem so special Santandereana race was developed, which takes advantage

Palabras clave: forage food typical of this area. The study objective is to implement the technique of in
Forrajes nativos vitro gas production using goat deposed four stool specimens of the Santandereans
Produccion race, each housed in a metabolic cage. The study will use fodder matarraton (Glirisidia
caprina sepium), espino de chivo (Acacia farnesiana) and espino gallinero (Pithelecllobium
Valor nutritivo dulce) collected along the Chicamocha Canyon. The samples will be analyzed for dry
matter and crude protein according to AOAC 1990. In vitro degradability of gas
Keywords: production, using as inoculum the stool, will be held according to the procedure
Native forage described by Tilley and Terry (1963) (Mauricio 1999) and (Posada and Rosero 2006).
Goat production The experimental readings are taken at 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 15, 19, 24, 30, 36, 48, 72
Nutritive value and 96 hours. The volume of gas produced during the fermentation process will be

used to estimate the parameters of fermentation by adjusting the data to the model
proposed by @rskov-McDonald (1979) [a + b * (1-EXP (-c * t))] . The results will be
analyzed individually for each species forage using a linear mixed model in PROC
MIXED procedure of SAS program (2010). Additionally, determine ANOVA, Tukey
test comparisons at 5%, supplemented by descriptive analysis using statistical program
SAS / STAT 9.2 (SAS Institute Inc. 2010).

Resumen

Las condiciones climéticas tipicas en la region del cafion del Chicamocha Santandereano, se caracterizan
presentar largas épocas de sequia y lluvias muy esporadicas, que traen como secuela una regién bastante :
con escasa disponibilidad de forrajes y desconociéndose la calidad de estos; sin embargo en este ecosistems
especial se desarroll6 la cabra santandereana, que aprovecha al maximo la oferta de alimento de forraje tipicc
esta zona. El objetivo del estudio es implementar la técnica de produccibn de gas in vitro con
el uso de heces caprinas depuestas de cuatro ejemplares de la raza santandereana, alojados cada uno en un:
metabdlica Para el estudio se utilizaran los forrajes matarra®imigidia sepiun), espino de chivoAcacia
farnesiana) y espino gallinerdithelecllobium dulceque se colectaran a lo largo del cafidn del Chicamocha.
Las muestras seran analizadas en su contenido de materia seca y proteina bruta de acuerdo a AOAC 1990
degradabilidadn vitro de produccién de gas, utilizando como inoculo las heces, se realizara de acuerdo a
procedimiento descrito por Tilley y Terry (1963), (Mauricio 1999) y (Posada y Rosero 2006). Las lecturas
experimentales seran tomadas a los tiempos 0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 15, 19, 24, 30, 36, 48, 72 y 96 horas.
volumen de gas producido durante el proceso fermentativo serd usado para estimar los parametros
fermentacion por el ajuste de los datos al modelo propuesto por @rskov-McDonalds(1979) [a+b*(1-EXP(-c*t))].
Los resultados obtenidos serdn analizados individualmente para cada especie forrajera mediante un mod
mixto lineal bajo el procedimiento PROC MIXED del programa estadistico SAS (2010). Adicionalmente se
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determinard ANOVA, prueba de comparaciones con Tukey con un 5%, complementado mediante el analis
descriptivo usando programa estadistico SAS/STAT 9.2 (SAS Institute Inc. 2010).

Introduccién

Los avances entificos en las ciencias pecuarias han permitido entender y analizar muchos eventos y procest
gue se llevan a cabo dentro del organismo animal, de esta manera a través de los afios cientificos han enfatiz
en diversas ramas de las ciencias tales como la reproduccion, produccion animal, genética, nutricién entre otr
Buscando mejorar condiciones que puedan llevar a mejorar la rentabilidad y desemperfio, llevando benefic
tanto a productores como a consumidores.

La nutricion es una rama de las ciencias pecuarias que ha tratado de entender las cinéticas de los alimentos
degradaciéon fermentacion y asimilacién en el tracto digestivo, y de esta manera analizar el desempefio
ciertos alimentos valorando en cada uno sus componentes o nutrimentos. Asi de alguna manera se logra esti
gue elementos son mas aprovechados y cuales no tienen un valor nutricional. Para eso fueron desarrolla
métodos de digestibilidad los cuales han variado su metodologia con el paso de los tiempos, desarrollando L
acorde a cada necesidad de investigacion, sin embargo los métodos de digestibifiladhan tenido una

gran importancia para la nutricion animal, ya que con un método mas facil, a menor costo por medio de
andlisis de la fermentacion ruminal permite estimar la digestion total de muchos nutrientes, casi reemplazandc
los métodos de digestibilidad in vivo, los cuales siempre han generado mucho mas costos y gastos de tiempo.
La importancia que ha tenido la técnica de digestibiliasitro de forrajes por medio de la técnica de
produccion de gases radica en que se constituye en una herramienta fundamental para la investigacion tantc
los programas de especializaciones como en el pregrado, como una tecnica didactica y cientifica para enten
muchos de los procesos digestivos llevados a cabo en el organismo animal, que de alguna manera permiti
que la practica de estos ensayos en las universidades sean las bases para desarrollos cientificos en nutricion
objetivo del trabajo es implementar la técnica de produccion dim gdio con el uso de heces caprinas ya
depuestas y valorar su empleo en matarragdisr(sidia sepiun), espino de chivoAcacia farnesianpy espino
gallinero Pithelecllobium dulce

Material y métodos

Poblacion: El proyecto se realizara con cuatro ejemplares caprinos de la raza Santandereana, Alojados en
Centro de Investigacion y Produccidén Pecuaria “Guatiguara” de la Universidad Cooperativa de Colombia, €
cual esta ubicado a 10 minutos del casco urbano del municipio de Piedecuesta en el departamento de Santat
donde se instalaran los ejemplares. Cada ejemplar tendré una jaula metabdlica, los cuales tendran libre acce:
agua limpia, sal mineralizada al 8% de una marca comercial y se alimemiidritum de acuerdo con la
oferta forrajera presente en el Centro de Investigacion y Produccion Pecuaria

Tratamiento de las muestraBara el estudio se utilizaran los siguientes forrajes: 1) matar@tibisidia

sepium, 2) espino de chivoAcacia farnesiana) y 3) espino gallinerBithelecllobium dulce Las muestras

seran colectadas a lo largo del cafién del Chicamocha sobre la via que comunica al municipio de Piedecue
con San Gil Santander. Region que se caracteriza por baja pluviosidad y una oferta constante de los forrajes ¢
largo del afo, esto debido a las quebradas y rios aledafios al cafion del Chichmeghale colectada las
muestras seran secadas a 105°C por 24 horas en estufa de ventilacion forzada. Luego de este tiempo
expuestas a temperatura ambiente hasta que alcancen un peso constante. Posteriormente los forrajes s
molidos en molino de martillo (Chisty & Norris, Shelmsford, England. UK) Los analisis de la laboratorio se
efectuaran con las muestras molidas a 1 mm, en el laboratorio integrado de nutricion animal, bioquimica y ¢
pastos y forrajes, Facultad de ciencias agrarias, universidad de Antioquia, sede en Medellin.

Técnica de gaset:as muestras de forraje molidas a 1mm seran utilizadas en el g@stwitio. EI medio de

cultivo sera preparado un dia antes del inicio del experimento de acuerdo con las recomendaciones de Mauris
et al., (2001). El medio sera fuertemente agitado para permitir la completa mezcla de las soluciones, transferi
para un extractor de gases y saturado continuamente cop@@os horas hasta que tome una leve coloracién
rosa.

La incuba@dn se realizara en frascos de vidrio con capacidad de 125ml. Un dia antes del inicio del experiment
sera adicionado manualmente a cada frasco 45 ml de medio de cultivo mediante la utilizacién de una probe
graduada. Los frascos seran sellados con tapas de caucho (14 mm de diametro) y manteniéndolos
refrigeracion a 4°C para evitar cualquier tipo de fermentacion. Cinco horas antes de la inoculacion los frascc
seran removidos del refrigerador y llevados a una estufa de ventilacién forzada a 39°C.
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Preparacion del inoculo e inoculaciorEl liquido ruminal seré retirado manualmente a través de los cuatro
caprinos usando sonda oro-géstrica y almacenando en garrafas térmicas (cada animal constituir4 una repetici
después de la colecta, el liquido ruminal sera filtrado a través de dos pafios de algodon, la parte sélida retire
de los pafnos sera rapidamente transferida para una licuadora con cierta porcién de liquido ruminal y licuado p
20 segundos. Después de este procedimiento el material licuado ser4 nuevamente filtrado y transferido para
erlenmeyer mantenido a un bafio maria a 39°C y continuamente saturado.c@&st€@rocedimiento sera
realizado parayarantizar el inocul6 resultante, este compuesto por microorganismos ruminales adheridos \
transferidos para la estufa de ventilacion forzada a 39°C.

Las fuentes de inoculd, las heces ya depuestas de los caprinos se colectaran en bandejas plasticas qu
ubicaran por debajo de la de la jaula metabdlica, y se seleccionaran las heces aquellas que presenten mg
humedad. Los animales tendran libre acceso a agua limpia y se alimentaran dos veces al dia con ensilaje
pasto elefante y matarratoGlifisidia sepiun), espino de chivoAcacia farnesiana) y espino gallinero
(Pithecellobium dulcg sin suplementacién. En todos los casos, el inocul6 (heces o liquido ruminal) se tomara
de los animales en ayuna momentos antes de iniciar la corrida experimental.

Lecturas de Produccion de gdsa presion originada de los gases acumulados en la parte superior de los frascos
sera medida a través de un transductor de presién conectado a lector digital. Los datos de presion sel
rapidamente transferidos a un computador para su posterior analisis. Las lecturas seran realizadas en
horarios 2, 4, 6, 8, 10, 12, 15, 19, 24, 30, 36, 48, 72 y 96 horas. Una aguja acoplada al transductor se
insertada a través de la tapa de caucho y la presién medida y almacenada.

El volumen de gas producido durante el proceso fermentativo serd usado para estimar los parametros
fermentacion por el ajuste de los datos al modelo propuesto por @rskov-McDonalds (1979) [a+b*(1-EXP(-
c*t))] , donde: a- en este caso, puede representar la magnitud de la fase lag, a+b - potencial de produccion
gas, mL, c¢ - velocidad de produccién de gas, mL h-1

Resultados

Andlisis estadisticoL.os resultados obtenidos serdn analizados individualmente para cada especie forrajera
través de un modelo mixto lineal. Los parametros del modelo de analisis son los siguientes:

Yik=H +Bi+ o+ Bo)ik + Dk + baik + &ik

Donde: Y« corresponde a la medicion de la presion del gas producido en el tratamiento i, en el tiempo j, en ¢
animal k; p:media general: efecto tratamientou: efecto de la horgs,: interaccion tratamiento horasjb
intercepto (alatorio). b: tratamiento en el tiempo (aleatorio):Eerror en i tratamiento, j tiempo, k individuo.

El andlisis se realizara mediante el procedimiento PROC MIXED del programa estadistico SAS
(2007)Adicionalmente se realizaran comparaciones multiples por medio de la prueba de comparaciones c«
Tukey con un 5%, complementado mediante el andlisis descriptivo usando programa estadistico SAS/STAT 9
(SAS Institute Inc. 2007).
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