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Abstract
Palabras clave: The Andalusian Donkey Breed, currently endangered, counts with a conservation
Programa de program which includes its morphological characterization. Since the Program started,
conservacion the census of this breed has increased both, in quantity and geographical distribution,
Variables also having the knowledge of the morphological variations affecting to the population
Zoomeétricas on purpose. The measurements of 252 adult animals were obtained by using a

zoometric measurement stick and measuring tape as well, being the results preocesse
Keywords: and calculating the central and dispersive trend statistics with an Statistical Software,
Conservation so as to verify the current morphological status of this donkey breed livestock, as well
program as an analysis of variance for the gender variation factor, with the aim of studying
Zoometric sexual dimorphism. Results are found among the expected variations of the breed
variables pattern, and a typical sexual dimorphism is confirmed within this breed, although there

is a still noticeable change in morphology regarding previous studies.

Resumen

La raza Asnal Andaluza, en peligro de extincién, cuenta con un programa de conservacion en el que se recc
su caracterizacion morfolégica. Desde el inicio del programa el censo de esta Raza ha aumentado en numer
distribucion, y se desea conocer las variaciones morfolégicas que ha sufrido la poblacién. Con basté
zoomeétrico y cinta métrica se tomaron medidas de 252 animales adultos y, empleando un software estadistit
se calcularon estadisticos de tendencia central y dispersivos para verificar el estado actual de la morfologia er
cabafia ganadera, asi como un andlisis de varianza para el factor de variacion sexo, con objeto de estudia
dimorfismo sexual. Los resultados se encuentran dentro de las variaciones previstas en el patron racial, y
confirma un dimorfismo sexual propio de la raza, aunque se aprecia un cambio en la morfologia respecto
estudios anteriores.

Introduccion

La raza Asnal Andaluza, en peligro de extincién, se encuentra ubicada fundamentalmente en la region
Andalucia (Aparicio, 1960). Existe una extrema diseminacioén de sus censos por lo que se hace necesario se
trabajando en el programa de conservacion de la raza.

Para la actualizacion del perfil morfolégico de la raza, realizamos un analisis zoométrico. La zoometria se ha
necesaria para establecer una media y unos estadisticos de dispersion en las distintas razas y aptitudes dt
animales, para permitir la diferenciacion de poblaciones animales, basicamente en aquellas razas y conjun
raciales en los que se ha llegado a cierto grado de homocigosis, reflejada en una clara homogeneidad fenoti
(Sotillo y Serrano, 1985).

En el presente trabajo se expone el estudio de zoometria con el objetivo de conocer el estado actual de la cak
ganadera asi como la tendencia evolutiva de la morfologia.
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Material y métodos

Toma de informacion.

Para el presente estudio se utilizaron observaciones tomadas en animales de distintas edades incluidos e
Libro Genealédgico de la raza, buscando una estratificacion del muestreo en cuanto a sexo y edades. L
animales valorados, tanto machos como hembras, tenian de 3 afios en adelante, edad en la que se consic
adultos. El panel de medidas zoométricas aplicado se decidi6 de acuerdo a la recopilacion bibliogréfic
realizada al efecto y a una depuracion teniendo en cuenta las medidas cominmente utilizadas en esta espe
tras lo cual, el panel de 12 medidas corporales o variables zoométricas de naturaleza cuantitativa quedé co
sigue: relacién de variables zoométricas (SEZ, 208@ada a la cruz (AC)xesde el punto mas culminante de

la region interescapular (“cruz”, 32 y 42 apdfisis espinosas de las vértebras toricicas) hasta el suelo. Bast
zoométrico.Alzada a las palomillas (AP)esde el punto més culminante de la region sacra —vértice de la
primera apofisis espinosa del sacro hasta el suelo. Bastén zoont&tricoetro toracico (PT)tomado a nivel

del punto dorsal mas declive de la region interescapular (apdfisis espinosa de la 72-82 vértebra dorsal) y la regi
esternal inferior correspondiente, a nivel del olécranon. Cinta mé®ecametro de la rodilla (PR)perimetro
méaximo del carpo. Cinta métricBerimetro cafia delantera (PCDomada en la parte mas estrecha del hueso
metacarpo, en su tercio medio. Cinta métriRerimetro cafia trasera (PCTJomada en la parte mas estrecha

del hueso metatarso, en su tercio medio. Cinta méDistancia a tierra (DT) o alzada al esternon. Tomada
desde la region esternal inferior, a nivel del olécranon, al suelo. Baston zoométrico. Diametro longitudinal (DL)
Tomado desde el punto m4s craneal y lateral de la articulacion del humero (“punta del encuentro”) al punto m:
caudal de la articulacion ilio-isquiatica (“punta de la nalga”). Baston zooméDiametro bicostal (DB)
anchura maxima de la region toracica a nivel del arco de la 82 costilla. Baston zoorééticetro
dorsoesternal (DDE) Tomado con desde el punto mas declive de la cruz a la region esternal inferior
correspondiente, a nivel del olécranon. Baston zooméiémetro de la grupa (DG)Tomado como anchura
maxima entre las tuberosidades laterales del coxal (espina iliaca ventral caudal del ilion). Baston zoométric
Longitud de la cabeza (LC)fomado con baston desde el &rea interauricular hasta la parte anterior de los
ollares.

Estructura de la base muestral.

Se recopilaron medidas de un total de 252 animales distribuidos en 66 ganaderias, 221 hembras y 31 machos
todas las edades posibles nacidos desde 1985 hasta 2007, mayores de 3 afios). El pequefo tamafio muestt
los machos activos sexualmente es ldgico y una cuestion que no se puede solucionar, ya que las ganade
poseen un reducido nimero de machos en proporcién con las hembras, y cuando poseen varios, €stos su
estar relacionados genealégicamente y no pueden ser muestreados masivamente. Ademas, un buen numer
animales inscritos en el Libro Genealdgico han sido castrados al alcanzar una determinada edad y por e
guedan inhabilitados para el presente trabajo.

Preparacion de los datos.

La depuracion de errores de medicion se realizé utilizando como criterio de exclusién dos veces el valor de
desviacion tipica por encimay por debajo del valor de la media de cada variable.

Andlisis estadistico.

Se calcularon los estadisticos descriptivos de tendencia central, asi como los estadisticos dispersivos. A su \
el coeficiente de variacion porcentual permitio ver la homogeneidad de los datos. Esto se llevd a cabo con
procedimiento PROC MEANS del paquete estadistico SAS v.9.0. También se realizé un analisis de la varian:
simple (ANOVA) individualizado de cada variable para el factor de variacion sexo, con la intencion de estudial
el dimorfismo sexual. El andlisis de varianza de las medias de minimos cuadrados de las variables paramétric
se realiz6 mediante el procedimiento “General Linear Model” (GLM) del paquete estadistico SAS (SAS,
versién 9.0)

Resultados y discusion

Los resultados de los principales estadisticos descriptivos para el total de la base muestral se presentan e
tabla I, en la que destaca la variabilidad (coeficiente de variacibn) mostrada por tres variables: perimetro de
rodilla, perimetro de la cafia delantera y especialmente, el diametro bicostal, para el conjunto de los animale
Esto indica que estas variables son las menos fijadas en el morfotipo de la raza, aunque en el caso del diam
bicostal hay una fuerte influencia del estado de carnes del animal.
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Tabla |. Media, desviacion estandar y coeficiente de variacion para las medidas zoométricas en asnos de ra
Andaluza Mean, standard deviation and coefficient of variation of the zoometric variables in Andalusian breed
donkey}

MEDIAS SD + CV (%)
Medida Total Hembra  Machos Total Hembra Machos Total Hembra  Machos

AC 137,99 136,80 146,49 6,92 6,24 5,41 5,01 4,56 3,69
AP 144,33 143,29 148,41 7,27 7,27 5,81 5,04 5,07 3,91
PT 164,07 163,33 167,04 12,89 13,39 10,4 7,86 8,20 6,21
PR 29,99 29,06 33,79 3,07 2,48 2,16 10,22 8,53 6,378
PCD 18,72 18,38 20,13 2,00 1,98 1,37 10,68 10,79 6,79
PCT 20,89 20,46 22,53 1,78 1,60 1,49 8,53 7,83 6,63
DT 76,18 75,51 79,65 5,77 5,96 2,8 7,57 7,89 3,52
DL 147,07 146,51 148,63 8,68 7,24 11,9 5,90 4,94 8,03
DB 38,05 37,17 40,56 6,06 5,78 6,27 15,92 15,55 15,44
DDE 65,93 66,06 65,59 411 4,26 3,83 6,23 6,45 5,84
DG 47,40 47,62 46,62 3,38 3,48 2,97 7,13 7,32 6,36
LC 64,16 64,31 63,68 4,17 4,37 3,52 6,50 6,79 5,52

AC: Alzada a la cruz; AP: Alzada a las palomillas; PT: Perimetro toracico; PR: Perimetro de la rodilla; PCD: Perimetro cafa delantera; PCT: Perimetr
de la cafidrasera; DT: Distancia a tierra; DL: Diametro longitudinal; DB: Diametro bicostal; DDE: Diametro dorsoesternal; DG: Diametro de la grupa;

LC: Longitud de la cabeza

Tabla 1l. ANOVAS para cada variable por el efecto sexo en asnos de raza Andaluza (ANOVA, sex effect for
each variable in Andalusian breed donRkeys

Variable SEXO MEDIA F-VALOR PrsF
o e M e -
AP nembra 143204 12,08 o
P rﬂ?ﬁgg 11:37,:30;1 1,67 N.S.
PR r:';?;}']; 23: g595 76,77 "
PCD r:';?ﬁg; igg 17,45 -
PeT o 20,462 23,12 -
o1 nembra 72206 762 *
oL nembra 146515 087 NS
D o 27167 489 :
DDE nembra o060 014 NS
G nembra papin 089 NS
Lc o 04.505 024 NS

AC: Alzada a la cruz; PT: Perimetro toracico; AP: Alzada a las palomillas; PR: Perimetro de la rodilla; PCD: Perimetro cafia delantera; PCT:

Perimetro d la cafia trasera; DT: Distancia a tierra; DL: Diametro longitudinal; DB: Diametro bicostal; DDE: Diametro dorsoesternal; DG: Diametro

de la grupa; LC: Longitud de la cabeza
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En las hembras se mantiene el diametro bicostal y el perimetro de la cafia delantera como las variables n
diversas, mientas que el perimetro de la rodilla se integra en el nivel general de diversidad.

En los resultados puede apreciarse que los machos sélo mantienen un elevado grado de diversidad en la vari
diametro bicostal, mostrando un alto grado de uniformidad en el resto de variables. Esto se justifica por ur
clara y firme conviccion de los ganaderos por el morfotipo de los sementales, admitiendo una mayor flexibilidas
en el momento de la seleccion de las hembras.

Son individuos de gran alzada tanto en machos (160 cm) como en hembras (150 cme(dbr009). Los
animales se mantienen en la horquilla admitida por el patrén oficial: en el que se define este animal por una gr
alzada que oscila entre 145 a 158 cm en los machos y de 135 a 150 cm en las hembras. Sin embargo, Ga
(2006) registra unas alzadas de 150,35 en machos y 146,89 en las hembras, superiores a las halladas en
estudio, 146,49 para los machos y 136,80 para las hembras. En las demas variables se coincide con
descripciones realizadas por Navero (1987), Aparicio (1944) y Sotillo y Serrano (1985).

En el analisis pormenorizado de las diferencias entre sexos para cada variable, podemos ver en la tabla Il co
no todas las variables mostraron un dimorfismo sexual estadisticamente demostrable, muy al contrario, men
variables de las esperadaspriori” resultaron dimorficas, mientras que las que si lo hicieron manifestaron un
nivel de significacion también mas bajo de lo esperado.

De las 12 variables estudiadas, el perimetro toracico, el didmetro longitudinal, el didmetro dorsoesternal,
didmetro de la grupa y la longitud de la cabeza resultaron estadisticamente homogéneos entre ambos sexos.
se han encontrado en la bibliografia resultados similares.

La distancia a tierra y el diametro bicostal presentaron un dimorfismo ligeramente significativo. Mientras que
las variables mas discriminatorias fueron la alzada a la cruz, la alzada a las palomillas, el perimetro de la rodil
y el perimetro de ambas cafias. Por ello, y aunque los niveles de significacibn mostrados fueron medios pe
estas variables, es posible que las diferencias entre sexos entren en el formato -buscandose machos mas alti
en la estructura de las extremidades, con una mayor robustez también por parte de los machos.

Conclusiones

Por los datos obtenidos en el presente estudio podemos concluir que los animales se encuentran dentro
patron racial. Ademas se aprecia un dimorfismo sexual coincidente con los canones de la raza. Sorprende
disminucion de alzada encontrada respecto a los datos de estudios posteriores. Es probable que se deba a
anteriormente se haya seleccionado muy concretamente en base a mayores alzadas, ya sea por gustos estéti
como sementales para la produccion mular, mientras que hoy en dia los ganaderos tienden a seleccionar o
cualidades como son las funcionales o comportamentales. Esto nos hace plantearnos la posibilidad de que er
futuro se revise el patron para adecuarlo a estas variaciones.
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