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Abstract

With preceding studies such as the Iberian pig breed morpho-productive

characterization and germplasm bank creation, Retuerta horse characterization and
conservation, bovine Marismefia breed genetic and morphologic characterization,
Andalusian Black Bovine breed characterization and endogamy control, and the

Palabras clave promotion of the Investigation, Development and Innovation Andalusian Plan with the
Conservacion Ministry of Fisheries and Agriculture support, PAIDI AGR-218 group develops the
Semen germplasm bank collection, its management and conservation, from its strategic
Razas installations (Universidad de Cérdoba). Counting with 3700 frozen semen doses from
Autdctonas 28 Iberian boars (Manchado de Jabugo, Lampifio, Retintos, Torviscal and Negro de los
Pedroches), 500 from four Retuerta horse breed stallions, 3250 from five Marismefia
Keywords: breed bulls, 1250 from four Andalusian Black breed bulls, and 300 from three caprine
Conservation Andalusian White breed males. It expects to preserve those collections, generating and
Semen managing the new incoming material, making the number of breeds and species
Local Breeds increase until the first andalusian criosconserved zoogenetic resources stocktaking hac

been completed. This project intends to coordinate the National Bank in Colmenar
Viejo (Madrid), the INIA, autochthonous breeds breeders associations, Public
Administrations and other users, giving them advise and enabling periodic viability
exams, using GENBANK for its own (and its duplicates) management and
representing its data information, inventory and monitoring Centre.

Resumen

Con antecedentes como la caracterizacion morfo-productiva y creacion del banco de germoplasma del Cer
Ibérico, caracterizacion y conservacion del Caballo de las Retuertas, caracterizacion genética y morfolégica o
bovino Marismefio, control de la endogamia y caracterizacion de la raza bovina negra andaluza y fomentado p
el Plan Andaluz de Investigacion, Desarrollo e Innovacion con el apoyo de la Consejeria de Agricultura 'y Pesc
el Grupo PAIDI AGR-218 desarrolla la coleccion del banco de germoplasma, su gestidén y conservacion, desc
estratégicas instalaciones (Universidad de Cordoba). Cuenta con 3700 dosis de semen congelado de 28 verre
Ibéricos (Manchado de Jabugo, Lampifio, Retintos, Torviscal y Negro de los Pedroches), 500 de 4 sementa
de Caballo de las Retuertas, 3250 de 5 toros de raza Marismefia, 1250 de 4 toros de raza Negra Andaluza y

de 3 machos de raza caprina Blanca Andaluza. Pretende conservar dichas colecciones, generando y gestione
nuevo material entrante; incrementando las razas y especies hasta completar el primer inventario de recur:
zoogenéticos crioconservados andaluces. Este proyecto pretende coordinar el Banco Nacional en Colmer
Viejo (Madrid), el INIA, las asociaciones de criadores de razas autoctonas, las Administraciones Publicas

otros usuarios; asesorandolos y posibilitando controles periddicos de viabilidad, empleando GENBANK par:
gestionarlo (y a sus duplicados) y constituyendo su centro de documentacion, inventario y seguimiento.

Introduccion

La diversidad biologica es la clave para el mantenimiento de la vida tal y como ahora la conocemos, siendo |
aspecto fundamental la conservacion de pequefias poblaciones (TamardDéGal Segun Ojasti (1993), cada
especie, producto de una larga evolucion, tiene un valor intrinseco por sus caracteristicas Unicas, y en
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conjunto, forman parte del patrimonio natural a nivel nacional y universal. Lo que hace que la tasa estimada
extincion de razas sea una gran preocupacion, pero aun mas preocupante, que recursos geneéticos
informacion se estén perdiendo, antes de que se puedan estudiar sus caracteristicas y evaluar su potencial (F
2007). Las razas autdctonas de animales domeésticos estan siendo en gran medida desaprovechadas, y las Ult
informaciones sugieren que el 30 por ciento de las razas del mundo estan en peligro de extincion (FAO, 199¢
Una raza estd amenazada cuando sufre algun tipo de presién modificadora, que afecta a sus probabilidade:
continuar existiendo indefinidamente o mantener un numero de individuos suficiente para preservar la
caracteristicas genéticas que la distinguen de otras poblaciones (Vallecillo, 2011). A nivel mundial, la mayo
amenaza para la diversidad de los recursos zoogenéticos es la indole altamente especializada de la produc
pecuaria moderna, de modo que las ganaderias comerciales se basan en pocas razas que han sido seleccio
para producir de forma intensiva (Vallecikbal., 2005). La conservacion y uso sustentable de los recursos
zoogenéticos como medio de conservar la diversidad biolégica se ha convertido durante los ultimos 15 afios
uno de los capitulos mas importantes (Hodges, 2002) debido a su importancia econdémica, cientifica y culture
Segun Scherf (2000) la conservacion de los recursos zoogenéticos es la puesta en marcha de todas las acci
necesarias para garantizar la adecuada gestion de los mismos, para poder ser utilizados el maximo de tien
posible y poder brindar beneficios sustentables para las futuras generaciones. Como medidas de prevencion .
prematura extincion de las diferentes razas, es que se han desarrollado diferentes proyectos que involucrar
conservacionin situ y ex situ. La conservaciomx situ de los recursos genéticos implica el mantenimiento de
animales vivos fuera de su ambiente natural o la conservacion de material germinal que en un futuro permi
regenerar un individuo o una poblacion (Hammon y Leitch, 1998).conservaciorex situ es considerada

como una actividad esencial y complementaria a la conservacion in situ de los recursos genéticos de animales
granja (FAO, 1988), pero nunca debe considerarse como la principal. La criopreservacion, es una herramier
para la conservacion de material genético de razas locales en peligro de extinguirse. Es por lo mismo que
grupo PAIDI AGR-218, en convenio con la diputacidon de Cordoba, comienza a trabajar mediantes los fondos ¢
la Direccion general VI de la union europea; permitiendo financiar, en primera instancia, la creacion de ur
banco de germoplasma de cerdo ibérico. Luego de eso, el proyecto se prolongo de manera mas general, er
ambito de conservacion de razas locales espafiolas, fomentado por el plan Andaluz de investigacion, desarroll
innovacion, con el apoyo de la consejeria de Agricultura y Pesca. Dentro de la lista de razas se incluyen
Caballo de las Retuertas (CR), Bovino Negro Andaluz (BNA), Bovino Marismefio o Mostrenco (BM), caprino
Blanco Andaluz (CBA), caprino murciano-granadino (CMG) y el burro andaluz (BA).

Los objetivos del proyecto en su inicio fueron y siguen siendo los siguientes:

1° Conservar en nuestras camaras las colecciones existentes y las que se vayan generando y depositando
banco de todas las especies ganaderas andaluzas hasta conseguir su totalidad, en coordinacién y metodolc
tanto con el Banco Nacional (Colmenar Viejo) como con el INIA.

2° Gestionar este banco base de colecciones de germoplasma animal, asi como sus duplicados en el Be
Nacional y en el INIA.

3° Ser Centro de documentacién y de inventario de las colecciones.

En la actualidad, se sigue completando el nUmero de dosis necesarias para asegurar el mantenimiento de
razas con una variabilidad genética aceptable y se esta a la espera de enviar los duplicados al banco nacioneé
Colmenar Viejo (Madrid).

Material y métodos

La recoleccion del semen ha sido efectuada con un protocolo correspondiente a cada especie. Se realiz6
ganaderias pertenecientes a socios de las diferentes asociaciones, prestando ayuda los propios ganaderos
efectuar la labor. Como nos cuenta Blackburn (2004) la seleccion de animales dentro de las razas de interés
una consideracion importante en la construccion del material a crioconservar. El nimero total de machos
seleccionar como sementales, se calcula en funcion de la efectividad de la criopreservacion, y resultados
fertilidad, por lo que se debe conocer el nimero total de dosis necesarias para reconstruir una raza media
retrocruces con hembras de razas afines. La funcion de calculo utilizada para obtener el nimero de do:
necesarias se baso en la metodologia propuesta por Lomker y Simon (I894%$z conocida la cantidad de
sementales requeridos, estos fueron seleccionados dentro del total de machos, luego de una caracterizas
morfoldgica y genética, a través de la obtencion del perfil genético de la poblacion, para lo cual fueror
utilizados, marcadores moleculares. La ventaja de la utilizacion de esta técnica, es que permite estimar nivel
de variabilidad genética dentro de la poblacién logrando asi analizar las relaciones genéticas existentes entre
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mismas. Este tipo de estudio, es de gran importancia para realizar estimaciones de la diversidad genética y d
consanguinidad existente en poblaciones de animales domésticos en peligro de extincion (\éal&cillo
2005).

La coleccion se ubica en la Universidad de Coérdoba, donde se cuenta con los recursos humanos de to
quienes participan en el proyecto. En las instalaciones donde trabaja el equipo, se cuenta con una camara de
para el depdsito y almacenaje de los tanques de nitrégeno. Existen seis estanques de nitrégeno de 45 litros ¢
dos de 60 litros c/u. Ademas un ordenador portétil para la aplicacion de GENBANK. El grupo AGR-218 posec
un laboratorio completo de reproduccion asistida, facilitAndose la realizacion de controles periddicos de
material almacenado bajo las directrices del Banco nacional, contando ademas con un laboratorio de genét
molecular y genética cuantitativa. Cabe mencionar que se cumple con la recomendacion de la FAO, de que
ubicacion fisica donde se encuentra el banco, debe ser no menor a 400 kilbmetros de distancia del lugar dor
se encuentran los duplicados, que es el Banco nacional de Colmenar (Madrid).

La gestion del banco se realiza mediante la aplicacion GENBANK siguiendo los siguientes pasos: Identificacio
de cada animal, identificacion de los depdsitos de almacenamiento, inventario y seguimiento de cada mater
organizado por especies, controles rutinarios de viabilidad del material conservado. Ademas de realize
acciones de sensibilizacion y coordinacién de metodologias, tanto con el banco nacional y el INIA, como co
las asociaciones de criadores de razas autoctonas, vinculo fundamental, ya que son los poseedores de
animales donantes.

Resultados y discusion

La importancia de la diversidad y conservacion de especies, qued6 grabada para todos los paises participal
de la Cumbre de las Naciones realizada en Rio de Janeiro el afio 1992, en donde los 170 paises participante
comprometieron y acordaron estudiar y preservar los diferentes componentes de la diversidad biolégic:
Aviniendo con la premisa de Hodges (2002), “la conservacién y utilizacién de los recursos genéticos animale
ha sido ahora reconocida como actividad legitima de beneficio publico”, es que el grupo PAIDO AGR-218. La:¢
razas locales son parte importante de la herencia de la humanidad y su pérdida supondria una disminucion d
calidad de vida. Tras 15 afos de trabajo de recoleccién de germoplasma, cuenta en la actualidad con un tota
22.886 dosis de semen de 7 razas diferentes (2 bovidos, 2 équidos, 2 caprinos, 1 suido con 5 variedades). Pa
caso particular del cerdo Ibérico, del cual existe material de 5 variedades diferentes (Manchado de Jabug
Lampifio, Retintos, Torviscal y Negro de los Pedroches), el numero por cada una se ensefa en la tabla |, ce
sefialar ademds, que solamente cerca de un 40% de este material posee un duplicado en el banco
germoplasma nacional de Colmenar Viejo (Madrid). De las otras razas, ya se tiene su duplicado, pero aun
estd a la espera de enviarlos. En un programa de criopreservacion, es necesario reducir el riesgo de pérdida c
coleccién de dosis seminales debido a eventuales desastres, tales como incendios, terremotos, o simplement
un mal manejo o funcionamiento del banco de germoplasma, por lo que se debe disponer de duplicados en
lugar distante al menos 400 kildmetros del banco.

Tabla I. Inventario de dosis de cerdo ibéri€mges inventory of Iberian pig).

Variedad Machos Dosis
Manchado de Jabugo 5 650
Lampifio 5 950
Retinto 6 900
Torbiscal 10 950
Negro de los Pedroches 2 250
TOTAL 28 3700

En la tabla Il se muestra la cantidad de machos donantes por especie y el nUmero de dosis totales por especie
La criopreservacion implica un alto costo, debido a la obtencion de las muestras, su procesado y posteri
conservacion, por lo tanto, si los recursos son limitados y escasos, la prioridad la tienen aquellas razas que
conservacionn situ o0 ex situ in vivoes poco factible.
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Tabla Il . Numero de machos y dosis por espeligrer of sires and doses for each specie)

Especie N° machos N° dosis totales
Caballo de la Retuerta 4 500

Bovino Negro andaluz 6 3.200
Bovino Marismefio o Mostrenco 14 12.402
Caprino Blanco Andaluz 3 300
Caprino Murciano-Granadino 7 2.724

Burro Andaluz 1 60

Cerdo Ibérico 28 3.700
TOTAL 22.886

Conclusiones

Desde inicios de la historia, el hombre ha estado vinculado a las especies animales y hasta hoy en dia depe
de ellas para sobrevivir. Actualmente, utiliza cerca de 40 especies, las cuales corresponden a unas 5000 ra
Una de las razones por las que las razas se encuentran en peligro de extincidon es debido a una utilizac
ineficaz. Por lo que la formacién de bancos de germoplasma es una herramienta que debiese ser consider
como medida a implementar en todos los paises que posean razas autdctonas, material genético Unico el
mundo, velando asi por su permanencia. Otro de los mayores peligro para la diversidad esté en las exportacio
de animales desde paises desarrollados a paises en via de desarrollo, para crear hibridos o simplemente sus
la poblacion por completo, logrando un mayor potencial productivo bajo ciertas condiciones, quitandole espaci
y atractivo comercial a las razas locales, las cuales tienen la ventaja de su rusticidad, con la cual no prescinc
de un ambiente favorable para ser productivas.

A la fecha, el banco de germoplasma ha conseguido alcanzar una gran coleccién de dosis seminales de las r:
ganaderas andaluzas, y sigue creando nuevos proyectos para ir incluyendo continuamente nuevas raza
especies al inventario, pese al trabajo realizado, aun se encuentra en los inicios de una gran tarea que d
seguir siendo efectuada en coordinacion con el Banco Nacional (Colmenar Viejo), el INIA y las asociaciones d
criadores de las diferentes razas.

La generacion de duplicados ha supuesto un problema, ya que pese a que existen, estos no han podido
enviados al Banco Nacional, debido a diversas dificultades que han presentado. Es necesario realizar esta p
del proyecto lo mas fluido y rapido posible, para asegurar su permanencia y disponibilidad para toda I
humanidad en el presente y futuro, y reducir el riesgo de una eventual pérdida de toda la coleccion.

Desde el afio 1965 que en Espafia se viene realizando un importante trabajo en la regeneracién de poblacic
de razas locales, aun asi, queda una larga lista de razas las cuales su conseraciéa poco efectiva o
viable y que aun deben agregarse a la coleccion actual. El banco de germoplasma debe ser considerado c
sustento e instrumento en la conservacion y mejora de los recursos zoogenéticos de los animales domésticos.

Financiacion
Este proyecto se realiza con financiacion INIA: RZP2010-00001-0M¢30RZ-2008-00008-00-00 y fondos de
la Unién Europea.
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