FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2018/19

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: QUIMICA ANALITICA MEDIOAMBIENTAL
Cédigo: 101550
Plan de estudios: GRADO DE CIENCIAS AMBIENTALES Curso: 3

Denominacién del médulo al que pertenece: COMPLEMENTARIO
Materia: QUIMICA ANALITICA MEDIOAMBIENTAL

Carécter: OBLIGATORIA Duracién: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: Plataforma Moodle de la UCO

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: SICILIA CRIADO, MARIA DOLORES (Coordinador)

Centro: FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento: QUIMICA ANALITICA

area: QUIMICA ANALITICA

Ubicacién del despacho: Edificio Anexo Marie Curie Planta 1. Campus de Rabanales

E-Mail: qalsicrm@uco.es Teléfono: 957218643
URL web: Moodle

Nombre: BALLESTEROS GOMEZ, ANA MARTA

Centro: FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento: QUIMICA ANALITICA

drea: QUIMICA ANALITICA

Ubicacién del despacho: Edificio Anexo Marie Curie Planta 1. Campus de Rabanales

E-Mail: a02bagoa@uco.es Teléfono: 957218643
URL web: Moodle

Nombre: CASADO CARMONA, FRANCISCO ANTONIO

Centro: FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento: QUIMICA ANALITICA

drea: QUIMICA ANALITICA

Ubicacion del despacho: Edificio Anexo Marie Curie Planta 2. Campus de Rabanales

E-Mail: q92cascf@uco.es Teléfono: 957218616
URL web: Moodle

Nombre: SORIANO DOTOR, MARIA LAURA

Centro: FACULTAD DE CIENCIAS

Departamento: QUIMICA ANALITICA

drea: QUIMICA ANALITICA

Ubicacion del despacho: Edificio Anexo Marie Curie Planta 2. Campus de Rabanales

E-Mail: ga2sodom@uco.es Teléfono: 957218616
URL web: Moodle
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Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
Ninguno
Recomendaciones

Ninguna especificada

COMPETENCIAS

CB3 Ser capaz de gestionar la informacién.

CB4 Capacidad de interpretacion cualitativa y/o cuantitativa de datos.

CB9 Capacidad para aplicar los conocimientos tedricos fundamentales a la resolucién de problemas.

CEl Ser capaz de adquirir, desarrollar y ejercitar destrezas en las operaciones bdsicas de laboratorio.

CES Capacidad de utilizar procedimientos y lenguajes técnicos para la interpretacion, andlisis y evaluacién del sistema.
CE12 Ser capaz de interpretar conceptos fundamentales de quimica y su relacién con el medioambiente.

OBJETIVOS

Introducir al alumno en aspectos basicos de la Quimica Analitica como disciplina generadora de informacién quimica de calidad en el contexto
medioambiental.

Adquirir los conocimientos necesarios para llevar a cabo la toma de muestras medioambientales.

Adquirir conocimientos sobre las técnicas analiticas usadas para la determinacién de compuestos de relevancia medioambiental.

Adquirir la capacidad de seleccionar los métodos analiticos mas adecuados para la resolucién de problemas analiticos medioambientales
concretos.

CONTENIDOS

1. Contenidos teéricos

Tema 1. Introduccién a la Quimica Analitica medioambiental. Aspectos generales. Definicion y etapas del proceso analitico. Nomenclatura
basica en Quimica Analitica. Calidad de los resultados analiticos.

Tema 2. Toma de muestras medioambientales. Dificultades para la toma de muestras medioambientales representativas. Planificacién del
proceso de muestreo. Tipos bésicos de muestreo. Equipos para la toma de muestras de aire, agua y suelo. Conservacién de las muestras.

Tema 3. Técnicas de extraccién de muestras liquidas. Introduccién. Técnicas de extraccién liquido-liquido y extraccién/microextraccién en
fase s6lida. Fundamento, modalidades y aplicaciones para la preconcentracién y limpieza de muestras medioambientales.

Tema 4. Técnicas de extraccién de muestras solidas. Introduccién. Extraccién Soxhlet, con liquidos presurizados y asistida por microondas:
fundamento, caracteristicas y aplicaciones medioambientales.

Tema 5. Introduccién al analisis intrumental. Generalidades. Clasificacion de las técnicas instrumentales. Métodos de calibracién instrumental.
Propiedades analiticas de los métodos instrumentales: sensibilidad, selectividad, exactitud, precisién y robustez.

Tema 6. Técnicas opticas moleculares. Aspectos generales y clasificacion de las técnicas Gpticas. Espectrofotometria y Espectrofluorimetria:
Fundamento, instrumentacién, caracteristicas analiticas y aplicaciones a la determinacién de contaminantes en muestras medioambientales.
Analizadores Opticos para la determinacién de contaminantes en aire.

ema 7. Técnicas épticas atomicas. Espectrometria de absorcién atémica de llama y con cdmara de grafito y Espectrometria de emisién con
plasma de acoplamiento inductivo: Fundamento, instrumentacidn, caracteristicas analiticas y aplicaciones a la determinacién de contaminantes en
muestras medioambientales.

Tema 8. Técnicas electroanaliticas. Conductimetria, Potenciometria directa con electrodos selectivos de iones y Voltamperometria de
redisolucion: Fundamento, instrumentacion y caracteristicas analiticas. Determinacion electroanalitica de la salinidad, pH y concentracién de
cationes metalicos, aniones inorgdnicos y gases en muestras acuosas medioambientales.

Tema 9. Técnicas cromatograficas: Generalidades y Cromatografia de liquidos. Fundamento de las separaciones cromatograficas. Tipos de
técnicas cromatograficas. Pardmetros cromatograficos. Cromatografia de liquidos: Aspectos generales, instrumentacion, modalidades y
aplicaciones en andlisis medioambiental.

Tema 10. Técnicas cromatograficas: Cromatografia de gases. Aspectos generales. Instrumentacién. Sistemas de instroduccién de muestra.
Gas portador. Fases estacionarias en cromatograffa gas-sélido y gas-liquido. Control de la temperatura. Detectores. Aplicaciones en andlisis
medioambiental.

2. Contenidos practicos
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Seminarios

Seminario 1. Planificacion del proceso de toma de muestra. Elaboracion del plan de muestreo. Estimacién del nimero de muestras para la
determinacion de concentraciones medias.

Seminario 2. Técnicas de extraccién. Factores que influyen en la eficacia de extraccién. Rendimiento y factor de preconcentracion
Seminario 3. Calibracién instrumental y propiedades analiticas de los métodos instrumentales. Determinacion del resultado del analisis.
Evaluacién de propiedades analiticas.

Seminario 4. Técnicas cromatograficas. Determinacién de pardmetros cromatogréficos que estiman eficacia de separacién y resolucion.

Practicas de laboratorio

Practica 1. Determinacion de oxidantes totales en afre mediante muestreo de preconcentracion con disolucién absorbente y fotometria.
Practica 2. Determinacion de tensioactivos aniénicos en aguas mediante extraccion en fase sélida y cromatografia liquida con deteccién
fotométrica.

Practica 3. Determinacion de cobre en aguas mediante extraccién en fase sélida con cambiador catiénico y espectrometria de absorcién atémica
con llama.

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

En la leccion magistral, el profesor explicard los contenidos especificados en el bloque tedrico haciendo uso del material disponible para los
alumnos en el aula virtual de la UCO.

En los seminarios se aboradardn tanto aspectos basicos como aplicados de la materia presentada en las lecciones magistrales. Se facilitara al
alumno la documentacion necesaria para el seguimiento de los mismos.

Para la realizacién de las précticas de laboratorio los alumnos dispondran de un guién en el que se especificard el procedimiento experimental a
seguir y un formulario que una vez cumplimentado, constituird el informe a entregar al profesor responsable de las clases practicas.

Adaptaciones metodologicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales

Las adaptaciones de la metodologia didactica para los estudiantes a tiempo parcial se realizard de acuerdo con la normativa del Centro y
atendiendo a las caracteristicas de cada caso.

Las estrategias metodoldgicas contempladas en esta Guia Docente serdn adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por estudiantes con
discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requiera

Actividades presenciales

Grupo completo

Actividad Grupo mediano Grupo peque®
Actividades de evaluacion 3 - - 3
Laboratorio - - 18 18
Leccion magistral 30 - - 30
Seminario - 9 - 9
Total horas: 33 9 18 60
Actividades no presenciales
Actividad Total
Ejercicios 30
Estudio 60
Total horas: 90

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Cuaderno de Practicas - plataforma Moodle de la UCO
Ejercicios y problemas - plataforma Moodle de la UCO
Manual de la asignatura - plataforma Moodle de la UCO
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EVALUACION

Instrumentos

Informes/memorias de

Examen final pricticas Seminarios
Competencias
CB4 X X X
CB9 X
CEl X
CEI2 X
CE5 X
Total (100%) 70% 10% 20%
Nota minima.(*) 5 5 5

(*) Nota minima para aprobar la asignatura.

Valora la asistencia en la calificacién final: No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacién:

Para los estudiantes a tiempo completo, el sistema de evaluacion serd el siguiente:

La calificacién alcanzada en la asignatura serd la suma de las obtenidas en el examen final de la asignatura (70%), las practicas de laboratorio
(10%) y los seminarios (20%). Para poder llevar a cabo esta suma, serd imprescindible que el estudiante alcance una calificacion de 5 sobre 10 en

€

1 examen final de la misma y haya asistido a todas las sesiones de précticas de la asignatura.

Repetidores. La realizacion de las Précticas de Laboratorio por parte de estos estudiantes serd voluntaria. En el caso de asistir a las Practicas de
Laboratorio, éstas se evaluardn conforme a lo indicado anteriormente. En caso contrario la calificacién de Précticas serd la obtenida por el

€

studiante en el curso que las realiz6.

Aclaraciones sobre la evaluacién para el alumnado a tiempo parcial y necesidades educativas especiales:
La evaluacion del alumno a tiempo parcial se realizard de acuerdo con la normativa del centro y considerando las caracteristicas de cada caso.
El sistema de evaluacién contemplado en esta Guia Docente serd adaptado de acuerdo a las necesidades presentadas por estudiantes con

d

iscapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requiera.

Criterios de calificacion para la obtencién de Matricula de Honor: Conforme al articulo 30.3 del Reglamento Académico de Grado y Mdster. Para
calificaciones finales similares decidird una nota media superior en el examen final.
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CRITERIOS DE COORDINACION

- Criterios de evaluacion comunes
- Fecha de entrega de trabajos

CRONOGRAMA

Actividad

Actividades de
evaluacion Laboratorio Leccién magistral Seminario

Periodo

1 “Semana 0 0 2 0
2 “Semana 0 0 2.5 0
3 “Semana 0 0 2.5 1.5
4 “Semana 0 0 2.5 0
5 “Semana 0 0 2.5 1.5
6 “ Semana 0 6 2 0
7 “Semana 0 6 2 0
8 “Semana 0 0 1 0
9 “ Semana 0 6 2 0
10 “Semana 0 0 2 1.5
11 “Semana 0 0 2 0
12 “Semana 0 0 2 1.5
13 “Semana 0 0 1 0
14 “ Semana 0 0 2 1.5
15 “Semana 3 0 2 1.5

Total horas: 18 30 9

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente serdn adaptadas de acuerdo a las

w

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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