FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2018/19

GUIA DOCENTE

z

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: QUIMICA

Cédigo: 101830

Plan de estudios: GRADO DE BIOQUIMICA Curso: 1
Denominacién del médulo al que pertenece: QUIMICA PARA LAS BIOCIENCIAS MOLECULARES
Materia: QUIMICA

Carécter: BASICA Duracién: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: Moodle

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: ALCANTARA ROMAN, RICARDO (Coordinador)

Centro: Facultad de Ciencias

Departamento: QUIMICA INORGANICA E INGENIERIA QUIMICA

drea: QUIMICA INORGANICA

Ubicacién del despacho: Campus de Rabanales, edificio C3 (Marie Curie), primera planta

E-Mail: iq2alror@uco.es Teléfono: 957218637

Nombre: LUNAR REYES, MARIA LORETO (Coordinador)

Departamento: QUIMICA ANALITICA

drea: QUIMICA ANALITICA

Ubicacién del despacho: Campus de Rabanales, anexo al edificio C3 (Marie Curie), primera planta
E-Mail: qallurem@uco.es Teléfono: 957218643

Nombre: LUCENA RODRIGUEZ, RAFAEL

Departamento: QUIMICA ANALITICA

drea: QUIMICA ANALITICA

Ubicacion del despacho: Campus de Rabanales, anexo al edificio C3 (Marie Curie), segunda planta
E-Mail: g62luror@uco.es Teléfono: 957218616

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno.

Recomendaciones

Se recomienda que el estudiante tenga un perfil de ingreso con unas bases solidas en quimica y competencias linguisticas orales y escritas en la
lengua propia de la asignatura.

COMPETENCIAS

CB1 Capacidad de razonamiento critico y autocritico.

CB2 Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida.

CB4 Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo.

CBS5 Saber aplicar los principios del método cientifico.

CB7 Saber utilizar las herramientas informadticas bésicas para la comunicacién, la bisqueda de informacion, y el tratamiento de datos

en su actividad profesional.
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CEl Entender las bases fisicas y quimicas de los procesos.
CE3 Comprender los principios bdsicos que determinan la estructura molecular y la reactividad quimica de las biomoléculas sencillas.
CES Comprender los principios quimicos y termodindmicos del reconocimiento molecular y de la biocatdlisis, as{ como el papel de los

enzimas y otras proteinas en determinar el funcionamiento de las células y organismos.

CE21 Poseer las habilidades "cuantitativas" para el trabajo en el laboratorio bioquimico, incluyendo la capacidad de preparar reactivos
para experimentos de manera exacta y reproducible.

OBJETIVOS

Los objetivos de esta asignatura son:

1) Que el alumno adquiera conocimientos basicos sobre:

- La estructura atémica de los elementos, su configuracién electrénica y sus propiedades periédicas.

- La estructura de moléculas sencillas.

- Estructuras y propiedades de compuestos de coordinacién, y la relacién de las mismas con la bioquimica.

- Disoluciones liquidas, elementos bdsicos para su preparacion (sustancias quimicas y material de laboratorio) y procedimientos de preparacién.
- Equilibrios dcido-base y redox en general y aplicados al &mbito bioquimico.

2) Que el alumno adquiera la capacidad de aplicar los conocimientos adquiridos a la resolucién de cuestiones précticas y problemas numéricos.
3) Que el alumno adquiera la capacidad de nombrar y formular correctamente los compuestos quimicos.

4) Que el alumno adquiera la capacidad de realizar operaciones bdsicas de laboratorio (pesada, medida de volumen, preparacion de disoluciones,
etc.) de forma correcta y segura.

CONTENIDOS

1. Contenidos teéricos

BLOQUE I.’Atomos, moléculas y complejos.

- TEMA 1. Atomos y la teoria atomica. Estructura atémica. Is6topos y radioisétopos. Electrn. Orbitales atémicos. Nimeros cuédnticos de
electrones. Atomos polielectrénicos. Configuraciones electrénicas. Capas y subcapas. Principio aufbau. Principio de exclusién de Pauli. Regla de
Hund. Microestados electrénicos. Propiedades magnéticas de dtomos.

- TEMA 2. La tabla periddica y los elementos quimicos. Clasificacion y propiedades electrénicas de los elementos. Relacién entre las
configuraciones electrénicas y la tabla periddica. Bloques de elementos. Periodicidad de las propiedades atémicas. Radio atémico, covalente e
i6nico. Relaciones diagonales. Energfa de ionizacion. Efecto del par inerte. Afinidad electrénica. Apantallamiento y penetracién. Carga nuclear
efectiva. Cardcter metdlico. Polarizabilidad. Los elementos quimicos en los seres vivos.

- TEMA 3. Moléculas poliatomicas. Las formas y los enlaces de las moléculas. Orbitales hibridos. Estructuras de Lewis. Regla del octeto.
Enlace covalente coordinado. Enlaces sencillos y mdltiples. Teorfa de repulsion entre pares de electrones de la capa de valencia. Estructuras de
resonancia. Hipervalencia. Estado de oxidacion. Electronegatividad de Pauling. Carga formal. Enlaces y moléculas polares. Fuerzas
intermoleculares. Enlace de hidrégeno. Orbitales moleculares en moléculas diatémicas homonucleares. Orbitales frontera. Orden de enlace.

- TEMA 4. Compuestos de Coordinacién. Teorfa de dcidos y bases duros y blandos. Numero de coordinacion. Geometrias de complejos.
Ligandos monodentados y polidentados. Efecto quelato. Isomeria de compuestos de coordinacion. Nomenclatura en quimica de coordinacion.
Reacciones de complejos. Complejos y ligandos en bioquimica.

BLOQUE II. Equilibrios iénicos en disolucién.

- TEMA 1. Introduccion a los equilibrios iénicos en disolucién. Definicion y tipos. Constantes que regulan los equilibrios idnicos en
disolucion.

- TEMA 2. Equilibrios acido-base (I). Conceptos generales. Teoria proténica de Bronsted y Lowry. Autoprotolisis y escala de pH. Medida del
pH. Fuerza de 4cidos y bases. Reacciones de neutralizacién: curvas de valoracion.

- TEMA 3. Equilibrios acido-base (II). Estudio sistematico de los equilibrios acido-base. Balances de masas, de cargas y proténico. Célculo
del pH de disoluciones de acidos, bases, anfolitos y sales. Determinacion del punto isoeléctrico de biomoléculas anféteras. Caculo de la
concentracion de especies en funcion del pH.

- TEMA 4. Equilibrios acido-base (III). Disoluciones reguladoras. Definicién. Tipos. Célculo del pH de una disolucién reguladora.
Preparacion de disoluciones reguladoras. Capacidad reguladora. Sistemas reguladores del pH en fluidos bioldgicos: Sistema bicarbonato/CO2.

- TEMA 5. Equilibrios redox. Reacciones de oxidacion-reduccion: Pares redox. Celdas electroquimicas. Potencial redox: Ecuacién de Nernst.
Medida del potencial redox: electrodos de referencia. Potencial estdndar. Constante de equilibrio de reacciones redox. Reacciones redox en
sistemas bioldgicos: Potencial estandar biolégico. Pares redox con importancia bioldgica.

2. Contenidos practicos
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BLOQUE I. Atomos, moléculas y complejos.

Seminarios de formulacién de compuestos inorgénicos y de ejercicios de Temas 1-4.

BLOQUE II. Equilibrios ionicos en disolucién

Seminarios:

1) Disoluciones. Solutos y disolventes. Material de laboratorio utilizado en la preparacién de disoluciones: balanzas, material volumétrico y otro
material de laboratorio. Modos de operacién y célculos para la preparacién de disoluciones a partir de reactivos sélidos y liquidos.

2) Equilibrios acido-base. Problemas numéricos: Célculo del pH de disoluciones de 4cidos,bases, sales y anfolitos. Determinacién de la
concentracion de especies en funcién del pH.

3) Equilibrios redox. Ajuste de reacciones redox. Problemas numéricos: Célculo de la concentracion de especies implicadas en reacciones redox.
Clases practicas en Laboratorios:

1) Determinacién de las constantes de acidez y punto isoeléctrico de la glicina a partir de su curva de valoracién. Preparacién de disoluciones de
glicina e hidréxido sédico. Calibracién de pHmetros. Medida del pH de la disolucién de glicina en funcién del volumen de la disolucién de
hidréxido sédico afiadido. Representacion gréfica de la curva pH frente a volumen de hidréxido sédico. Determinacion experimental a partir de la
grafica de las constantes de acidez y punto isoeléctrico de la glicina.

2) Determinacion de la capacidad reguladora del tampén fosfato en funcién del pH. Preparacion de disoluciones del tampén fosfato con diferente
pH. Célculo del incremento del pH en funcién del incremento de la concentracién de base. Representacién grafica de la capacidad reguladora en
funcién del pH. Determinacion experimental del pH al que se obtiene maxima capacidad reguladora.

-

METODOLOGIA

Adaptaciones metodolégicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales

Las adaptaciones de la metodologia didactica para los estudiantes a tiempo parcial se realizardn de acuerdo con la normativa del centro y
atendiendo a las caracteristicas de cada caso.

Actividades presenciales

Grupo completo

Actividad Grupo mediano Total
Actividades de evaluacion 3 - 3
Laboratorio - 6 6
Leccion magistral 30 - 30
Seminario - 21 21
Total horas: 33 27 60

Actividades no presenciales

Actividad Total

Estudio 50
Problemas 32
Trabajo de grupo 8
Total horas: 90

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Cuaderno de Practicas
Ejercicios y problemas
Presentaciones PowerPoint
Aclaraciones:

Todo el material de trabajo estd disponible en la plataforma moodle de la UCO
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EVALUACION

Instrumentos

Informes/memorias de

Examen final précticas Seminarios
Competencias

CBl1 X X X
CB2 X

CB4 X X X
CB5 X X X
CB7 X

CEl X X X
CE2] X

CE3 X X

CES5 X

Total (100%)

Nota minima.(*)

(*) Nota minima para aprobar la asignatura.

Valora la asistencia en la calificacién final: No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacién:
La asistencia a practicas (laboratorio y seminarios) es obligatoria y requisito necesario para aprobar las asignatura.

Para superar la asignatura el alumno debe cumplir cada uno de los dos requisitos siguientes:

(1) Obtener al menos 5 puntos en el examen final. El examen final constard de cuestiones relativas a los contenidos de la asignatura, diferenciadas
por bloques temdticos. Este examen se considerard superado, y contard para la ponderacion final de la calificacion, cuando el alumno obtenga al
menos 4.5 puntos sobre 10 en cada uno de los dos bloques temadticos.

(2) La media ponderada de todas las calificaciones ha de ser igual o superior a 5 puntos.

Los alumnos de segunda matricula o superior tendrdn la opcién de superar la asignatura en las condiciones anteriormente detalladas o,
alternativamente, solicitar una evaluacion inica mediante examen final, siempre que previamente hayan superado los seminarios y las practicas.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades educativas especiales:

Las adaptaciones de la evaluacion para los estudiantes a tiempo parcial se realizaran de acuerdo con la normativa del centro y atendiendo a las
caracteristicas de cada caso.

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacién contempladas de esta Guia Docente serdn adaptadas de acuerdo a las necesidades
presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requiera.

Criterios de calificacién para la obtencién de Matricula de Honor: Atendiendo a la normativa vigente, la calificacion de MH se concederd a
aquellos alumnos con calificacion total superior a 9 puntos. En caso de empate, al alumno de mayor calificacion en el examen final.

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica:

- Shriver & Atkins Quimica Inorgdnica. Atkins, Overton, Rourke, Weller, Armstrong. Ed. Mc Graw Hill.
- Quimica General. Vol I. Enlace Quimico y Estructura de la materia. Petrucci, Harwood, Herring. Quimica General. Ed. Pearson.
- Equilibrios I6nicos y sus Aplicaciones Analiticas. M. Silva y J. Barbosa. Ed. Sintesis, Madrid. 2002.

2. Bibliografia complementaria:
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- Quimica Inorgénica. C.E. Housecroft, A. Sharpe. Ed. Pearson Prentice Hall

- Quimica. Raymond Chang. Ed. Mc Graw Hill.

- Problemas Resueltos de Quimica Analitica. P. Yéfiez-Sedefio Orive, J.M. Pingarrén Carrazén. F.J.M. de Villen Rueda. Ed. Sintesis, Madrid
2003.

CRITERIOS DE COORDINACION

- Criterios de evaluacion comunes

Aclaraciones:

Los profesores que imparten ambos bloques temdticos adoptardn criterios comunes de evaluacion.

CRONOGRAMA

Actividad

Actividades de
evaluacién Laboratorio Leccion magistral Seminario

Periodo

2 “Semana 0 0 2.5 2.5
3 “Semana 0 0 2.5 2.5
4 “Semana 0 0 2.5 3
5 “Semana 0 0 1.5 0
6 “ Semana 0 0 2.5 3
7 “Semana 0 0 2.5 0
8 “Semana 0 0 2.5 2.5
9 “Semana 0 0 2.5 3
10 “ Semana 0 0 1.5 0
11 “Semana 0 3 2.5 0
12 “Semana 0 3 2 0
13 “Semana 0 0 1 0
14 “ Semana 0 0 2 3
15 “Semana 3 0 2 1.5

Las estrategias metodolédgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente serdn adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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