FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2019/20

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: ELECTRONICA FISICA

Cddigo: 100510

Plan de estudios: GRADO DE FiSICA Curso: 4
Denominacion del médulo al que pertenece: ESTRUCTURA DE LA MATERIA

Materia: ESTADO SOLIDO

Caracter: OBLIGATORIA Duracién: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: http://moodle.uco.es/m1920/course/view.php?id=8762

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: REAL CALVO, RAFAEL JESUS (Coordinador)

Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA Y DE COMPUTADORES

Area: ELECTRONICA

Ubicacion del despacho: Campus de Rabanales, Edif. Leonardo Da Vinci, Despacho LV6B060
E-Mail: ellrecar@uco.es Teléfono: 957 21 22 09
URL web: http://www.uco.es/users/ellrecar/

Nombre: GARCIA-AZNAR ESCUDERO, JOSE

Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA Y DE COMPUTADORES

Area: ELECTRONICA

Ubicacién del despacho: Campus de Rabanales, Edif. Leonardo Da Vinci, Planta Alta
E-Mail: ellgaesj@uco.es Teléfono: 957 21 83 74

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno.

Recomendaciones
Se recomienda haber cursado las asignaturas "Fisica del Estado Sdlido" y "Circuitos Electricos".

COMPETENCIAS

CB1 Capacidad de analisis y sintesis.

CB2 Capacidad de organizacion y planificacion.

CB3 Comunicacién oral y/o escrita.

CB5 Resolucion de problemas.

CB8 Aprendizaje autonomo.

CE2 Capacidad de estimar 6rdenes de magnitud para interpretar fenémenos diversos.

CE4 Capacidad de medida, interpretacion y disefio de experiencias en el laboratorio o en el entorno.
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OBJETIVOS

Dotar a los alumnos de los conocimientos fundamentales de la Electrénica, funcionamiento y modelos de los
dispositivos electréonicos y las metodologias de andlisis y sintesis de circuitos electrénicos. Proporcionar las
herramientas basicas en materia de electrénica, ajustadas a las necesidades que demanda la sociedad actual,
capacitando al alumno con las competencias precisas para el ejercicio profesional.

CONTENIDOS

1. Contenidos tedricos

Tema 1. Introduccion a la Electrénica

Concepto de Electrénica. Campos de aplicacién de la Electréonica. Recorrido histérico e hitos principales. Divisién
y funciones basicas de la Electrénica. Flujo del tratamiento

electronico de la informacion.

Tema 2. Fisica de semiconductores

Modelo de electrones libres. Modelo de bandas de energia. Densidad de estados. Concentracién de portadores.
Semiconductores intrinsecos y extrinsecos. Densidad de carga. Generacién y recombinaciéon de cargas. Deriva y
difusion. Variacion de potencial en equilibrio térmico. Ecuaciéon de continuidad.

Tema 3. Diodos

Regién de carga espacial. La unién PN. Corrientes en un diodo PN. Caracteristicas tensidén corriente. Resistencia
del diodo. Polarizacion y recta de carga. Dependencia de la temperatura. Capacidad de transiciéon. Capacidad de
difusién. Perforacién del diodo. Circuito equivalente del diodo. Caracteristicas dindmicas del diodo. Pérdidas de
potencia en el diodo. Proteccién en los diodos. Hojas caracteristicas del diodo. Diodo de Potencia. Circuitos con
diodos. Diodo zener y otros diodos especiales.

Tema 4. Transistores bipolares de union

Estructura basica. Comportamiento fisico. Modelo Ebers-Moll. Curvas caracteristicas tensidon-intesidad. Recta de
carga estdtica. Caracteristicas en conmutacién. Limitaciones de funcionamiento. Pérdidas de Potencia. Proteccién
en los transistores. Areas de trabajo seguro. Hojas de caracteristicas. Estudio de disefio y ejercicios.

Tema 5. Circuitos de polarizacion

Polarizaciéon y senales en circuitos analégicos. Polarizacion fija. Polarizacion estabilizada de emisor. Polarizacién
con realimentacion de colector. Polarizacién por divisor de tensién o autopolarizado. Técnicas de compensacion.
Fuentes de corriente y cargas activas. Fuentes de corriente con salidas multiples. Fuentes de Corrientes de Alta
Ganancia. Espejo de corriente con compensacion. Trasladadores de nivel. Aplicaciones y ejemplos.

Tema 6. Transistores de efecto de campo

Estructura basica y clasificacion. JFET. Caracteristicas de transferencia del JFET. Resistencia controlada por
tension. Circuito equivalente en pequeiia sefal del JFET. Hoja de especificaciones del JFET. Transistor MOSFET.
MOSFET de deplexion. MOSFET de acumulacion. Caracteristica de transferencia del MOSFET de acumulacién.
MOSFET de potencia. E1 MOSFET en conmutacién. Pérdidas de potencia en el MOSFET. Areas de trabajo seguro
en el MOSFET.Autopolarizacion por resistencia de fuente. Polarizacién del MOSFET de acumulacion.

Tema 7. Amplificadores con transistores

Definiciones. Recta de carga estatica y dindmica. Amplificadores con B]JT. Modelo equivalente del transistor en
pequena senal. Circuitos equivalentes. Amplificadores en emisor comun. Amplificadores en colector comun.
Amplificadores en base comin. Amplificadores con JFET. Amplificador en fuente comin. Amplificador con
resistencia en el terminal de fuente. Amplificador en drenaje comuin. Comparacioén entre las configuraciones.
Efectos de la carga y de la fuente de sefial. Amplificadores con varios transistores. Aspectos avanzados de disefio y
analisis. Clasificacion de las etapas de salida. Amplificador clase A. Amplificador clase B. Amplificador clase AB.
Amplificadores C y D. Evacuacién de calor en los semiconductores.

Tema 8. Fuentes de alimentacion

Definiciones. Rectificadores. Filtros. Fuentes de alimentacion reguladas. Fuentes de alimentacién estabilizadas.
Circuitos reguladores integrados comerciales. Fuentes de alimentaciéon conmutadas.
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2. Contenidos practicos

Practica 0. Introduccion al instrumental electrénico
Practica 1. El diodo semiconductor

Practica 2. Limitadores y rectificadores

Practica 3. El diodo zener

Préctica 4. El transistor bipolar de unién

Préctica 5. El transistor de efecto campo

Practica 6. Redes de polarizacion

Practica 7. Amplificador a transistores

Practica 8. El transistor en conmutacién

METODOLOGIA

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Para los estudiantes con estas problemaéticas se tendra en cuenta su condicién y disponibilidad en la asignatura,
tanto en el desarrollo de la misma como en su evaluaciéon. La adaptacion del estudiante a tiempo parcial a la
asignatura se llevara a cabo de mutuo acuerdo entre el Profesor responsable de la misma y los alumnos implicados
al inicio del cuatrimestre, sin que en ninguin caso suponga una reduccién de los contenidos del temario ni de la
carga de trabajo asociada.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo Grupo mediano Total
Actividades de evaluacién 4 - 4
Laboratorio - 24 24
Leccion magistral 30 - 30
Tutorias 2 - 2
Total horas: 36 24 60

Actividades no presenciales

Actividad Total
Busqueda de informacion 10
Consultas bibliogrdficas 5
Ejercicios 10
Estudio 45
Problemas 20

Total horas:
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MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Apuntes de la asignatura en plataforma virtual - http://moodle.uco.es/m1920/course/view.php?id=8762
Ejercicios y problemas

Presentaciones PowerPoint - http://moodle.uco.es/m1920/course/view.php?id=8762

Referencias Bibliograficas

Aclaraciones

Todo el material estard disponible en la plataforma Moodle.

EVALUACION
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CB1 X X X X
CB2 X X X X
CB3 X X X X
CB5 X X X X
CB8 X X X X
CE2 X X X X
CE4 X X
Total (100%) 50% 10% 30% 10%
Nota minima (*) 5 5 5 5

(*)Nota minima para aprobar la asignatura
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Valora la asistencia en la calificacion final:

No

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

El examen de la asignatura tendrd un enfoque orientado fundamentalmente a la resoluciéon de problemas, sin
embargo el contenido del mismo puede requerir de demostraciones o argumentaciones tedricas.

En el caso de que el alumno suspenda por no alcanzar el minimo en algin apartado, aunque la media sea superior
a 5, se le asignara genéricamente la nota de 4.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Desde el punto de vista de la évaluacién, para los alumnos a tiempo parcial, ésta sigue las mismas directrices que
para el resto de los alumnos.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Se seguirdn los criterios generales de la Universidad de Coérdoba

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica

Titulo: Microelectrénica

Autor: Millman

Editorial: Hispano Europea

Titulo: Electrénica teoria de circuitos
Autor: Boylestad, Nashelsky

Editorial: Prentice Hall

Titulo: Circuitos electrénicos

Autor: Malik

Editorial: Prentice Hall

Titulo: Electric Circuits

Autor: James W. Nilson, Susan A. Riedel
Editorial: Prentice Hall

Titulo: Diseno Electréonico

Autor: Savan, Roden y Carpenter
Editorial: Addison-Wesley Iberoamericana
Titulo: Circuitos integrados analdgicos
Autor: Gray, Meyer

Editorial: Prentice Hall

Titulo: Microelectronica: circuitos y dispositivos
Autor: Horenstein

Editorial: Prentice Hall

Titulo: Electrénica

Autor: N. Storey

Editorial: Addison Wesley

2. Bibliografia complementaria

Titulo: Electrénica Industrial. Electrénica de regulacién y control
Autor: Bithler

Editorial: Gustavo Gili
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Titulo: Circuitos electréonicos de control.

Autor: Ruiz Gonzalez y otros

Editorial: Universidad de Valladolid

Titulo: Power Electronics: Converters, Applications & Design.
Autor: Mohan N. Undeland & Robbins

Editorial: J.Wiley

Titulo: Electronica de Potencia

Autor: Seguier G y otros

Editorial: Gustavo Gili

Titulo: Electronica de Potencia

Autor: Rashid

Editorial: Prentice Hall

Titulo: Spice for circuits and electronics using pspice.
Autor: Rashid

Editorial: Prentice Hall

Titulo: Spice for power electronics and electric power
Autor: Rashid

Editorial: Prentice Hall

Titulo: Trabajando con MATLAB y la Toolbox de control
Autor: A. Moreno

Editorial: RAMA

Titulo: Introduccioén a la fisica de semiconductores

Autor: Adler, Smith y Longini

Editorial: Reverté

Titulo: Fundamentos fisicos de los dispositivos electrénicos
Autor: A. Luque

Editorial: Univer Internacional

Titulo: Fundamentos de electrénica fisica y microelectrénica
Autor: J.M.. Albella y otros

Editorial: Addison-Wesley

Titulo: Modern power devices.

Autor: Jayan Baliga

Editorial: Wiley

Titulo: The Science and Engineering of Microelectronic Fabrication.
Autor: Campbell

Editorial: Oxford University Press

CRITERIOS DE COORDINACION

Actividades conjuntas: conferencias, seminarios, visitas...
Organizacion de salidas
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CRONOGRAMA

Periodo

Laboratorio
Tutorias

Actividades de
evaluacion
Leccion magistral

12 Semana 0.0 | 0.0 | 2.0 | 0.0

2% Semana 0.0 | 0.0 | 2.0 | 0.0

349 Semana 0.0 | 2.0 | 2.0 | 0.0

42 Semana 0.0 | 2.0 | 2.0 | 0.0

52 Semana 0.0 | 2.0 | 2.0 | 0.0

69 Semana 0.0 | 2.0 | 2.0 | 0.0

72 Semana 0.0 | 2.0 | 2.0 | 0.0

8¢ Semana 0.0 | 2.0 | 2.0 | 0.0

94 Semana 0.0 | 2.0 | 2.0 | 0.0

10% Semana | 0.0 | 2.0 | 2.0 | 2.0

1194 Semana | 0.0 | 2.0 | 2.0 | 0.0

129 Semana | 0.0 | 2.0 | 2.0 | 0.0

139 Semana | 0.0 | 2.0 | 2.0 | 0.0

149 Semana | 0.0 | 2.0 | 4.0 | 0.0

169 Semana | 4.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0

Total horas: 4.0 24.0 30.0 2.0

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente serédn adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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