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Datos de la asignatura

Denominaciéon: GENETICA
Codigo: 100409

Plan de estudios: GRADO DE BIOLOGIA Curso: 2
Materia: GENETICA

Caracter: OBLIGATORIA Duraciéon: ANUAL

Créditos ECTS: 12.0 Horas de trabajo presencial: 120
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 180

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: RUIZ ROLDAN, MARIA DEL CARMEN

Departamento: GENETICA

Ubicacion del despacho: Campus de Rabanales, Edificio C5 12 planta

E-Mail: ge2rurom@uco.es Teléfono: 957218981

Breve descripcion de los contenidos

La asignatura versara acerca de los principios fundamentales que rigen la herencia genética
incluyendo:

-Bases moleculares de la herencia.

-Base cromosémica de la herencia.

-Andlisis genético mendeliano.

-Extensiones y modificaciones del mendelismo.
-Herencia de caracteres con variacion continua.
-Ligamiento y recombinaciéon. Mapas genéticos.
-Expresién génica.

-Regulacion de la expresion génica.

-Mutacidn, reparaciéon y transposicion.
-Alteraciones cromosomicas.

-Genética del desarrollo, ciclo celular y cancer.
-Ingenieria genética.

-Genética de poblaciones.
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Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Poseer conocimientos basicos de Quimica y Matematicas. Conocimientos de inglés (lectura).

Recomendaciones
Se recomienda tener conocimientos basicos de Estadistica.

Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

Tema 1: Conceptos basicos de Genética. La Genética en el conjunto de las Ciencias Bioldgicas y en la
sociedad actual.

Tema 2: Base cromosOmica de la herencia. Genes y cromosomas. Mitosis y Meiosis. Significado
genético de la mitosis y de la meiosis.

Tema 3: Andlisis genético mendeliano. E]l método de andlisis genético mendeliano. Principio de la
segregacién de alelos. Principio de la transmisién independiente. Arboles genealégicos. Célculo de
probabilidades. Comprobacién estadistica de las segregaciones: test de chi-cuadrado.

Tema 4: Herencia y sexo. Herencia ligada al sexo. Caracteristicas influidas o limitadas por el sexo.
Determinacién sexual.

Tema 5: Extensiones y modificaciones del mendelismo. Variaciones en las relaciones de dominancia.
Alelismo multiple. Genes letales. Interaccidén génica: epistasia. Prueba de alelismo: complementacidn.
Penetrancia y expresividad. Interaccién entre genes y ambiente.

Tema 6: Ligamiento y recombinaciéon en eucariotas. Concepto de ligamiento. Frecuencia de
recombinacion y su significado. Distancias de mapa. Mapas genéticos: mapas de dos y tres puntos.
Interferencia y coeficiente de coincidencia.

Tema 7: Alteraciones cromosémicas. Delecién. Duplicacién. Inversion. Translocacion. Aneuploidia y
Poliploidia.

Tema 8: Herencia de caracteres con variacidén continua. Caracteres cuantitativos y variacién
continua. Base mendeliana de la variacién continua. Componentes genético y ambiental de la
varianza fenotipica. Numero de genes que controlan un caracter cuantitativo. Heredabilidad.
Seleccion artificial.

Tema 9: Genética de poblaciones. Poblaciones mendelianas y acervo genético. Frecuencias alélicas,
genotipicas y fenotipicas. Equilibrio Hardy-Weinberg. Endogamia. Mecanismos de cambio evolutivo:
mutacién, migracién, seleccién natural, deriva genética. Especiacion y evolucidn.

Tema 10: Genética de Bacterias y virus. Andlisis genético y mapas genéticos en virus y bacterias.
Tema 11: Bases moleculares de la Herencia. Naturaleza y estructura del material genético. La doble
hélice de ADN y sus caracteristicas. Propiedades de los acidos nucleicos.

Tema 12: Replicacion del ADN. Enzimologia de la replicacién. Replicacién en procariotas.
Replicacion en eucariotas.

Tema 13: Organizacién del material genético. Tipos de genomas. Estructura de la cromatina.

Tema 14: Expresion génica. Transcripcion. Maduracién del ARNm eucariotico.

Tema 15: Traduccién y cdédigo genético.

Tema 16: Regulacion de la expresién génica. Regulacién génica en procariotas. Regulacién génica en
eucariotas: epigenética, control transcripcional y postranscripcional.
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Tema 17: Mutacién, Reparaciéon y Transposicién. Dafios y alteraciones en el ADN. Mecanismos de
reparacion. Tipos de mutaciones. Elementos genéticos transponibles.

Tema 18: Ingenieria Genética y Gendmica. Técnicas basicas de ADN recombinante y sus
aplicaciones. Estrategias de secuenciacién de genomas. Gendémica funcional.

Tema 19: Genética del desarrollo. Desarrollo, determinacién y diferenciacién. Programacién espacio
temporal de la expresién de genes del desarrollo. Genes que controlan el desarrollo: modelos de
estudio.

Tema 20: Genética del cancer. Control del ciclo celular y muerte celular programada. Genes
supresores de tumor y proto-oncogenes. Otros genes implicados en el desarrollo del cancer.

2. Contenidos practicos

1. Clases Practicas en el Laboratorio:

1.1. Andlisis de polimorfismos y equilibrio Hardy-Weinberg.

1.2. Reparacion y mutagénesis.

1.3. Aplicacion de técnicas de Ingenieria Genética de uso rutinario en el laboratorio.
2. Clases practicas en el Aula:

Discusion y resolucién de problemas.

Bibliografia

1. Bibliografia basica - Basic Bibliography

En castellano

- Pierce BA (2023) Fundamentos de Genética. Conceptos y relaciones, 52 edn. Madrid, Panamericana.
- Pierce BA (2016) Genética: un enfoque conceptual, 52 edn. Madrid, Panamericana.

- Klug WS, Cummings MR, Spencer CA (2013) Conceptos de genética, 102 edn. Madrid, Pearson.

- Griffiths AJF, Wessler SR, Lewontin RC, Carroll SB (2008) Genética, 92 edn. Madrid, McGraw-Hill.

- Benito Jiménez C, Espino Nuiio FJ. (2013) Genética: conceptos esenciales. Editorial Médica
Panamericana, Madrid.

- Tamarin RH (2015) Principios de genética. Barcelona, Reverté.

In English

- Pierce BA (2016) Genetics Essentials: Concepts and Connections, 3™ Edition, W.H. Freeman & Co.
- Pierce BA (2014) Genetics: a conceptual approach, 5 Edition, W.H. Freeman & Co.

- Klug WS, Cummings MR, Spencer CA (2012) Concepts of genetics, 10* Edition, Pearson.

- Klug WS (2021) Essentials of genetics, 10t Edition, Pearson.

- Griffiths AJF (2005) Introduction to genetic analysis, 8! Edition, W.H. Freeman & Co.

2. Bibliografia complementaria - Further Reading

En castellano

- Freeman S, Herron JC (2002) Analisis Evolutivo. Madrid, Pearson Educacion.

- Krebs JE, Goldstein ES, Kilpatrick ST, Lewin B (2012) Genes: fundamentos, 22 edn. Madrid, Editorial
Médica Panamericana.

- Lewin B (2008) Genes IX. Madrid, McGraw-Hill Interamericana.

- Alberts B, Wilson J, Hunt T (2016) Biologia molecular de la célula, 62 edn. Barcelona, Omega.

- Lodish H (2006) Biologia celular y molecular, 52 edn. Madrid, Editorial Médica Panamericana.
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- Watson JD (2016) Biologia molecular del gen, 72 edn. Madrid, Editorial Médica Panamericana.

In English

- Freeman S, Herron JC (2015) Evolutionary analysis, 5** Edition, Pearson.

- Krebs JE, Lewin B, Kilpatrick ST, Goldstein ES (2018) Genes XII, 12" Edition, Jones and Bartlett.

- Alberts B, Wilson J, Hunt T (2015) Molecular biology of the cell, 6" Edition, Garland Publishing.

- Lodish H (2008) Molecular cell biology, 6! Edition, W.H. Freeman.

- Watson JD (2015) Molecular biology of the gene, 7t Edition, The FASEB journal, Wiley Online
Library.

Metodologia

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

Las clases de teoria consistiran en sesiones magistrales en las que el profesor/a introducirda a los
estudiantes en los contenidos de la asignatura apoyandose en presentaciones powerpoint.

Los seminarios de problemas se realizardan en grupos medianos y consistiran en la explicacién de
la resoluciéon de una serie de problemas especificos de cada tema. Los estudiantes deberan participar
de forma activa en estas clases con la ayuda del profesor/a.

Las practicas de laboratorio se desarrollaran en grupos reducidos de estudiantes empleando la
instrumentacién adecuada para su realizacién, por lo que es esencial la asistencia del alumnado a
dichas sesiones.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Las adaptaciones metodoldgicas para los alumnos a tiempo parcial se decidiran en reuniones entre
el profesorado y los alumnos interesados a fin de personalizar los posibles casos que se presenten. En
estos casos, se facilitard la asistencia al grupo que mejor se adapte a sus necesidades.

En el caso de estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales, el profesor se
reunira con los alumnos afectados para establecer las adaptaciones mas adecuadas a cada caso
particular, siguiendo las indicaciones del informe emitido por la Unidad de Educacién Inclusiva.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo | Grupo mediano | Grupo pequeio Total
Actividades de evaluacion 6 - - 6
Actividades de experimentacion prdctica - - 12 12
Actividades de exposicion de contenidos 60 - - 60
elaborados
Actividades de procesamiento de la - 42 - 42
informacion
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Actividad Grupo completo | Grupo mediano | Grupo pequeio Total
Total horas: 66 42 12 120
Actividades no presenciales
Actividad Total

Actividades de busqueda de informacion 40
Actividades de procesamiento de la 93
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 47
problemas

Total horas: 180

Resultados del proceso de aprendizaje

Conocimientos, competencias y habilidades

Cu2
CB8v1
CB14v1
CB17v1
CB19v3
CE5v3
CE6v2

CE21v7
CE49v1l

Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el ambito de las TICs.

Obtener informacién disenar experimentos e interpretar los resultados.

Compromiso ético con temas medioambientales y sociales.

Conocimiento de la Informatica aplicada a la Biologia.

Conceptos bésicos y procedimientos propios de la Genética.

Utilizaciéon de métodos estadisticos en el analisis de datos genéticos.

Utilizacion de los programas informaticos de andlisis de secuencias de acidos

nucleicos y proteinas.

Técnicas de andlisis y manipulacion genéticas (tanto clasicas como moleculares).

Disenar estrategias experimentales para abordar problemas cientificos.

Interpretacion de resultados que le permitan explicar determinados procesos

bioldgicos en condiciones normales y patoldgicas.

Meétodos e instrumentos de evaluacion
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CB8v1 X X X
CE21v7 X X X
CE49v1 X X X
CE5v3 X X X
CE6v2 X X X
cu2 X X X

Total (100%) 60% 10% 30%
Nota minima (*) 5 4 4

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacion final
para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

La asistencia a las clases magistrales no es obligatoria pero si recomendable para un mejor
seguimiento y aprovechamiento de la asigantura. La asistencia es obligatoria para las clases de
problemas y las practicas de laboratorio, aunque su cumplimiento no puntua en la calificacién final de
la asignatura.

Se realizard un examen final en junio/julio que constara de cuestiones y problemas al que deberan
presentarse los estudiantes que no hayan obtenido una puntuacion media de al menos de 5 sobre 10
en los examenes parciales. Se realizardn dos examenes parciales, uno en cada cuatrimestre. No
sera necesario presentarse al examen final si se obtienen al menos 4 puntos (sobre 10) en cada uno
de ellos y la media entre los dos parciales iguala o supera los 5 puntos (sobre 10). Si se desea realizar
el examen final para subir la nota media obtenida por parciales, la nota definitiva sera la obtenida en
el examen final. Las calificaciones de los exdmenes parciales se mantendran para las convocatorias
de Junio y Julio. En ningdn caso se mantendran calificaciones obtenidas en los exdmenes finales de
las convocatorias de Junio o Julio. La nota media obtenida en los parciales o en el examen final
constituirdn el 60% de la calificacién final de la asignatura.

La asistencia y realizacién de las practicas de laboratorio es obligatoria y se puntuaran hasta un
maximo de 1 punto, en base a las memorias/informes entregados por los alumnos. No podran
entregarse informes de préacticas a las que no se ha asistido. Las calificaciones obtenidas en las
practicas de laboratorio podréan mantenerse entre cursos.

Los problemas se puntuaran hasta un maximo de 3 puntos desglosados de la siguiente forma:

a) La respuesta a cuestionarios on-line, anunciados con antelacién, se calificard hasta un maximo
de 1 punto. Los estudiantes en segunda matricula o posterior podran mantener esta calificacion entre
cursos, sin embargo, se recomienda la realizacidon de estas actividades para un mejor seguimiento y
aprovechamiento de la asigantura.

b) Los problemas resueltos por el alumno y explicados en la clase de problemas se calificaran
hasta un méaximo de 2 puntos. La asistencia a clases de problemas es obligatoria para estudiantes de
primera matricula. Los estudiantes en segunda matricula o posterior podran mantener esta
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calificacion entre cursos, sin embargo, se recomienda la realizacion de estas actividades para un
mejor seguimiento y aprovechamiento de la asigantura.

Las calificaciones obtenidas por practicas, problemas y cuestionarios on-line se afiadiran a la nota
obtenida en el examen final, siempre que ésta supere los 5 puntos sobre 10. Para aprobar la
asignatura es necesario reunir al menos 5 puntos.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Las adaptaciones para la evaluacion de los alumnos a tiempo parcial se decidiran en reuniones entre
el profesorado y los alumnos interesados a fin de personalizar los posibles casos que se presenten.

En el caso de estudiantes con necesidades educativas especiales, el profesor se reunird con los
alumnos afectados para establecer las adaptaciones mas adecuadas a cada caso particular, siguiendo
las indicaciones del informe emitido por la Unidad de Educacién Inclusiva.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Para la convocatoria extraordinaria y la convocatoria extraordinaria de fin de estudios (esta tultima
solamnete disponible para estudiantes de segunda matricula o superior), se mantendran las
calificaciones obtenidas en los informes/memorias de practicas, los cuestionarios on-line y la
resolucion de problemas con la ponderacién del 10%, 10% y 20%, respectivamente. El examen de
ambas convocatorias tendrd una ponderacién del 60%.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

De acuerdo con los criterios del articulo 80 del Reglamento de Régimen Académico, la mencion de
«Matricula de Honor» podrad ser otorgada a estudiantes que hayan obtenido una calificacion superior
a 9.0.

Objetivos de desarrollo sostenible

Salud y bienestar

Educacién de calidad

Igualdad de género

Produccién y consumo responsables
Vida de ecosistemas terrestres

Otro profesorado

Nombre: BRUQUE MONGE, IRENE

Departamento: GENETICA

Ubicacion del despacho: Campus de Rabanales, Edificio C5 12 planta

E-Mail: z32brmoi@uco.es Teléfono: 957218981

Nombre: CORDOBA CANERO, DOLORES

Departamento: GENETICA

Ubicacion del despacho: Campus de Rabanales, Edificio C5 12 planta

E-Mail: b72cocad@uco.es Teléfono: 957212422
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Nombre: GUTIERREZ ESCRIBANO, PILAR

Departamento: GENETICA

Ubicacion del despacho: Campus de Rabanales, Edificio C5 12 planta

E-Mail: ge2guesp@uco.es Teléfono: 957218981

Nombre: HABA GIRALDO, MANUEL RAFAEL

Departamento: GENETICA

Ubicacion del despacho: Campus de Rabanales, Edificio C5 12 planta

E-Mail: gelhagim@uco.es Teléfono: 957218981

Nombre: MASACHIS GELO, SARA

Departamento: GENETICA

Ubicacion del despacho: Campus de Rabanales, Edificio C5 12 planta

E-Mail: b02mages@uco.es Teléfono: 957218981

Nombre: MORALES RUIZ, MARIA TERESA

Departamento: GENETICA

Ubicacion del despacho: Campus de Rabanales, Edificio C5 12 planta

E-Mail: b52morum@uco.es Teléfono: 957212422

Nombre: PUEBLA PLANAS, GEMA

Departamento: GENETICA

Ubicacion del despacho: Campus de Rabanales, Edificio C5 12 planta

E-Mail: z82puplg@uco.es Teléfono: 957218981

Nombre: ROJAS MORENO, ADRIANA PATRICIA

Departamento: GENETICA

Ubicacion del despacho: Campus de Rabanales, Edificio C5 12 planta

E-Mail: ge2romoa@uco.es Teléfono: 957212422

Nombre: SANCHEZ LEON, SUSANA

Departamento: GENETICA

Ubicacion del despacho: Campus de Rabanales, Edificio C5 12 planta

E-Mail: b82sales@uco.es Teléfono: 957218979

Nombre: SANCHEZ LOPEZ BERGES, MANUEL

Departamento: GENETICA

Ubicacion del despacho: Campus de Rabanales, Edificio C5 12 planta

E-Mail: ge2snlpm@uco.es Teléfono: 957218981

Nombre: YANEZ VILCHES, AURORA

Departamento: GENETICA

Ubicacion del despacho: Campus de Rabanales, Edificio C5 12 planta

E-Mail: b72yavia@uco.es Teléfono: 957218981

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberan ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberad ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o0 muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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