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Datos de la asignatura

Denominacién: AMPLIACION DE QUIMICA Y BIOQUIMICA

Codigo: 101054

Plan de estudios: GRADO DE INGENIERIA FORESTAL Curso: 1
Denominacién del médulo al que pertenece: FORMACION BASICA

Materia: QUIMICA

Caracter: BASICA Duracion: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: MALDONADO ALCONADA, ANA MARIA

Departamento: BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Ubicacion del despacho: Edificio Severo Ochoa Planta Baja

E-Mail: bb2maala@uco.es Teléfono: 957218574

Breve descripcion de los contenidos

Conceptos bésicos de estructura atémica y de los distintos tipos de enlace.

La geometria molecular y su relacion con la propiedades de los compuestos.

Conceptos basicos de quimica orgénica y de los distintos grupos funcionales asi como su relaciéon con
las biomoléculas.

Propiedades quimicas y papel bioldgico de las principales biomoléculas. Conocimientos basicos de la
enzimologia, enfatizando en aspectos de cinética y mecanismo de accién de los enzimas. Principios de
la bioenergética, con especial dedicacion a los principales mecanismos de fosforilaciéon. Panoramica
introductoria al metabolismo de carbohidratos, lipidos y aminoacidos y su integracién.

Técnicas e instrumentacion basicas en el andlisis y cuantificacién de las principales biomoleculas y en
la determinacién de actividades enzimaticas. Aspectos relevantes y de actualidad en el area de la
Bioquimica aplicada a la Ingenieria Forestal.

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Minimo manejo del inglés, al menos a nivel cientifico técnico.
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Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

MODULO A: AMPLIACION DE QUIMICA

BLOQUE I. La materia: Estructura de atomos y moléculas

Tema 1. Estructura electréonica de los atomos. Introduccion. La radiacién electromagnética:
ondas y espectros. Naturaleza ondulatoria de la luz. Radiacién del cuerpo negro. Ecuacion de Planck.
Efecto fotoeléctrico y efecto Compton. Espectro del &tomo de hidrégeno y modelo de Bohr. Espectros
atomicos segtun el modelo de Bohr. Dualidad onda-particula y principio de incertidumbre. Modelo
mecano-cuantico del &tomo. Numeros cuénticos y orbitales atémicos. Spin del electrén: el cuarto
numero cudntico. Energia de electrén en el dtomo de hidrégeno. Atomos polielectrénicos.
Distribucion de energia en atomos polielectréonicos. Reglas de Slater. Configuracién electrénica. La
tabla periddica.

Tema 2. Enlace quimico y estructura molecular-I. Electrones de valencia y teoria de Lewis. El
enlace en compuestos covalentes: estructuras de Lewis y regla del octeto, excepciones a la regla del
octeto, cargas formales, resonancia. Prediccién de la estructura de moléculas e iones mediante el
modelo de repulsidon de pares de electrones de la capa de valencia. Propiedades de enlace. Teoria del
enlace valencia. Teoria de orbitales moleculares.

Tema 3. El enlace quimico-II.Sélidos de redes covalentes. Propiedades. Fuerzas intermoleculares.
Fuerzas de interaccién en las moléculas apolares. Fuerzas de interaccién en las moléculas polares.
Otras fuerzas de interaccién. El enlace de hidréogeno. El enlace de hidrégeno en el agua. Enlaces de
hidrogeno intramoleculares. El enlace idnico. La energia de los compuestos idénicos. Propiedades de
los sélidos iénicos. El enlace metdalico. El modelo del gas de electrones. La teoria de bandas.
Propiedades de las sustancias metdlicas.

BLOQUE II. Quimica del carbono

Tema 4. Quimica del carbono. Introduccién.Formulaciéon y nomenclatura de los compuestos
organicos.

MODULO B: BIOQUIMICA

BLOQUE III: BIOQUIMICA Y BIOTECNOLOGIA FORESTAL

Tema 5. Introduccion a la Bioquimica.

Tema 6. Biomoléculas. Composicion quimica de los seres vivos. Principales grupos de biomoléculas:
hidratos de carbono, lipidos, acidos nucleicos, proteinas.

Tema 7. Enzimas. Clasificacién y nomenclatura. Cinética enzimatica.

Tema 8. Bioenergética y metabolismo. Principales rutas metabdlicas.

Tema 9. Biotecnologia aplicada a especies forestales.

2. Contenidos practicos

1. PRACTICAS DE AULA

-Resolucién cuestionarios y problemas

-Investigacion molecular en el area forestal.

-Resoluciéon de problemas y cuestiones.

-Bisqueda de informacién en fuentes bibliograficas cientificas. Lectura y discusién de articulos
cientificos relevantes.

-Elaboracion de propuestas biotecnoldgicas: aspectos conceptuales y metodoldgicos.
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-Elaboracion y exposicion de un trabajo sobre un tema propuesto por el profesorado.
2. PRACTICAS DE LABORATORIO
Técnicas preparativas.
Cromatografia en capa fina de pigmentos vegetales.
Extraccién y analisis de acidos nucleicos.
Técnicas analiticas.
Determinacioén de azucares reductores.
Cuantificacién de proteinas mediante el método de Bradford.
Ensayo de actividades enzimaticas. Efecto de pH y temperatura.
Interpretacion, andlisis y discusion de los resultados obtenidos.

Bibliografia

1. Bibliografia basica

QUIMICA-WEB

Ensefianza de las ciencias. Contiene recomendaciones y sobre todo links muy interesantes.
http://www?2.uah.es/edejesus/resumenes/EQEM.htm
http://crystals.llnl.gov/resources_stu-frameset.html

http://www .librosite.net/data/glosarios/petrucci/videos/contenidos.htm
http://galilei.iespana.es/galilei/videos/video.htm

Formulacion.

http://perso.wanadoo.es/frq/index.html
http://users.servicios.retecal.es/tpuente/cye/formulacion/formulacion.htm

BIOQUIMICA

-Nelson D.L, Cox M.M. Lehninger. Principios de Bioquimica. 82 edicién (2021). Ed. Omega. ISBN-
101319228003

-Stryer L., Tymoczko J., Berg J.Stryer Bioquimica .Curso basico. Segunda edicion (2014). Editorial
Reverte. ISBN: 978-84-291-7603-2.

-Pallas V., Escobar C., Rodriguez-Palenzuela P., Marcos J.F. Herramientas Biotecnologicas en
Fitopatologi“a. (2007). Ediciones Mundi Prensa. ISBN 978-84-8476-319-2..

-Buchanan B.B., Gruissem W., Jones R.L. Biochemistry & Molecular Biology of Plants. second edition
(2015). American Societyof Plant Physiologists. Paperback ISBN: 9780470714218; Hardback ISBN:
9780470714225.

-V. K. Khanna. Objective Genetics, Biotechnology, Biochemistry And Forestry (2008). LK International
Publishing House Pvt.Ltd. .ISBN 978-81-89866-884.

2. Bibliografia complementaria

- R.H. PETRUCCI, W.S. HARWOOD y F.G. HERRING. 2002. Quimica General. Ed. Pearson Educacion.
Madrid.

- M.D. REBOIRAS. 2006. Quimica: La ciencia basica. Ed. Thomson -Paraninfo. Madrid.

-A. FERNANDEZ y C. PEREZ. 2005. Quimica. Coleccién Shaum. Ed. McGraw-Hill Espafia. Madrid
-Ashihara H, Crozier A, Komamine A. Plant metabolism and Biotechnology. Wiley and sons, 2011.
-Acquaa G. 2020. Principles of plant genetics and breeding 3rd Edition. Blackwell Publishing ISBN:
978-1-119-62632-9-

-Castillejo MA, Pascual J, Jorrin-Novo JV, Balbuena TS. Proteomics research in forest trees: A 2012-
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2022 update. Front Plant Sci. 2023 Apr 5;14:1130665. doi: 10.3389/fpls.2023.1130665. PMID:
37089649; PMCID: PMC10114611.

-Maldonado-Alconada AM, Castillejo MA, Rey MD, Labella-Ortega M, Tienda-Parrilla M, Hernandez-
Lao T, Honrubia-Gémez I, Ramirez-Garcia J, Guerrero-Sanchez VM, Lépez-Hidalgo C, Valledor L,
Navarro-Cerrillo RM, Jorrin-Novo JV. Multiomics Molecular Research into the Recalcitrant and
Orphan Quercus ilex Tree Species: Why, What for, and How. Int J Mol Sci. 2022 Sep 1;23(17):9980.
doi: 10.3390/ijms23179980. PMID: 36077370; PMCID: PMC9456323.

-Revisiones y articulos cientificos del drea de Bioquimica y biologia molecular de cultivos de interés
agronomico.

-http://www.uco.es/probiveag/jorrincast.html

Metodologia

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

La metodologia empleada se ajusta a un modelo de evaluacién continua. Esta permite al alumnado
adquirir los conocimientos propuestos sobre quimica general, quimica organica e inorganica y
bioquimica y sus aplicaciones en la ingenieria en el &rea agroalimentaria, de forma gradual, asi como
la adquisicion de las competencias recogidas en el plan de estudios. Las clases magistrales se
combinan con numerosas y diversas actividades en grupos reducidos que permitan al alumno
aprender por si mismo. La evaluacién hace referencia a las cuestiones diarias y ejercicios semanales
propuestos por el profesorado y que tienen que ser resuleltos por el estudiantado tanto en grupo
completo como reducido. Las actividades de procesamiento de la informacion (estudio de casos y
andlisis de documentos) hace referencia a la presentacién semanal, por parte del alumno, de los
avances en el desarrollo de un trabajo sobre un tema propuesto y dirigido por el profesor que
deberan presentar y defender a final de curso (Actividades de comunicacion oral). Las actividades de
experimentacién practica hacen referencia a las précticas de laboratorio en bioquimica y taller en
Ampliaciéon de quimica y bioquimica.

Todos los materiales empleados en clase estan a disposicién de los alumnos a través de la Plataforma
Moodle, que se utilizard también para la realizaciéon y correccién de actividades y evaluaciones, lo
que permitird que los alumnos a tiempo parcial puedan también participar activamente en todas las
actividades (excepto los exdmenes y las practicas de laboratorio, actividades necesariamente
presenciales) y resolver sus dudas mediante los foros habilitados al efecto.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas de esta Guia Docente seran
adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades
educativas especiales en los casos que se requiera. El profesorado se reunira con los alumnos
afectados para establecer las adaptaciones méas adecuadas en ca da caso particular, siguiendo las
indicaciones del informe del Area de Inclusién. Para los alumnos a tiempo parcial sélo es obligatorio
realizar la actividad presencial "practicas de laboratorio". Se aconseja apoyarse en las tutorias, que
pueden llevarse a cabo de forma virtual.
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Actividades presenciales

Actividad Grupo completo | Grupo pequeio Total

Actividades de comunicacion oral - 4 4
Actividades de evaluacion 4 - 4
Actividades de experimentacion prdctica - 6 6
Actividades de exposicion de contenidos 29 - 29
elaborados
Actividades de procesamiento de la - 17 17
informacion

Total horas: 33 27 60

Actividades no presenciales

Actividad Total
Actividades de busqueda de informacion 25
Actividades de procesamiento de la 35
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 30
problemas
Total horas: 90

Resultados del proceso de aprendizaje

Conocimientos, competencias y habilidades

CB1 Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnolégicas que permitan un
aprendizaje continuo, asi como una capacidad de adaptacién a nuevas situaciones
o entornos cambiantes.

CB2 Capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y
razonamiento critico.

CEB4 Conocimientos béasicos de la quimica general, quimica organica e inorgéanica y sus

aplicaciones en la ingenieria.

Meétodos e instrumentos de evaluacion
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Total (100%) 50% 30% 10% 10%
Nota minima () 5 5 5 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final
para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

PARA APROBAR LA ASIGNATURA ES NECESARIO APROBAR CADA MODULO DE FORMA
INDEPENDIENTE CON UN 5.0. LA NOTA FINAL DE LA ASIGNATURA SERA LA MEDIA DE AMBOS
MODULOS

En relaciéon al Médulo de Ampliacién de quimica, MODULO A

El exdmen constara de dos partes una en la que se evaluan los contenidos de los bloques I y II y la
segunda consistente en una prueba de formulaciéon. Hay que obtener al menos un 5 en cada una de
ellas para superar el médulo. Los instrumentos de evaluacién para este mdédulo serian 90% examen y
10% resolucion de problemas.

En relaciéon al Médulo de Bioquimica: MODULO B

La nota final del Mdédulo de Bioquimica se establecera en base a la evaluacién continua con los
porcentajes resefiados. La evaluacién continua tendra en cuenta: la asistencia participativa en clase,
la realizacion de cuestiones y problemas en clase y en casa, la capacidad de analisis y compresion de
las lecturas, la realizacién de controles parciales de conocimientos y competencias, la busqueda y
procesamiento de informacién enfocado a la presentacién y defensa de un trabajo, las practicas de
laboratorio, los seminarios y cualquier otra actividad programada. Aquellos alumnos que no superen
5 puntos sobre 10, tendrdn que hacer un examen final que versara sobre los contenidos tedricos y
practicos. La asistencia a las practicas de aula o de laboratorio es imprescindible para presentar los
ejercicios o memorias correspondientes para la evaluacién continua de estas actividades. La
asistencia a las practicas de laboratorio es impresdible para superar la asignatura. El alumnado que
no haya aprobado durante el curso las PA o las PL, tendrd que presentarse a un examen de
recuperacién que se hara junto con el Examen Final. La calificacién obtenida mediante evaluacién
continua se mantendrda para la/s convocatoria/s de Septiembre/Diciembre del afio académico en curso
y, por tanto, en esta convocatoria s6lo habra de realizarse el examen sobe conceptos tedéricos. Los
moédulos aprobados se guardaran durante el curso académico. Los alumnos repetidores tendran la
misma consideracion que los de nueva matricula.

En relacién al desarrollo y evaluacion de la asignatura, el profesorado podra implementar medidas
especiales de manera justificada y motivada, especialmente en lo que respecta a la evaluacién de los
estudiantes, incluida la posible no aprobaciéon de la asignatura, en casos de situaciones excepcionales
como plagio, uso de métodos fraudulentos en trabajos o exdmenes, asi como otras circunstancias que
puedan afectar al principio de proporcionalidad, como ausencias reiteradas o cualquier violacion de
las normas basicas de convivencia establecidas en el Reglamento de Convivencia de la Universidad de
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Cérdoba (aprobado por el Consejo de Gobierno el 1 de julio de 2016).

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Las adaptaciones metodolégicas para los alumnos a tiempo parcial o con necesidades educativas
especiales se decidirdn en reuniones entre el profesorado y los alumnos interesados a fin de
personalizar los posibles casos que se presenten y siguiendo las directrices del Area de Inclusién de
la UCO. Esto sera valido tanto para la metodologia docente como para la evaluaciéon. Los alumnos a
tiempo parcial podran ser evaluados con los mismos instrumentos de evaluacion que los alumnos a
tiempo completo. Alternativamente, se les podra evaluar a través de un examen final.

En este caso, la calificacion final sera: Examen: 80 %, Informe de practicas: 20 %. Los alumos que
presenten algun tipo de discapacidad serdan atendidos con las facilidades y adapataciones que
requieran por su condiciéon para que puedan seguir la asignatura y ser evaluados de forma
equivalente.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Para la convocatoria extraordinaria en las fechas aprobadas para su desarrollo (septiembre-octubre),
se conservaran aquellas calificaciones obtenidas por el estudiante en las pruebas de evaluacién
continua superadas, que figuran especificamente en la guia docente del curso. En la convocatoria
extraordinaria de finalizacién de estudios se aplicaran las Adaptaciones metodoldgicas para alumnos
repetidores descritas en aclaraciones generales.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Segiin Reglamento de Régimen Académico de la UCO

Objetivos de desarrollo sostenible

Fin de la pobreza

Hambre cero

Salud y bienestar

Educacién de calidad

Igualdad de género

Energia asequible y no contaminante
Reduccién de las desigualdades
Ciudades y comunidades sostenibles
Produccién y consumo responsables
Accién por el clima

Vida de ecosistemas terrestres

Otro profesorado

Nombre: LOPEZ DE LERMA EXTREMERA, MARIA DE LAS NIEVES
Departamento: QUIMICA AGRICOLA, EDAFOLOGIA Y MICROBIOLOGIA
Ubicacion del despacho: Edificio Marie Curie 32 Planta

E-Mail: b92lolem@uco.es Teléfono: 957218534
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Nombre: OSUNA JIMENEZ, INMACULADA

Departamento: BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Ubicacion del despacho: Edificio Severo Ochoa Planta 2°

E-Mail: bl2osjii@uco.es Teléfono: 957218082

Nombre: PEINADO AMORES, RAFAEL ANDRES

Departamento: QUIMICA AGRICOLA, EDAFOLOGIA Y MICROBIOLOGIA
Ubicacion del despacho: Edificio Marie Curie 32 Planta

E-Mail: gqelpamr@uco.es Teléfono: 957218534

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluaciéon contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberan ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado debera ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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