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Datos de la asignatura

Denominacion: GEOLOGIA Y CLIMATOLOGIA
Cédigo: 101058

Plan de estudios: GRADO DE INGENIERIA FORESTAL Curso: 1
Materia: GEOLOGIA

Caracter: BASICA Duraciéon: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: BARRON LOPEZ DE TORRE, VIDAL

Departamento: AGRONOMIA

Ubicacion del despacho: Celestino Mutis C4 12 Planta

E-Mail: crlbalov@uco.es Teléfono: 957218915

Breve descripcion de los contenidos

Conocimientos bésicos de geologia y morfologia del terreno y su aplicacion en problemas
relacionados con la ingenieria.

Conocimientos basicos de Climatologia para entender los fendmenos meteoroldgicos que caracterizan
las condiciones habituales o méas probables en las capas bajas de la atmdsfera, o sea, donde se
desarrolla la vida de las plantas.

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

ninguno

Recomendaciones

ninguno
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Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

1. Contenidos teodricos

PARTE I. GEOLOGIA

1.- INTRODUCCION. Importancia de la geologia en Ingenieria. Estructura y composicién de la tierra
(1h-C).

2.- MINERALES. Composicién y estructura cristalina. Identificacién de los principales minerales (1h-
C).

3.- MINERALES PRIMARIOS. Composicion mineral de la corteza. Silicatos y otros minerales (1h-C).
4.- ROCAS MAGMATICAS. Origen. Clasificacién textural y composicional. Principales rocas
pluténicas y volcanicas. Distribucion geografica. (1h-C).

5.- ROCAS SEDIMENTARIAS. Origen y procesos de diagénesis. Principales rocas detriticas y
quimicas. Distribuciéon geografica. (1h-C).

6.- ROCAS METAMORFICAS. Origen. Principales rocas metamorficas. Distribucién geogréfica. (1h-
C).

7.- LA METEORIZACION. Meteorizacién fisica y quimica. Factores que influyen en la meteorizacién.
(1h-C).

8.- MINERALES SECUNDARIOS. Filosilicatos (arcillas). Oxidos. Sales. (2h-C).

9.- GEOMORFOLOGIA I. Geodinamica interna. Deformacién de la corteza: pliegues, fallas, diaclasas
(1h-C).

10.- GEOMORFOLOGIA II. Geodindmica externa: procesos gravitacionales, hidrolégicos y eélicos (1h-
C).

PARTE II. CLIMATOLOGIA.

1.- INTRODUCCION. Conceptos de Tiempo atmosférico y Clima. Su apoyo a diferentes actividades
tecnoldgicas (1h-C).

2.- ATMOSFERA. La atmoésfera como escenario de los procesos meteoroldgicos. Su estructura (1h-C).
3.- RADIACION SOLAR. Naturaleza de la radiacién solar. Ciclo diario; ciclo anual; distribucién
latitudinal. Radiacion solar incidente a nivel de la superficie terrestre. Albedo. Radiacion terrestre.
Balance (4h-C).

4.- TEMPERATURA DEL AIRE. Variaciones verticales y temporales de la temperatura del aire.
Contrastes entre superficies terrestres y maritimas. Heladas (2h-C).

5.- PRESION ATMOSFERICA. La presién atmosférica: concepto; variacién vertical y horizontal (1h-C).
6.- VIENTOS. Fuerzas que determinan los vientos. Circulacién general de la atmésfera terrestre:
sistemas de vientos superficiales. Modificaciones de los vientos superficiales (2h-C).

7.- HUMEDAD ATMOSFERICA, EVAPORACION Y CONDENSACION. El vapor de agua atmosférico.
Factores que afectan a la evaporacion y transpiracién. Condensacién. Procesos de enfriamiento.
Mecanismos de ascenso del aire. Tipos de nubes. Condensaciones menores (2h-C).

8.- PRECIPITACION. Condiciones y formas y tipos de precipitacién. Distribucién mundial de la
precipitacion (2h-C).

9.- MASAS DE AIRE, FRENTES Y PERTURBACIONES ATMOSFERICAS. Concepto, origen y clases.
Perturbaciones atmosféricas de las latitudes medias (1h-C).

10.- CAMBIO CLIMATICO. Definicién. Evolucién del clima y causas naturales. Retroalimentacién.
Calentamiento global y predicciones (2h-C).

GEOLOGIA Y CLIMATOLOGIA Curso 2024/25
PAG.2/9



GUIA DOCENTE Fecha de actualizacién: 08/03/2024

2. Contenidos practicos

A continuacidn, se presentan los contenidos practicos que se desarrollan en aula (grupos medianos y
pequefios), laboratorio (grupos pequeiios) y en campo (grupos medianos y grande), asi como el
trabajo personal de la presente asignatura.

En aula:

Realizacion de un informe de Geologia y Climatologia a partir de una serie de practicas (2 horas de
duracién cada una) con ordenador, en grupos medianos:

- Obtencidon de datos climaticos, geoldgicos de la zona en cuestion donde vaya a realizarse el informe
y explicacion del informe a realizar. Supone dos horas de clases practicas en aula para cada grupo
mediano (que incluye a dos grupos pequefios). En esta practica los alumnos reciben informacién
basica sobre cémo y déonde pueden obtener informacién climatoldgica (estaciones climatoldgicas
europeas, nacionales y regionales) y geoldgica (mapas topograficos y mapas geoldgicos, con mencioén
especial a los de la Serie Magna 1:50000 del Instituto Geoldgico y Minero de Espana-IGME). Ademas,
se les introduce en el uso de software de informaciéon geografica para que comiencen a familiarizarse.
Los alumnos deberan descargar la informacién relativa a una estacién climatoldgica seleccionada en
base a su propio interés personal o asignada al azar, en funcion del ano.

- Andlisis de temperaturas. Supone dos horas de clases practicas en aula para cada grupo mediano
(dos grupos pequeios). Trabajaran los conceptos de temperatura media, minima y méaxima media,
maximas y minimas absolutas, y calcularan periodos de heladas mediante dos métodos (Papadakis y
Emberger). Ademas de conocer y descargar informacién de distintas bases de datos, se iniciaran en el
uso de software para representacion de informacién mediante tablas y figuras para interpretar y
discutir dicha informacion.

- Andlisis de precipitaciones. Supone dos horas de clases practicas en aula para cada grupo mediano
(dos grupos pequeiios). En esta practica el estudiantado trabajara con precipitaciones medias
mensuales y anuales, y la precipitacién méaxima en 24 horas. La practica finaliza con la
representacion de esta informacién en figuras, calculos e interpretacion de la precipitacion efectiva
(calculada de acuerdo con Brouwer y Heibloem, con el Bureau of Reclamation de los EEUU y para
zonas aridas, comparando los resultados obtenidos por los tres métodos) y del periodo de retorno
(como probabilidad de ocurrencia de un evento extremo de precipitaciéon en un periodo de tiempo
determinado).

- Anadlisis de evapotranspiracion. Supone dos horas de clases practicas en aula para cada grupo
mediano (dos grupos pequeinos). En esta practica se explican los conceptos de evaporacion,
transpiracion, distinto instrumental para su determinacion (depdsito para calcular evaporacién,
lisimetro) y el balance entre entradas y salidas de agua en el sistema agroforestal. Posteriormente, se
realiza el céalculo del nimero de horas de luz solar mensual, la radiacion extraterrestre por distintos
métodos (Penman y Turc), asi como la evapotranspiracién por distintos métodos empiricos diferentes
(Thornthwaite, Hargreaves,Turc y Penman). Ademds, se explica la diferencia entre
evapotranspiracién potencial y evapotranspiraciéon real y se inicia al alumno en conceptos como el
riego y el riego deficitario.

- Balance hidrico. Supone dos horas de clases practicas en aula para cada grupo mediano (dos grupos
pequertios). A partir de los datos de precipitacion y evapotranspiracién de las practicas anteriores, el
estudiantado aprende a realizar un balance sencillo de entradas y salidas de agua en el sistema
agroforestal, considerando la capacidad de retenciéon de agua por el suelo (reserva de agua, que es
limitada).

- Otras variables menores de climatologia y elaboracion de graficos. Se incluye en las sesiones
practicas ya comentadas en funcion de su desarrollo y el grado de asimilacién del estudiantado,
motivo por el que no se le asigna un nimero de horas. Son variables como la humedad relativa,
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direccién y velocidad del viento, dias de lluvia, granizo, etc.

- Clasificacién climatica. Supone dos horas de clases practicas en aula para cada grupo mediano (dos
grupos pequefios). La sesion se inicia con una breve introducciéon al uso e importancia del
climograma, diagrama ombrotérmico de Gaussen y termohietas, como representacion del clima de
una localidad para su comparacion rapida con el de otras localidades. Posteriormente, se describen
una serie de indices climaticos y dos sistemas de clasificacién climatica (Papadakis y Koppen).

- Presentacién oral del Informe de Geologia y Climatologia. Supone dos horas de clases practicas en
aula (para cada grupo pequefio). Cada estudiante dispone de 5 minutos para presentar un breve
informe de los datos geoldgicos (material parental de acuerdo con el IGME, rocas y minerales
encontrados y topografia de la zona seleccionada) y climatolégicos méas relevantes calculados,
encontrando las principales ventajas y limitaciones de la zona en concreto para el objetivo a
desarrollar.

En laboratorio:

- Estudio de las principales propiedades de los minerales mas habituales en suelos agricolas y
forestales. Supone dos horas de clases practicas en aula (para cada grupo pequeiio).

- Visu de rocas igneas. Supone dos horas de clases practicas en aula (para cada grupo pequefio).

- Visu de rocas sedimentarias. Supone dos horas de clases practicas en aula (para cada grupo
pequeio).

- Visu de rocas metamoérficas. Supone dos horas de clases practicas en aula (para cada grupo
pequeio).

- Examen de visu de minerales y rocas. Supone dos horas de clases practicas en aula (para cada
grupo pequeio). El estudiantado debe identificar una serie de minerales y rocas similares a los que se
han explicado y trabajado en las sesiones practicas anteriores. Una parte de la practica se destina a
repaso y otra a la propia realizacién del examen.

Durante las practicas de laboratorio se pone a disposicion del alumnado el material necesario para la
correcta identificacién de minerales y rocas mediante visu como minerales y materiales de distinta
dureza incluyendo cuarzo, yeso y talco, vidrio, iman, acido clorhidrico diluido, ceramica para
determinar la raya. Se trabaja con una coleccién amplia de rocas y minerales que se conserva y se va
incrementando con el paso del tiempo.

En campo:

- Visita a la finca del campus de Rabanales. Se tratan aspectos como geomorfologia y las distintas
rocas asociadas.

- Visita a la finca del campus de Rabanales, en la que se incluye una explicacién de la estacion
climatoldgica in situ.

- Excursién por el Valle del Guadalquivir, Campifa y Sierra Morena, visitando lugares con distintas
rocas (suelos), clima y uso agroforestal. Suelen asignarsele 4 horas, aunque su duracion puede ser
variable en funcién de la duracién de las anteriores salidas a campo.

Trabajo Personal:

Consiste en la realizacién de una serie de tareas y actividades a lo largo de la asignatura que
permitan al estudiantado adquirir conocimientos basicos y que faciliten el proceso de aprendizaje.

- Elaboracion de Informe de Geologia y Climatologia escrito, se presenta en formato .pdf en aula
virtual (MOODLE). Se basa en los datos trabajados en las sesiones practicas, de laboratorio (parte de
Geologia) y de aula (parte de Climatologia).

- Presentacion oral de Informe de Geologia y Climatologia (5 minutos por alumno, con una serie de
preguntas sobre el mismo y retroalimentacién para futuros trabajos y presentaciones orales). Se
explic6é en mayor detalle anteriormente (sesiones practicas de aula, grupos pequenos).

- Actividades variadas que pueden incluir: toma de fotos relacionadas con la Geologia y Climatologia
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(titulo original y creativo), cuestionarios con autoevaluacién en MOODLE sobre los distintos temas de
la asignatura una vez se van impartiendo, comentarios sobre videos o noticias de actualidad. Se
realizan de forma individual o en grupos, dependiendo de la actividad. Estas actividades van
adapténdose afio tras ano para ayudar a comprender la actualidad mas inmediata y a las necesidades
del estudiantado. Ademas, de las actividades comentadas, todos los anos se realiza un seminario de
entre 1 y 2 h de duracién sobre tematicas de interés y actualidad relacionadas con la Geologia y
Climatologia. Para ello, se invita a expertos de procedencia variada: profesores de otras
universidades, investigadores de otros centros de investigacion, divulgadores cientificos y expertos
profesionales de reconocido prestigio, etc.

Bibliografia

- Bibliografia bdsica:

GEOLOGIA

- Foucault A. y Raoult J.F. Diccionario de Geologia. Ed. Masson, Barcelona

- Hochleitner R. 1999. Minerales. Ed. Everest, Madrid

- Klein C. y Hurlbut C.S. 2003. Manual de Mineralogia. Ed. Reverte, Barcelona.

- Maresch W. y Medenbach 0. 1990. Rocas. Ed. Blume, Barcelona

- Moftana A., Crescp R., y Liborio G. 1977. Guia de Minerales y Rocas. Ed. Grijalbo, Barcelona

- Monroe J.S., Wicander R. y Pozo M. 2008. Geologia, dindmica y evolucién de la Tierra. Ed.
Paraninfo, Madrid

- Tarbuck E.J. y Lutgens F.K. 2005. Ciencias de la tierra. Una introduccion a la Geologia Fisica. Ed.
Prentice Hall, Madrid

CLIMATOLOGIA

- Aguado E. y Burt J. Understanding Weather and Climate. International Edition

- Albentosa L.M. 1990. Climatologia y medio ambiente. Ed. Universidad de Barcelona, Barcelona

- Allue J.L. 1990. Atlas fitoclimatico de Espana. Taxonomias. Ed. MAPA, Madrid

- Cuadrat J.M. y Pita M.F. 1997. Climatologia. Ed. Catedra, Madrid (1a ed.)

- Donald Ahrens C. 2008. Meteorology Today: An Introduction to Weather, Climate, and the
Environment (9th Edicién o posterior). Cengage Learning, Belmont, USA.

- Elias F y Castellvi F. 1996. Agrometerologia. Ed. Mundi Prensa, Madrid.

- Gandullo J.M. 1994. Climatologia y Ciencia del suelo. Ed. Fundacién Conde del Valle de Salazar,
Madrid.

- Ledesma Jimeno M. 2021. Principios de meteorologia y climatologia. Paraninfo, Madrid (6a
impresién)

- Lutgens F., Tarbuck E., Tasa D. The Atmosphere: An Introduction to Meteorology. Ed. Pearson (11a
ed.)

- Olcina J. 1994. Riesgos climaticos en la Peninsula Ibérica. Ed. Penthalon, Madrid.

- Papadakis J. 1980. El clima. Ed. Albatros, Buenos Aires

- Strahler A.N. y Strahler A.H. 1987. Geografia Fisica. Ed. Omega, Barcelona (3a ed.)

- Zuniga Lépez I. y Crespo del Arco E. 2021. Meteorologia y Climatologia. UNED, Madrid

Bibliografia complementaria:
GEOLOGIA
- Gandullo Gutiérrez J.M. 2018. Climatologia y ciencia del suelo. Dextra Editorial, Madrid
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- Instituto Geoldgico y Minero de Espafia: http://www.igme.es/internet/default.asp

- Proyecto Biosfera: http://recursos.cnice.mec.es/biosfera/profesor/recursos _geologia.htm

- Sociedad Espaiiola de Mineralogia: de Mineralogia: http://www.ehu.es/sem/

- Sociedad Geoldgica de Espaiia: http://www.sociedadgeologica.es/

- Universidad a Distancia: http://www.uned.es/cristamine/

- Geoenciclopedia: http://www.geoenciclopedia.com

- Un gedlogo en apuros: http://www.ungeologoenapuros.com

CLIMATOLOGIA

- Borderias P., Aguilera M.]., Gonzalez P. y Santos J.M. 1997. Clima y vegetacién. UNED, Madrid

- Miguel Vinas J.M. 2022 Conocer la meteorologia: Diccionario ilustrado del tiempo y el clima. Alianza
Editorial (2a ed).

- Santos J.M., Aguilera M.]., Borderias P., Gonzalez P. 2006. La dindmica atmosférica. Interpretaciéon
de los mapas del tiempo. UNED, Madrid

- AEMET: http://www.aemet.es/es/portada

- Estaciones agrocliméticas de la Junta de Andalucia: Red de Informacién Agroclimatica de Andalucia
(RIA) | Instituto de Investigacion y Formacién Agraria y Pesquera (IFAPA) http://www.es

- Asociacién Espafiola de Climatologia: http://www.org

- Divulga Meteo: https://www.divulgameteo

Metodologia

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

Material de trabajo para el alumno:

Casos y supuestos practicos

Cuaderno de Practicas

Ejercicios y problemas

Presentaciones PowerPoint

Referencias Bibliograficas

Muestras de minerales y rocas. Datos de climatologia de diferentes estaciones

Aprendizaje basado en proyectos mediante informe que se elabora desde el inicio del curso

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Es necesario superar todos los items (conseguir al menos la mitad del porcentaje en cada caso) para
calcular la nota media ponderada.

El examen de indentificacién "de visu" de minerales y rocas se realizara en grupo pequeio (GP)

El examen que puede incluir, tipo test, respuesta larga y corta, se realizara en grupo completo (GC)
después de finalizar las clases.

Estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales: Se valorard cada caso
individualmente por parte del profesorado de la asignatura

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo | Grupo pequeio Total
Actividades de comunicacion oral 1 - 1
GEOLOGIA Y CLIMATOLOGIA Curso 2024/25
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Actividad Grupo completo | Grupo pequeio Total

Actividades de experimentacion prdctica - 20 20
Actividades de exposicion de contenidos 29 - 29
elaborados
Actividades de expresion escrita 2 - 2
Actividades de procesamiento de la 1 1 2
informacion
Actividades de salidas al entorno - 6 6

Total horas: 33 27 60

Actividades no presenciales

Actividad Total
Actividades de busqueda de informacion 10
Actividades de procesamiento de la 70
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 10
problemas
Total horas: 90

Resultados del proceso de aprendizaje

Conocimientos, competencias y habilidades

CB1 Conocimiento en materias basicas, cientificas y tecnolégicas que permitan un
aprendizaje continuo, asi como una capacidad de adaptacién a nuevas situaciones
o entornos cambiantes.

CB2 Capacidad de resolucion de problemas con creatividad, iniciativa, metodologia y
razonamiento critico.

CEB6 Conocimientos béasicos de geologia y morfologia del terreno y su aplicacién en
problemas relacionados con la ingenieria. Climatologia.

Meétodos e instrumentos de evaluacion
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CB1 X X X X X
CB2 X X X X X
CEB6 X X X X X
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Total (100%) 50% 10% 10% 10% 20%
Nota minima (*) 5 5 5 5 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacién sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacion final
para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

El examen de identificacion "de visu" de minerales y rocas (evaluacion de las practicas de laboratorio)
se realizard en grupo pequeno (GP), al igual que la exposicion oral. El resto de los examenes (tipo
test, respuesta larga y corta, incluyendo problemas) se realizard en grupo completo (GC) después de
finalizar las clases.

Los alumnos repetidores conservaran las distintas actividades con nota superior a 5 para el curso
siguiente al suspenso.

La asistencia a clase y explicacion tedrica es de vital importancia para la realizacién y comprension
de las clases practicas de aula o laboratorio, asi como las salidas al campo previstas a lo largo del
curso.

Se valora la actitud en cada uno de los instrumentos seleccionados para valorar la competencia.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Para los estudiantes con necesidades especiales, se seguiran las recomendaciones establecidas por el
Area de Inclusién del Vicerrectorado de Igualdad, Inclusién y Compromiso Social que facilitan el
acceso del estudiante al curriculum. Los criterios de evaluacion siempre garantizaran la igualdad de
derechos y oportunidades entre los comparfieros. A los estudiantes a tiempo parcial se les tendra en
cuenta su disponibilidad en el momento de la evaluacién.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Seran los mismos criterios establecidos para la convocatoria ordinaria

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:
AL MENOS 9

Objetivos de desarrollo sostenible

Fin de la pobreza

Hambre cero

Salud y bienestar

Educacién de calidad

Igualdad de género

Trabajo decente y crecimiento econémico
Reduccién de las desigualdades

Accioén por el clima
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Vida de ecosistemas terrestres
Paz, justicia e instituciones solidas
Alianzas para lograr los objetivos

Otro profesorado

Nombre: BOUBEHZIZ, SANA

Departamento: AGRONOMIA

Ubicacion del despacho: Celestino Mutis C4 12 Planta

E-Mail: z12boubs@uco.es Teléfono: 957218915

Nombre: CAMPILLO GARCIA, MARIA CARMEN DEL

Departamento: AGRONOMIA

Ubicacion del despacho: Celestino Mutis C4 12 Planta

E-Mail: eflcagam@uco.es Teléfono: 957218915

Nombre: GONZALEZ GUZMAN, ADRIAN

Departamento: AGRONOMIA

Ubicacion del despacho: Celestino Mutis C4 12 Planta

E-Mail: z52gogua@uco.es Teléfono: 957218915

Nombre: GUERRERO CRIADO, JOSE JAVIER

Departamento: AGRONOMIA

Ubicacion del despacho: Celestino Mutis C4 12 Planta

E-Mail: g62gucrj@uco.es Teléfono: 957218915

Nombre: GUERRERO GALLARDO, LUCIA

Departamento: AGRONOMIA

Ubicacion del despacho: Celestino Mutis C4 12 Planta

E-Mail: g62gugal@uco.es Teléfono: 957218915

Nombre: SANCHEZ RODRIGUEZ, ANTONIO RAFAEL

Departamento: AGRONOMIA

Ubicacion del despacho: Celestino Mutis C4 12 Planta

E-Mail: 102saroa@uco.es Teléfono: 957218915

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberan ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado debera ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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