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Breve descripcion de los contenidos

Elasticidad
Resistencia de Materiales

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Las competencias de esta asignatura facilitarédn el aprendizaje de gran nimero de asignaturas
posteriores del plan de estudios, por lo que es muy importante que se le dedique el esfuerzo
necesario a dominarla.

El estudio de esta asignatura parte de MECANICA DE MATERIALES: Es imprescindible tener muy
buenos conocimientos de esta asignatura que se imparte en el primer cuatrimestre del mismo curso,
dado que "Elasticidad y Resistencia de Materiales" es la continuacion de la anterior.

En cuanto a requerimientos de Matematicas se hace uso en general de las tres, pero para poder
abordar el estudio de los temas 1,2,3 y 4 serd necesario contar con unos buenos conocimientos de
Matematicas II.

En Elasticidad sera especialmente importante que se tenga dominio en la determinacién de
autovalores y autovectores.
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Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

PARTE I: TEORIA DE ELASTICIDAD

CAPITULO I.- ANALISIS DE TENSIONES
TEMAIESTADODETENSIONESENEL
ESPACIO.

1.1 Introduccion

1.2 Ecuaciones de equilibrio interno

1.3 Ecuaciones de equilibrio en el contorno

1.4 Compones intrinsecas de la tension

1.5 Tensiones y direcciones principales

1.6 Elipsoide de tensiones de Lamé

TEMA 2 ESTADO PLANO DE TENSIONES.

2.1 Introduccion

2.2 Ecuaciones de equilibrio en el contorno

2.3 Componentes intrinsecas del vector tension

2.4 Tensiones y direcciones principales

2.5 Representacion del estado plano de tensiones por la circunferencia de Mohr
CAPITULO II ANALISIS DE DEFORMACIONES

TEMA 3 ANALISIS DE LA DEFORMACION I

3.1 Introduccion

3.2 Deformacion en el entorno de un punto

3.3 Cdlculo de las componentes de la deformacién en funcion del corrimiento
3.4 Matriz de deformacién y matriz de giro

3.5 Interpretacion fisica de la deformacion

TEMA 4 ANALISIS DE LA DEFORMACION II.

4.1 Deformaciones y direcciones principales

4.2 Concepto de vector deformacion unitaria en una direccion cualquiera. Componentes
intrinsecas del vector deformacion

4.3 Andalisis de la deformacion en el plano

4.4 Variacion de volumen en el entorno de un punto

4.5 Ecuaciones de compatibilidad de la deformacion

4.6 Elipsoide de deformaciones

CAPITULO III RELACION ENTRE TENSIONES Y DEFORMACIONES
TEMA 5 RELACION ENTRE TENSIONES Y DEFORMACIONES.
5.1 Leyes de Hooke generalizadas

5.2 Coeficiente de rigidez transversal

5.3 Ecuaciones de Lamé

5.4 El problema eldstico en elasticidad bidimensional

5.4.1 Estado de deformacién plana

5.4.2 Estado de tension plana

5.5 Planteamiento general del problema eldstico

5.5.1 Planteamiento en movimientos

5.5.2 Planteamiento en tensiones

5.6 Resolucion del problema eldstico real

CAPITULO IV CONCEPTOS ENERGETICOS
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TEMA 6 TEOREMAS ENERGETICOS

6.1 Trabajo de las fuerzas exteriores

6.2 Energia interna de deformacion

6.3 Energia deformacion en vigas

6.4 Teorema de reciprocidad

6.5 22 Teorema de Castigliano

6.6 Teorema de los trabajos virtuales

TEMA 7 CRITERIOS DE AGOTAMIENTO

7.1 Introduccion

7.2 Criterio de Rankine

7.3 Criterio de Saint-Venant

7.4 Criterio de Tresca-Guest

7.5 Criterio de Beltrami y Haigh

7.6 Criterio de Von Mises

7.7 Criterios de Mohr

PARTE II: RESISTENCIA DE MATERIALES

CAPITULO V CALCULO DE TENSIONES EN LA FLEXION

TEMA 8 TENSIONES NORMALES

8.1 Introduccion.

8.2 Tensiones normales en flexion desviada en la seccion de una barra recta. Linea neutra.
8.2 Tensiones normales en flexion compuesta.

8.3 Polar. Ntcleo central de la seccion

TEMA 9 TENSIONES TANGENCIALES EN LA FLEXION.

9.1 Introducccion.

9.2 Flujo rasante en flexion desviada

9.2 Tensiones tangenciales en perfiles abiertos de pared delgada
9.4 Centro de esfuerzos cortantes

CAPITULO VI.- CALCULO DE DEFORMACIONES EN LA FLEXION
TEMA 10 DEFORMACIONES EN FLEXION

10.1 Introduccion.

10.2 Ecuacion universal de la deformada o eldstica de una viga
10.3 Teoremas de Mohr y viga conjugada

TEMA 11 FLEXION HIPERESTATICA.

11.1 Vigas hiperestdticas. Método general de cdlculo

11.2 Casos particulares de vigas hiperestdticas

11.3 Vigas continuas

11.4 Teorema de los tres momentos. Ecuacion de Clapeyron
CAPITULO VII ESTUDIO DE LA TORSION

TEMA 12 TORSION UNIFORME. ASPECTOS GENERALES

12.1 Clases de torsion

12.2 Planteamiento en movimientos: corrimiento, deformacion del entorno y tension en el entorno, y
ecuaciones de

equilibrio.Estudio de la torsion en una barra de seccion circular por la teoria de Elasticidad
12.3 Ecuaciones de equilibrio interno y ecucaciones de equilibrio en el contorno.
12.4 Funcién de Prandtl. Solucion en tensiones

TEMA 13 TORSION UNIFORME EN SECCIONES SINGULARES
13.1 Torsion en perfiles abiertos de pared delgada
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13.2 Torsion en barras de seccién rectangular

13.3 Torsion en perfiles cerrados de pared delgada

13.4 Caracteristicas sectoriales de la seccion

CAPITULO VIII.- ANALISIS DEL PANDEO Y ACCIONES COMBINADAS
TEMA 14 PANDEO.

14.1.- Andlisis de la estabilidad de un sélido deformable

14.2.- Carga critica de pandeo. Ecuacion de Euler

14.3.- Concepto de longitud de pandeo

14 .4.- Tensiones criticas. Limites de aplicacion de la formula de Euler
14.5.- Andlisis de pandeo en la pieza real

14.6.- Calculo a pandeo de la barra solicitada a compresion centrada segtin el DB-SE-A.
TEMA 15.- ACCIONES COMBINADAS.

15.1.- Flexion y torsion combinadas

15.2.- Aplicacién de los criterios de rotura a la flexion-torsion

15.3.- Torsion y cortadura combinadas. Resortes de torsion

2. Contenidos practicos

Problemas y Ejercicios

De todos los temas se realizardn ejercicios y se propondrdn problemas.

Prdcticas de laboratorio

Prdctica 1 Ensayo de la viga a flexion hiperestdtica. Cdlculo de reacciones en una viga continua.
Prdctica 2 Estudio de la torsion en barras de seccion no circular. Cdlculo experimental de la relacion
entre el

momento torsor y el dngulo de torsion de la barra. Cdlculo experimental de la relacion entre la
longitud de la

barra y el dngulo de torsion. Calcular el médulo de rigidez transversal G para distintos materiales:
acero, latén y

aluminio.

Prdctica 3 Tensiones en depdsito de pared delgada. Se comprueba experimentalmente el valor de la
tension en

distintos puntos de la superficie externa del cilindro en distintas direcciones.

Prdctica 4 Andlisis del pandeo. Anali

Bibliografia
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Metodologia

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

La asistencia activa al laboratorio serd imprescindible para tener opcion a aprobar la asignatura. En
caso de no poder asistir por causa debidamente justificada se fijard de mutuo acuerdo entre docente y
discente fecha y hora para recuperar esta actividad u otra que la sustituya y permita alcanzar las
mismas competencias.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

La adaptacion de los estudiantes a tiempo parcial a la asignatura se llevard a cabo de mutuo acuerdo
entre la profesora responsable de la misma y el alumnado implicado al inicio del cuatrimestre.

Este alumnado debe ponerse en contacto con la docente responsable en la primera semana del
cuatrimestre.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo | Grupo mediano Total
Actividades de accion tutorial 10 5 15
Actividades de evaluacién 6 4 10
Actividades de experimentacion prdctica 10 10 20
Actividades de procesamiento de la 10 5 15
informacion
Total horas: 36 24 60

Actividades no presenciales

Actividad Total
Actividades de busqueda de informacion 20
Actividades de procesamiento de la 20
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 50
problemas
Total horas: 90

Resultados del proceso de aprendizaje

Conocimientos, competencias y habilidades

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracion y defensa de argumentos y la resolucién de problemas en el campo
de la Ingenieria Mecénica.
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Cu2 Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TIC.

CEM4 Conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos de la elasticidad y
resistencia de materiales al comportamiento de sélidos reales.

Métodos e instrumentos de evaluacion
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CB2 X X X X
CEM4 X X X X
cu2 X X X X
Total (100%) 60% 20% 10% 10%
Nota minima () 5 5 5 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final
para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

La lista de control de asistencia minima sera del 80 % de las clases impartidas (tedricas y practicas),
salvo las ausencias debidamente justificadas

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Lo indicado en Prdcticas de Laboratorio para todo el alumnado también es de aplicacion al alumnado
a tiempo parcial, si bien se acordard a instancias del alumnado en la primera semana de cuatrimestre
la forma de hacerlo.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

La convocatoria extraordinaria de septiembre es para aquellos alumnos que hayan consumido, al
menos, una convocatoria, ya sea en el curso académico actual o anteriores. Para la evaluacion se
regirdn por los contenidos y criterios reflejados en la guia docente del curso actual La calificacién
total serd asignada al examen final, con una estructuracion y exigencias para aprobar similares a lo
indicado en el apartado general de evaluacion.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:
Nota igual o superior a 9 puntos y debiendo cumplirse los requsitos legales aprobados por la UCO. En
caso de igualdad de calificacion se realizard una entrevista personal que permita evaluar los
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estudiantes con una mejor formacion en la asignatura.

Objetivos de desarrollo sostenible

Industria, innovacion e infraestructura

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberan ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado debera ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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