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Datos de la asignatura

Plan de estudios: GRADO DE INGENIERIA MECANICA Curso: 4
Materia: FABRICACION ASISTIDA POR ORDENADOR

Caracter: OPTATIVA Duraciéon: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: RODRIGUEZ ALABANDA, OSCAR

Departamento: MECANICA

Ubicacién del despacho: EDIFICIO LEONARDO DA VINCI, CAMPUS UNIVERSITARIO DE
RABANALES. PLANTA 18, médulo 7

E-Mail: orodriguez@uco.es Teléfono: 957212230

Breve descripcion de los contenidos

La asignatura abarca una amplia gama de temas en el campo de la Fabricacién Asistida por
Ordenador (CAD-CAM), desde los fundamentos y la interrelacién entre herramientas como CAD, CAE
y CAM hasta la programacion de maquinas herramientas con control numérico computerizado (CNC)
o la simulacién de estos y otros procesos de fabricacion (CAE).

Se exploran procesos clave como el torneado, fresado y otros procesos de fabricacién por conformado
plastico, tanto en su sintesis como en la programacién CNC manual segin la norma ISO 6983 o en su
optimizacion mediante simulacién. Especificamene, se aborda el uso de software CAD-CAM para
programacién eficiente en tornos y fresadoras CNC, junto con la simulacién de procesos de
fabricacién utilizando herramientas de andalisis basadas en el método de los elementos finitos (CAE-
MEF) para su disefio y optimizacion.

Se desarrollan contenidos tedrico practicos de aprendizaje en el uso de estos recursos y contenidos
practicos para el desarrollo de las competencias, siendo una asignatura basada en materia
eminentemente practica.
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Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
Haber superado la asignatura Ingenieria de Fabricacion, de 22 curso del Grado en Ingenieria
Mecénica.

Recomendaciones
Conocimientos previos sobre trabajo en entornos de disefio asistido por ordenador (CAD), dibujo
técnico industrial e interpretacion de planos.

Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos
Bloque I: Fabricaciéon Asistida por Ordenador: Introduccién, fundamentos y herramientas para la
Produccién Integrada por Ordenador (CIM)

Tema n?l. Introducciéon: Definicién e interrelacion entre las herramientas CAD-CAE-CAM

Bloque II: Introducciéon a las maquinas herramientas operadas mediante control numérico
computerizado (CNC)

Tema n? 2. Introduccion al control numérico computerizado (CNC)

Tema n? 3. Programacién de maquinas herramientas (MH) por arranque de viruta con CNC

Bloque III: Fundamentos sobre procesos: conformado plastico y arranque de viruta
Tema n? 4. Sintesis de procesos de torneado
Tema n? 5. Sintesis de procesos de fresado
Tema n? 6. Sintesis de procesos de conformado por deformacién plastica

Bloque VI: Fabricacion y programacién manual (segun ISO 6983) para maquinas herramientas
operadas mediante CNC

Tema n? 7. Programacién manual del torno de CNC

Tema n? 8. Programacion manual de la fresadora CNC

Bloque V: Fabricacién y programacién con software CAD/CAM en maquinas herramientas operadas
mediante CNC

Tema n? 9. Programacién mediante software CAD-CAM del torno CNC

Tema n? 10. Programacion mediante software CAD-CAM de la fresadora CNC

Bloque VI: Simulacion aplicada al disefio y optimizacion de los procesos de fabricacion
Tema n? 11. Introduccion y fundamentos sobre el CAE-MEF en disefio de procesos
Tema n? 12. Simulacién de procesos de fabricaciéon mediante herramientas CAE-MEF

2. Contenidos practicos

Bloque VII: Programacién manual y simulacién de procesos de torneado y/o fresado CNC
Practica OT. (torneado CNC)
Practica 1T. (torneado CNC)
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Practica 2T. (torneado CNC)
Practica OF. (fresado CNC)
Practica 1F. (fresado CNC)
Practica 2F. (fresado CNC)

Bloque VIII: Programacion de procesos de torneado y fresado CNC mediante software CAD/CAM
Practica OT. (torneado CAD-CAM-CNC)
Practica 3T. (torneado CAD-CAM-CNC)
Practica OF. (fresado CAD-CAM-CNC)
Practica 3F. (fresado CAD-CAM-CNC)

Bloque IX: Simulacion de procesos de fabricacion mediante herramientas CAE-FEM
Practica 4. Simulacion y andlisis FEM-CAE de un proceso de fabricacién especifico

Bibliografia

1. Bibliografia basica

- Se facilitardn apuntes, presentaciones, documentos y manuales de programaciéon en el espacio
virtual de la asignatura.

- AB Sandvik Coromant. El mecanizado moderno. Manual practico. Suecia.1994

- Asensio, I.Torneado y fresado por control numérico. Zaragoza. 1996

- Crugz, F. Control numérico y programacién II. Marcombo. Barcelona.2010

- Kief, H. Manual CN/CNC. Hospitalet de Llobregat. 1998

- Nanfara, F. Uccello, T. Murphy, D. The CNC workshop. New Jersey. EE.UU 2002

- Relvas, C. Controlo Numerico Computerizado. Publiindustria Edigoes Técnicas. Oporto. 2002

- Sebastidn, M.A, Luis, C. Programacién de méquinas herramienta con control numérico. Madrid.1999

2. Bibliografia complementaria

- AENOR. Unidades de Medida. Recopilacién Normas UNE. 1987 .ISBN: 84-86688-03-5. B.O.E.
Ministerio de

Fomento. Legislacién de Metrologia (Pesas y Medida). Madrid. 1999 ISBN: 84-340-1100-X.

- AENOR. Metrologia Dimensional. Recopilacién Normas UNE. 1998 .ISBN: 84-8143-099-4.

- AENOR Metrologia. Practica de la medida en la industria. 1999. ISBN: 84-8143-123-0.

- ISO 6983-1:2009 Automation systems and integration — Numerical control of machines — Program
format and definitions of address words — Part 1: Data format for positioning, line motion and
contouring control systems.

- Introducciéon al disefio paramétrico con SolidWorks, https://my.solidworks.
com/solidworks/guide/SOLIDWORKS Introduction ES.pdf (acceso el 07/04/2022).

- ¢Qué es Solidworks CAM?, Araworks, https://araworks.es/solidworks-cam-mecanizado/ (acceso el
07/04/2022).
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- Itegraciéon de CAD/CAM, https://www.solidworks.es/sw/docs/WP_SW_CADCAMIntegration ESP.pdf
(acceso el 07/04/2022).
- Simulador CAE Deform, https://www.deform.com/products/deformd/ (acceso el 07/04/2022).

Metodologia

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)
Se trata de una asignatura eminentemente practica y el aprendizaje se basara en casos reales.

Se propondran problemas de ingenieria reales enfocados a la fabricacion industrial mediante técnicas
de torneado y fresado CNC.

Se propondran problemas de ingenieria reales enfocados a la fabricacion industrial mediante técnicas
de conformado por deformacidn plastica.

El plan de actividades practicas facilitara el aprendizaje sobre el lenguaje de programacioén ISO-CNC:
ISO 6983-1: 2009, Automation systems and integration — Numerical control of machines — Program
format and definitions of address words — Part 1: Data format for positioning, line motion and
contouring control systems.

Ademas se trabajard con aplicaciones software de simulaciéon de procesos de torneado y fresado
programados con ISO-CNC y programacion de procesos de torneado y fresado mediante software
CAD-CAM paramétrico.

Se trabajara también la simulaciéon numérica de procesos de conformado por deformacién plastica
mediante software CAE.

Se complementard el aprendizaje en sesiones de taller para conocer la preparacion y puesta apunto
de la maquinaria y los procesos de torneado y fresado programados mediante ISO-CNC.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Para los estudiantes a tiempo parcial se tendra en cuenta su condicién y disponibilidad en la
asignatura, tanto en el desarrollo de la misma como en su evaluacién. La adaptacion del estudiante a
tiempo parcial a la asignatura se llevara a cabo de mutuo acuerdo entre el profesor responsable de la
misma y los alumnos implicados, al inicio del cuatrimestre. En general, el alumno a tiempo parcial
podra seguir la asignartura de forma normal accediendo y estudiando todo el material puesto a su
disposicion.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo | Grupo mediano Total
Actividades de experimentacion prdctica 26 16 42
Actividades de exposicion de contenidos 6 6 12
elaborados
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Actividad Grupo completo | Grupo mediano Total
Actividades de procesamiento de la 4 2 6
informacion

Total horas: 36 24 60
Actividades no presenciales
Actividad Total

Actividades de busqueda de informacion 6
Actividades de procesamiento de la 30
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 54
problemas

Total horas: 90

Resultados del proceso de aprendizaje

Conocimientos, competencias y habilidades

CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos

procedentes de la vanguardia del campo de la Ingenieria Mecéanica.

Métodos e instrumentos de evaluacion
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CB1 X X X X
Total (100%) 20% 10% 60% 10%
Nota minima (*) 5 5 5 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacion final
para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

La nota final de los bloques de Informes/memorias de practicas, Portafolios y Pruebas de ejecucion de
Tareas reales y/o simuladas se obtendrd realizando la media aritmética de las notas obtenidas en
cada una de las entregas requeridas. Es obligatorio cumplir en tiempo y forma con todas la entregas
requeridas en estos bloques.

La entregas fuera de tiempo seran penalizadas en su calificacién parcial. Las entregas una vez
finalizado el cuatrimestrte no se podran considerar para la evaluacién continua.

La nota final se obtendra como media aritmética de las notas obtenidas en los bloques de evaluacién
continua y la nota obtenida en el Examen.

En caso de no haber superado los bloques de evaluacién continua, los exdmenes podran incluir una
prueba sobre los contenidos practicos desarrollados en dichos bloques.

Se valorara con un maximo de +0.5 puntos afiadidos a la nota final cuando el alumno cumpla, al
menos, un 80% del total de las horas correspondientes a las sesiones presenciales, ademaés de
superar la nota minima en todas las actividades practicas requeridas y en el examen.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Para el estudiante a tiempo completo se tendréd en cuenta los siguientes aspectos:

En practicamente todos los temas a excepcion de los temas de introduccion se prevén actividades
académicas dirigidas, de tal modo que se propone un ejercicio practico que el alumno tiene que
elaborar y responder ligado a los contenidos desarrollados en el tema.

La secuencia de realizaciéon de las sesiones académicas practicas es tal que permite al alumno:
Realizar las experiencias de laboratorio mediante practicas y ensayos relacionados con los contenidos
desarrollados en las sesiones de teoria. Asi se pretende afianzar los contenidos ya asimilados por el
alumno. Extraer las conclusiones que se deriven de la comparacion entre las caracteristicas obtenidas
en la practica con las que ofrece los distintos fabricantes y empresas del sector. Para la realizacién de
las experiencias se empleara el Taller de CNC y el Taller de Maquinas Herramientas.

Para el estudiante a tiempo parcial:

La adaptaciéon del estudiante a tiempo parcial a la asignatura se llevara a cabo de mutuo acuerdo
entre el profesor responsable de la misma y los alumnos implicados al inicio del cuatrimestre.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Los requisitos generales de evaluacién aplicables a esta convocatoria serdn los mismos que en las
convocatorias ordinarias: se realizard examen de evaluacién del aprendizaje correspondiente a la
materia practica (medios de ejecucion practica, producciones elaboradas y proyectos) y de los
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contenidos tedrico-practicos desarrollados (examen). El peso de cada una de estas partes sera el
mismo que el indicado en el apartado de instrumentos de evaluacion.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:
Se asignard la MH al de mayor calificacion superior a 9. En caso de que varios alumnos tengan la
misma calificacion y no lo permita la normativa de la UCO, se realizard una prueba para desempatar.

Objetivos de desarrollo sostenible

Educacién de calidad

Trabajo decente y crecimiento econémico
Industria, innovacion e infraestructura
Produccién y consumo responsables

Otro profesorado

Nombre: MOLERO ROMERO, ESTHER

Departamento: MECANICA

Ubicacion del despacho: EDIFICIO LEONARDO DA VINCI, CAMPUS UNIVERSITARIO DE
RABANALES. PLANTA BAJA, moédulo 7

E-Mail: z72moroe@uco.es Teléfono: 957212235

Las estrategias metodol6gicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberan ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberad ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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