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Datos de la asignatura

Denominacion: MAQUINAS ELECTRICAS
Codigo: 101311

Plan de estudios: GRADO DE INGENIERIA ELECTRICA Curso: 3
Materia: MAQUINAS ELECTRICAS

Caracter: OBLIGATORIA Duraciéon: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 4.5 Horas de trabajo presencial: 45
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 68

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: GONZALEZ JIMENEZ, JOSE RAMON

Departamento: INGENIERIA ELECTRICA Y AUTOMATICA

Ubicacion del despacho: Edificio Leonardo da Vinci. 12 planta. Despacho LV5P100
E-Mail: p22gojij@uco.es Teléfono: +34 957 218 330

Breve descripcion de los contenidos

Comprension de los principios de funcionamiento y aplicaciones de las méaquinas eléctricas.
Estudio y analisis del transformador.

Estudio y andlisis de la méquina de induccién.

Estudio y analisis de la maquina sincrona.

Estudio y analisis de la maquina de corriente continua.

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
Se recomienda haber superado Electrotecnia y Circuitos.

Recomendaciones

Se recomienda haber superado Electrotecnia y Circuitos.

MAQUINAS ELECTRICAS Curso 2024/25
PAG.1/8



GUIA DOCENTE Fecha de actualizacién: 24/04/2024

Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

Tema 1: Circuitos magnéticos y conversion de energia

1.1. Introduccién

1.2. Materiales magnéticos

1.3. Leyes de los circuitos magnéticos

1.4. Imanes permanentes

1.4.1. Generalidades

1.4.2. Circuitos magnéticos con imanes permanentes

1.4.3. Iman permanente de volumen minimo

1.5. Energia y coenergia magnética

1.6. Pérdidas de energia en los ntcleos ferromagnéticos

1.7. Circuitos magnéticos excitados con corriente alterna

1.8. Conversién de energia en sistemas magnéticos con movimiento de traslacién. Electroimanes
1.9. Conversidn de energia en sistemas magnéticos con movimiento de rotacién. Maquinas eléctricas
rotativas

Tema 2: Principios generales de las maquinas eléctricas
2.1. Introduccién

2.2. Elementos bésicos de las méaquinas eléctricas

2.3. Colector de delgas y colector de anillos

2.4. Devanados

2.5. Pérdidas y calentamiento

2.6. Potencia asignada o nominal. Tipos de servicio

2.7. Rendimiento

2.8. F.m.m. y campo magnético en el entrehierro de una méquina eléctrica
2.9. F.e.m. inducida en un devanado de una maquina eléctrica
2.9.1. Generalidades

2.9.2. Factores que afectan a la f.e.m. inducida en un devanado
2.9.3. Armonicos de f.e.m.: origen y eliminacién

2.10. Par electromagnético en las maquinas eléctricas

2.11. Clasificaciéon general de las maquinas eléctricas

2.12. Andlisis cualitativo de las principales maquinas eléctricas

Tema 3: Transformadores

3.1. Introduccion

3.2. Principales aspectos constructivos

3.3. Principio de funcionamiento de un transformador ideal
3.4. Funcionamiento de un transformador real
3.5. Circuito equivalente de un transformador
3.6. Ensayos del transformador

3.6.1. Ensayo de vacio

3.6.2. Ensayo de cortocircuito

3.7. Caida de tensién en un transformador

3.8. Pérdidas y rendimiento de un transformador
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3.9. Corriente de excitacion o de vacio de un transformador. Arménicos de la corriente de vacio
3.10. Corriente de conexién de un transformador

3.11. Transformadores trifasicos

3.12. Acoplamiento en paralelo de transformadores

3.13. Autotransformadores

3.14. Transformadores con tomas

3.15. Transformadores de medida

Tema 4: Maquinas Asincronas o de Induccion
4.1. Introduccién

4.2. Aspectos constructivos

4.3. Principio de funcionamiento

4.4. Circuito equivalente del motor asincrono

4.5. Ensayos del motor asincrono

4.5.1. Ensayo de vacio o de rotor libre

4.5.2. Ensayo de cortocircuito o de rotor bloqueado
4.6. Balance de potencias

4.7. Par de rotacion

4.8. Diagrama del circulo

4.9. Arranque

4.10. Motores de doble jaula de ardilla

4.11. Regulacién de velocidad

4.12. Dindmica del motor asincrono

4.13. Motor de induccién monofésico

Tema 5: Maquinas Sincronas

5.1. Introduccién

5.2. Aspectos constructivos

5.3. Sistemas de excitacion

5.4. Principio de funcionamiento de un alternador

5.4.1. Funcionamiento en vacio

5.4.2. Funcionamiento en carga. Reaccién de inducido

5.5. Diagrama fasorial de un alternador. Regulacién de tensién

5.6. Andlisis lineal de la maquina sincrona: el circuito equivalente

5.7. Andlisis no lineal de la maquina sincrona: Método de Potier o del f.d.p. nulo. Célculo de
regulacion

5.8. Regulacion de tension en las maquinas sincronas de polos salientes. Teoria de las dos reacciones
5.9. Funcionamiento de un alternador en una red aislada

5.10. Acoplamiento de un alternador a la red

5.11. Potencia activa y reactiva desarrollada por una maquina sincrona acoplada a una red de
potencia infinita

5.12. Funcionamiento de una maquina sincrona conectada a una red de potencia infinita

5.13. Funcionamiento en paralelo de alternadores de potencias similares

5.14. Motor sincrono: Caracteristicas y aplicaciones

Tema 6: Maquinas de corriente continua
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6.1. Introduccion

6.2. Aspectos constructivos

6.3. Principio de funcionamiento

6.4. Reaccién del inducido

6.5. Conmutacién

6.6. Generadores de c.c.: Aspectos generales

6.7. Generadores de c.c.: Caracteristicas de servicio
6.8. Motores de c.c.: Aspectos generales

6.9. Motores de c.c.: Caracteristicas de funcionamiento
6.10. Motor de c.c.: Métodos de frenado

6.11. Funcionamiento de una mdaquina de c.c. en cuatro cuadrantes
6.12. Motor monoféasico de c.a. con colector de delgas
6.13. Motores de c.c. sin escobillas (brushless motors)

2. Contenidos practicos

TRANSFORMADORES Determinacion de la relacién de transformacién. Comprobaciéon del grupo de
conexion de transformadores trifasicos. Ensayo en vacio del transformador. Ensayo de cortocircuito
del transformador. Acoplamiento en paralelo de transformado

MAQUINAS ASINCRONA. Arranque del motor trifasico de induccién. Medida de la resistencia de los
devanados de un motor de rotor bobinado. Relacién de transformacién estator-rotor. Ensayo en vacio
del motor de induccion. Ensayo en cortocircuito del motor de induccién. La méaquina asincrona
funcionando como generador.

MAQUINA SINCRONA Ensayo en vacio del alternador. Ensayo en cortocircuito del alternador.
Acoplamiento en paralelo de alternadores. La maquina sincrona funcionando como motor.

MAQUINA DE CORRIENTE CONTINUA Medida de la resistencia del inductor. Medida de la
resistencia del inducido. Arranque del motor C.C. Regulacién de velocidad en el motor C.C.
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Metodologia

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

La adaptacion del estudiente a tiempo parcial a la asignatura se llevard a cabo de mutuo acuerdo
entre el Profesor

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo | Grupo mediano | Grupo pequeio Total

Actividades de accién tutorial - 1 3 4
Actividades de evaluacién 4 - - 4
Actividades de experimentacion prdctica - 8 6 14
Actividades de exposicion de contenidos 18 - - 18
elaborados
Actividades de salidas al entorno 5 - - 5

Total horas: 27 9 9 45

Actividades no presenciales

Actividad Total

Actividades de busqueda de informacion 5
Actividades de procesamiento de la 33
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 30
problemas

Total horas: 68
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Conocimientos, competencias y habilidades

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas en el campo

de la Ingenieria Eléctrica.

CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado.

Cu2 Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el ambito de las TIC.

CEE1l Capacidad para el céalculo y disefio de maquinas eléctricas.

Meétodos e instrumentos de evaluacion
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CB2 X X X
CB4 X X X
CEE1 X X X
cuz X X X
Total (100%) 60% 20% 20%
Nota minima (*) 5 5 0

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacién sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final
para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

Cuestionarios, exdmenes tipo test, pruebas de respuesta corta y resolucién de problemas propuestos
se corresponden con el 40% de la evaluacién del alumno (Pruebas escritas de respuesta corta, larga,
tipo test).

- Sera necesario superar el examen tipo test de cada tema.

- Realizar el trabajo en grupo propuesto (Portafolio).

- Realizacién précticas laboratorio (Pruebas Practicas).

- Superar el examen final: Resolucion de problemas (nota minima de 5) y Prueba tedrica (nota minima
de 5)

La nota de la asignatura se compondra en un 60% examen final, un 40% el resto de los métodos de
evaluacidn.
Se considera superada la asignatura si el valor final obtenido es de 5 sobre 10.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Para los estudiantes a tiempo parcial se tendrd en cuenta su condicién y disponibilidad en la
asignatura, tanto en el desarrollo de la misma como en su evaluacién. La adaptacion del estudiante a
tiempo parcial a la asignatura se llevara a cabo de mutuo acuerdo entre el Profesor responsable de la
misma y los alumnos implicados al inicio del cuatrimestre.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

La convocatoria extraordinaria de septiembre es para aquellos alumnos que hayan consumido, al
menos, una convocatoria, ya sea en el curso académico actual o anteriores. Para la evaluacion se
regiran por los contenidos y criterios reflejados en la guia docente del curso actual. Seran
examinados segun la guia del curso anterior y los criterios siguientes:

-Superar el examen final compuesto por:

Resolucion de problemas con nota minima de 5

Prueba tedrica nota minima de 5

La convocatoria extraordinaria de abril es para estudiantes que cumplan los requisitos de la
convocatoriaextraordinaria de finalizacion de estudios (articulo 74 del del Reglamento 24/2019 de
Régimen Académico de los Estudios Oficiales de Grado de la Universidad de Cérdoba).

Para asignaturas del primer cuatrimestre, cuando llegue abril se habréd impartido la asignatura en su
totalidad, luego debe regirse por los contenidos y criterios de la guia docente del curso actual. Sin
embargo, si la asignatura es del segundo cuatrimestre, en abril ain no se habra finalizado la
asignatura, por lo que la convocatoria de abril debe regirse por los contenidos y criterios de la guia
docente del curso anterior.

Seran examinados segun los criterios siguientes:

-Superar el examen final compuesto por:

Resolucion de problemas con nota minima de 5

Prueba tedrica nota minima de 5
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Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

La mencion de «Matricula de Honor» podrd ser otorgada a estudiantes que hayan obtenido una
calificacion igual o superior a 9.0. SE DEBE CUMPLIR EL ARTICULO 30.3 DE REGLAMENTO DE
REGIMEN ACADEMICO

Objetivos de desarrollo sostenible

Energia asequible y no contaminante
Industria, innovacién e infraestructura
Ciudades y comunidades sostenibles
Produccion y consumo responsables
Accién por el clima

Las estrategias metodologicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminaciéon y deberdn ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberad ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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