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Breve descripcion de los contenidos

- Fundamentos de medidas eléctricas

- Instrumentos de medida

- Métodos de medida

- Especificaciones de equipos de medida y normativa

Objetivos:

- Adquirir conocimientos sobre los instrumentos para la medida de magnitudes eléctricas, tanto
analégicos como digitales. Su composicidn, configuracién, caracteristicas técnicas y manipulacion.

- Conocer los diferentes métodos de medicidn y su experimentacion.

- Aportar contenidos formativos conducentes a la obtencién de un certificado de aptitud profesional
en Inspeccion de Instalaciones Eléctricas emitido por la empresa SGS, mejorando asi el curriculum
del alumnado perteneciente a la titulacién del Grado en Ingenieria Eléctrica.

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones
Haber superado la asignatura de segundo curso: Electrotecnia.
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Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

Tema 1: Medidas y errores de medicion.- Conceptos generales. Fuentes y tipos de errores.
Cuantificacién de los errores. Normas para la preparacion y realizacion de una medida.

Tema 2: Aparatos de medida analdgicos.- Aparatos de medida. Denominaciones y constitucién.
Elementos

constructivos. Sistemas de medida. Sensibilidad. Constante. Campo de indicacién y campo de medida.
Calidad. Simbolos normalizados. Clasificacion.

Tema 3: Aparatos de medida digitales.- Introduccién. Tipos de conversores analdgico-digital (CAD).
Valor eficaz RMS y verdadero valor eficaz TRMS. Visualizador. Sensibilidad. Exactitud. Multimetro
digital.

Tema 4: Adaptadores de medida.- Conceptos generales. Resistencias Shunts. Resistencias
adicionales. Transformadores de intensidad. Transformadores de tension. Convertidores de medida.
Tema 5: Medida de potencia y energia.- Introduccion. Medida de potencia en continua. Medida de
potencia en alterna monofasica. Medida de potencia en alterna trifasica. Medida dela energia. Medida
de potencia en presencia de armoénicas.

Tema 6: Calibracién y contrastacion.- Conceptos generales. Calibracién de amperimetros y
voltimetros. Informe de calibracién. Calibracién de vatimetros o medidores de potencia. Verificacion
de contadores.

Tema 7: Puentes de medida.- Conceptos generales. Puentes de medida de corriente continua: puente
de Wheatstone y puente doble de Thomson. Puentes de medida de corriente alterna: Puente de
Wheatstone, puente de Nernst-Hagen, puente de Maxwell-Wien I, puente de Maxwell-Wien II, puente
de Schering y puente de Wien.

Tema 8: El osciloscopio digital.- Introduccién. Tipos. Sistemas y controles. Prestaciones. Operacion y
técnicas

de medida.

2. Contenidos practicos

Practica 1: Seguridad en Medidas Eléctricas.

Préctica 2: Medida de tension, intensidad y potencia en AC monofasica.

Préctica 3: Medida de impedancias y resistencias.

Préctica 4: Contrastacion de amperimetros y voltimetros.

Practica 5: Medida de potencia y energia en circuitos trifasicos.

Practica 6: Medida de tension, intensidad y potencia en circuitos con cargas no lineales.
Practica 7: Medida de la calidad de la energia eléctrica.

Préctica 8: El osciloscopio digital.

Bibliografia

Bibliografia basica

1- BOLTON, W. (1995). Mediciones y pruebas eléctricas y electrénicas. Marcombo.

2- CHACON, F.J. (2000). Medidas eléctricas para Ingenieros. Univ. Pont. Comillas.

3- COOPER, WILLIAN D. y HELFRICK, ALBERT D. (1990). Instrumentacion electrénica moderna y
técnicas
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de medicién. Prentice-Hall.

4- GREGORY, B. (1984). Instrumentacion eléctrica y sistemas de medida. Gustavo Gili S.A.

5- PALLAS ARENY, R. (1987). Instrumentacién electrénica basica. Marcombo.

6- STANLEYWOLF, RICHARD F.M. SMITH. (1992). Guia para mediciones electrénicas. Prentice-Hall.

Bibliografia complementaria

1- CASTEJON, A. (1994). Tecnologia eléctrica. Mc Graw-Hill.

2- GILMORE, C. (1987). Instrumentos de medida eléctrica. Reverté.

3- MANDADO, E. Instrumentacién electrénica. Marcombo.

4- PALACIOS, A. (1984). Practicas de laboratorio de medidas eléctricas. E.I.T.I. Madrid.
5- PALLAS ARENY, R. Transductores y acondicionadores de sefial. Marcombo.

6- RAMIREZ VAZQUEZ, J. (1992). Medidas eléctricas. Ceac.

7- STOCKL, M y WINTERLING, K.H.Técnicas de medidas eléctricas. Labor S.A

Metodologia

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

La docencia se impartird en clase magistral (Actividades de exposicion de contenidos elaborados),
principalmente la teoria acompaiiada con ejercicios practicos de aplicacion (Actividades de
procesamiento de la informacion). Se complementa con sesiones practicas de laboratorio (Actividades
de experimentacion practica). Estas ultimas consisten en el aprendizaje del manejo y uso de
instrumentos de medida y la aplicacién de procedimientos de medicidén.

Esta asignatura contiene parte del programa formativo conducente a la obtencién del Certificado de
Aptitud Profesional en Inspeccién y Verificacion de Instalaciones Eléctricas, expedido por la empresa
SGS para el alumnado de la titulacién de Grado en Ingenieria Eléctrica de la Escuela Politécnica
Superior de Cérdoba. Para la obtencién de este certificado se debera cumplir con los objetivos y
exigencias que se publicardn a principios de curso. Los alumnos que deseen completar dicho
programa deberdn cursar, ademads de las asignaturas obligatorias pertenecientes a la titulacién, las
asignatura optativa "Mantenimiento de Instalaciones Eléctricas".

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Para los estudiantes a tiempo parcial se tendrd en cuenta su condiciéon y disponibilidad en la
asignatura, tanto en el desarrollo de la misma como en su evaluacion. La adaptacién se llevara a cabo
de mutuo acuerdo entre el profesor responsable de la asignatura y los alumnos implicados al inicio
del cuatrimestre.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo | Grupo mediano | Grupo pequeio Total
Actividades de evaluacion 1 - - 1
Actividades de experimentacion prdctica - - 13.5 13.5
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Actividad Grupo completo | Grupo mediano | Grupo pequeio Total
Actividades de exposicion de contenidos 26 - - 26
elaborados
Actividades de procesamiento de la - 4.5 - 4.5
informacion

Total horas: 27 4.5 13.5 45.0
Actividades no presenciales
Actividad Total

Actividades de procesamiento de la 48
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 20
problemas

Total horas: 68

Resultados del proceso de aprendizaje

Conocimientos, competencias y habilidades

CB2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una

forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de

la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas en el campo

de la Ingenieria Eléctrica.

Cu2

Meétodos e instrumentos de evaluacion

Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el ambito de las TIC.

[}
2 )
E g g_g
s | £83
-] o o T =
E | g% | fid
Competencias g T3 E < %
& s T AT 0
CB2 X X X
cu2 X
Total (100%) 60% 20% 20%
Nota minima (¥) 5 5 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacién sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacion final

para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

- El examen (Pruebas escritas de respuesta corta, larga o tipo test) contribuye al 60% de la nota final.
Este examen consiste en la resolucién de problemas y cuestiones tedricas tipo test. Es necesario
conseguir como minimo un 5 sobre 10 en su calificacién.

- Las précticas de laboratorio ( Medios de ejecucion practica) contribuyen al 20% de la nota final. La
realizacion de las practicas es obligatoria al menos en el 80%, con justificacion de las que no son
realizadas. Es necesario conseguir como minimo un 5 sobre 10 en su calificacion.

- La realizacion de los informes de practicas (Portafolios) contribuyen al 20% de la nota final. Es
necesario conseguir como minimo un 5 sobre 10 en su calificacién.

- La asistencia si sera obligatoria en aquellas actividades encaminadas a la obtencion del certificado
de aptitud profesional en Inspeccion de Instalaciones Eléctricas.

- El periodo de validez de las calificaciones serd hasta la convocatoria de septiembre.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Para los estudiantes a tiempo parcial se tendra en cuenta su condicién y disponibilidad en la
asignatura, tanto en el desarrollo de la misma como en su evaluacion. La adaptacion se llevard a cabo
de mutuo acuerdo entre el profesor responsable de la asignatura y los alumnos implicados al inicio
del cuatrimestre. En el caso de optar a convocatorias extraordinarias, el examen supondra el 100% de
la nota final; pudiendo contener una o varias preguntas eliminatorias sobre las préacticas de las
asignaturas.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacién de estudios:

- La convocatoria extraordinaria de septiembre es para aquellos alumnos que hayan consumido, al
menos, una convocatoria oficial, ya sea en el curso académico actual o anteriores. Para la evaluacién
se regiran por los contenidos y criterios reflejados en la guia docente del curso actual.

- El periodo de validez de las calificaciones serd hasta la convocatoria de septiembre. La convocatoria
extraordinaria de abril es para estudiantes que cumplan los requisitos de la convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios (articulo 74 del RRA). Seran examinados segun la guia del
curso actual.

- En el caso de optar a convocatorias extraordinarias, el examen supondra el 100% de la nota final,
pudiendo contener una o varias preguntas eliminatorias tedricas y practicas de las asignatura.
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Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:
Con calificacion igual o superior a 9.0. Su niimero no podrd exceder del cinco por ciento del
alumnado relacionado en el acta correspondiente. Y podrdn ser valorados aspectos tenidos en cuenta

en el apartado de evaluacion.

Objetivos de desarrollo sostenible

Sin relacion

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluaciéon contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberdn ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberad ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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