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Datos de la asignatura

Denominaciéon: QUIMICA
Codigo: 101334

Plan de estudios: GRADO DE INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Curso: 1
Materia: QUIMICA

Caracter: BASICA Duraciéon: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: PINEDA PINEDA, ANTONIO
Departamento: QUIMICA ORGANICA
Ubicacion del despacho: Ed. Marie Curie (C-3) Anexo, Planta Baja (A3BS090)
E-Mail: q82pipia@uco.es Teléfono: 957218622

Breve descripcion de los contenidos

Conocimiento de los principios basicos de la Quimica.

Estudio de los principales grupos funcionales en Quimica Orgéanica.
Compuestos quimicos de interés industrial.

Iniciaciéon a la quimica experimental.

Estos contenidos iran enfocados a permitir la comprensién de los fenémenos quimicos y facilitar la

comprension de otras asignaturas relacionadas con el campo de la Quimica, asi como para la solucién
de problemas reales.

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones
Revisar formulacién inorgénica/orgéanica, concepto de mol, disoluciones, formas de expresar la
concentracion.
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Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos
TEMA 1. CONCEPTOS BASICOS
1.- Introduccidn a la Quimica. Formulacién Inorgénica.
2.- Método cientifico.
3.- Medicién y el Sistema Internacional.
4.- Empleo de factores unitarios.
TEMA 2. ESTEQUIOMETRIA.
1.- Conceptos basicos.
2.- Concentracion de una disolucion. Reglas de solubilidad.
3.- Reacciones quimicas.
4.- Introduccién al estado gaseoso.
5.- Introduccion a la termoquimica.
TEMA3. ESTRUCTURA ELECTRONICA Y PROPIEDADES PERIODICAS
1.- Modelo atémico actual. Numeros cuanticos. Orbitales atéomicos.
2.- Configuraciones electrénicas Tabla periédica.
3.- Propiedades periddicas:
Radio atémico
Energia de ionizacién
Afinidad electrénica
Electronegatividad
TEMA 4. INTRODUCCION AL ENLACE QUIMICO
1.- Introduccion.
2.- Electrones de valencia y simbolos de Lewis.
3.- Enlace idnico.
TEMA 5. ENLACE COVALENTE
1.- Teoria de Lewis
2.- Teoria RPECV.
3.- Teoria de Enlace Valencia. Orbitales hibridos.
4.- Teoria de Orbitales Moleculares.
TEMA 6. METALES Y SEMICONDUCTORES
1.- Introduccién
2.- Enlace metalico:
Teoria del mar de electrones.
Teoria de las bandas de energia.
3.- Elementos semiconductores.
TEMA 7. FUERZAS INTERMOLECULARES, LiQUIDOS Y SOLIDOS
1.- Interaccién ién-dipolo.
2.- Enlace de hidrégeno.
3.- Fuerzas de Van der Waals.
4.- Algunas propiedades de los liquidos.
5.- Presion de vapor.
6.- Diagramas de fases.
7.- Estructura de sdlidos: Celdas unitarias. Empaquetamiento compacto de esferas.
8.- Difraccion de rayos X de estructuras cristalinas.
TEMA 8. CINETICA QUIMICA (en practicas)
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1.- Velocidad de reaccién.

2.- Dependencia de la velocidad de reacciéon con la concentracion.
3.- Relacién entre la concentracion del reactivo y el tiempo.
4.- Dependencia de la velocidad de reacciéon con la temperatura.
5.- Catalisis.

TEMA 9. INTRODUCCION A LA QUIMICA ORGANICA

1.- Enlaces del carbono.

2.- Grupo funcional.

3.- Formulacién.

4.- Isomeria.

5.- Principales tipos de reacciones organicas.

TEMA 10. EQUILIBRIOS ACIDO-BASE

1.- Acidos y Bases: Teorias.

2.- Concepto de pH

3.- Acidos y bases fuertes.

4.- Constante de ionizacién. Acidos y bases débiles

5.- Efecto del ié6n comun.

6.- Disoluciones amortiguadoras.

TEMA 11. ELECTROQUIMICA

1.- Introduccioén. Pilas electroquimicas.

2.- Pilas Galvanicas. Diagrama de una pila.

3.- Fuerza electromotriz. Potenciales de electrodo estandar.
4.- Fuerza electromotriz y concentracion. Ecuacion de Nernst.
5.- Fuerza electromotriz y energia libre de Gibbs.

6.- Algunas pilas galvanicas de interés.

7.- Corrosion y proteccién contra la corrosion

8.- Células electroliticas.

9.- Aspectos cuantitativos de la electrolisis.

TEMA 12. COMPUESTOS ORGANICOS DE INTERES INDUSTRIAL
1.- Combustibles fésiles.

2.- La biomasa como fuente de energia y productos quimicos.
3.- Polimeros.

4.- Cristales liquidos.

2. Contenidos practicos

A) Resolucion de problemas numéricos relacionados con los contenidos tedricos.
Seminario 1: MOL, ATOMO, MOLECULA Y DISOLUCIONES.

Seminario 2: ESTEQUIOMETRIA.

Seminario 3: ESTADO GASEOSO.

Seminario 4: TERMODINAMICA QUIMICA.

Seminario 5: ACIDOS y BASES.

Seminario 6: REDOX.

B) Practicas de laboratorio:
Préctica 1: Preparacién de disoluciones.
Préactica 2: Volumetrias 4cido-base. Determinacion de la concentracion.
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Préctica 3: Determinacion de la dureza del agua.
Préctica 4: Termoquimica.

Préctica 5: Extraccion de la cafeina del té.

Practica 6: Cinética Quimica.

Préctica 7: Oxidacién-reduccion. Ensayos generales.
Préctica 8: Construcciéon de una pila galvanica.

Bibliografia

1. Bibliografia Basica

TEORIA

- Quimica (132 ed). R. Chang. Ed. Mc.Graw -Hill. México (2020)

- Quimica General (52 ed). K.W. Whitten y K.D. Gailey, Ed. Mc.Graw -Hill. Mexico (1998)

- Quimica general y aplicaciones modernas (112 ed.). H. Petrucci y W.S. Harwood, Ed. Pearson.
Madrid (2017)

- Quimica Para titulaciones de grado. Teoria y actividades docentes M. Mayén Riego, R. Rodriguez
Amaro, J. M. Rodriguez Mellado. Don Folio. Cérdoba (2016).

PROBLEMAS

- Mil problemas de Quimica. M.R. Fernédndez. y J.A. Hidalgo, Ed. Everest (1995)
- Fundamentos y problemas de Quimica. F.Y. Vinagre y L.M. Vazquez de Miguel, Ed. Alianza(1992)
- Resolucién de problemas de Quimica General. J.C. Willis, Ed. Reverté (1995)

FORMULACION
- Nomenclatura y representacién de los compuestos organicos. E. Quinoa Cabana y R. Riguera Vega.
Ed. McGraw Hill (2005)

2. Bibliografia complementaria

- Introduccién a la quimica de los polimeros. Raimond B. Seymour, Charles E. Carraher, Jr. [versién
espafiola por Rogelio Areal Guerra. Barcelona, Editorial Reverté (2021)]

- Quimica Inorgénica y Organica de interés industrial. R. Gomez Antén y otros. UNED (2002)

- Quimica Organica. R. T. Morrison y R. N. Boyd. Addison-Wesley Iberoamericana, (1990)

- Polimeros. J. Areizaga y otros. Madrid, Editorial Sintesis, (2002)

Metodologia

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

El desarrollo metodoldgico de la asignatura consistira en:

- Clases magistrales (teoria).

- Prueba de formulacion

- Actividades de procesamiento de la informacion: Consiste esta actividad en realizar varias
actividades sobre temas de interés en los que los estudiantes participaran activamente. Ademas, se
desarrollaran sesiones de seminarios de problemas consistentes en la demostracion por parte del
profesorado de ejercicios tipo disponibles en una coleccion de problemas disponible en la plataforma
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Moodle.

-Actividades de experimetacion practica: Los alumnos reciben unos cuadernos con los guiones de
las experiencias a realizar, asi como unos cuestionarios que deben contestar antes de cada sesion.
Asimismo, al finalizar el periodo de practicas se realizard un examen en la modalidad de "pruebas de
respuesta corta".

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

El alumnado a tiempo parcial tendrdn que realizar las practicas de laboratorio obligatoriamente.
Para ello se facilitard que puedan escoger grupo y dia. Para el resto de actividades se tendria que
hacer un estudio de su disponibilidad para adaptar la metodologia.

En el caso de estudiantes con necesidades educativas especiales, el profesorado se reunira con
los alumnos afectados para establecer las adaptaciones mas adecuadas a cada caso particular,
siguiendo las indicaciones del informe emitido por la Unidad de Educacién Inclusiva.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo | Grupo mediano Total

Actividades de evaluacion 4 - 4
Actividades de experimentacion prdctica - 15 15
Actividades de exposicion de contenidos 27 - 27
elaborados
Actividades de procesamiento de la 2 12 14
informacion

Total horas: 33 27 60

Actividades no presenciales

Actividad Total
Actividades de busqueda de informacion 8
Actividades de procesamiento de la 44
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 38
problemas
Total horas: 90

Resultados del proceso de aprendizaje

Conocimientos, competencias y habilidades

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.
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Cu2 Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TIC.

CEB4 Capacidad para comprender y aplicar los conocimientos bdsicos de la quimica
general, quimica orgénica e inorganica y sus aplicaciones en la ingenieria.

Métodos e instrumentos de evaluacion
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CB5 X X X X
CEB4 X X X
Ccuz X X
Total (100%) 50% 10% 15% 25%
Nota minima () 5 5 0 0

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final
para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

Es obligatorio superar una prueba de Formulacion Inorganica y Organica, que se realizara
durante el cuatrimestre. Consistird en nombrar/formular 20 compuestos quimicos (10 inorganicos y
10 orgénicos). Para superar la prueba se debera tener un 80% de aciertos.

La asistencia y participacion activa en las clases magistrales, practicas de laboratorio y seminarios
constituird un 10% de la calificacién final.

El examen final corresponde a un 50% de la nota. Consistird en una prueba de preguntas de
respuesta corta y larga (25%) y en el desarrollo de problemas (25%). Se puntuard sobre 10
ambas pruebas. Hay que obtener un minimo 5 en cada prueba. A lo largo del curso los alumnos
tendran que realizar exdmenes parciales de teoria. Los examenes seran escritos de caracter tedrico-
practico sobre los contenidos de la asignatura correspondientes al programa de la misma. Consistiran
en pruebas de respuesta corta y podran eliminar materia del examen final.

La evaluacién de las practicas de Laboratorio consistird en registros de observacion y cuestionarios
en los que se tendra en cuenta la actitud y los conocimientos adquiridos. Supondran un 15% de la
nota final.

La actividad de analisis de documentos versara sobre temas de interés relacionados con el
contenido de la asignatura. El alumnado debera llevar a cabo un trabajo grupal (2,5%) y otro
individual mediante cuestionarios (2,5%).

Durante las clases de seminarios los alumnos realizaran un ejercicio que deberan entregar al
finalizar, haciéndose la media de todos los seminarios realizados (10%).

Ademas, a lo largo del curso el estudiantado entregard portafolios, para cuya elaboracién se
dispondra de un conjunto de ejercicios que sirven de apoyo a los conceptos tedricos y que deberan
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realizarse de forma sincronizada con la explicacién de los contenidos tedricos y subidas en forma de
tarea a la plataforma Moodle. La entrega de estos ejercicios sera requerida a la finalizacién de la
sesion de explicacion de cada uno de los temas incluidos en el programa (10%).

En todo caso, para poder aprobar la asignatura, es imprescindible superar la prueba de
formulacion, asistir a todas las sesiones de laboratorio (incluida la correspondiente al examen de
practicas), asi como la obtencién de un minimo de 5 puntos en cada una de las partes del examen
final.

Los alumnos repetidores, tienen la opcién de hacer todas las actividades y ser evaluados como
alumnos de nuevo ingreso o que el 100% de la nota corresponda a la realizacién del examen final
(50% teoria, 50% problemas). En todo caso, para aprobar, el alumno debera superar la prueba de
formulacién en el presente curso académico, haber realizado con anterioridad las practicas de
laboratorio y obtener al menos un 5 de media (sobre 10), con un minimo de 5 puntos en cada una de
las dos partes del examen.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

El alumnado a tiempo parcial tendra que realizar las practicas de laboratorio obligatoriamente. Para
ello se facilitard que puedan escoger grupo y dia. Para el resto de actividades, se realizard un estudio
de su disponibilidad para adaptar la metodologia. en cuanto a la fecha de examen, serd comun a todos
los alumnos del grupo (la fijada por el Centro).

En el caso de estudiantes con necesidades educativas especiales, el profesorado se reunird con los
alumnos afectados para establecer las adaptaciones mas adecuadas a cada caso particular, siguiendo
las indicaciones del informe emitido por la Unidad de Educacién Inclusiva.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacién de estudios:

Los alumnos que cumplan los requisitos para la primera convocatoria extraordinaria seran
examinados segun la guia del presente curso académico y evaluados de acuerdo a los criterios de los
alumnos repetidores. Para aprobar serd necesario obtener al menos un 5 de media (sobre 10), con un
minimo de 5 puntos en cada una de las dos partes.

La convocatoria extraordinaria de abril es para estudiantes que cumplan los requisitos de la
convocatoria extraordinaria de finalizacion de estudios (articulo 74 del RRA). Seran examinados
segun la guia del presente curso académico y evaluados de acuerdo a los criterios de los alumnos
repetidores.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Alumnos con calificacion igual o superior a 9,0 y siguiendo la normativa vigente. Si hay mds
candidatos que matriculas pueden asignarse, tendrdan prioridad las notas mds altas. A igualdad de
nota, se realizaria una prueba escrita para el desempate.
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Objetivos de desarrollo sostenible

Energia asequible y no contaminante
Industria, innovacién e infraestructura
Produccién y consumo responsables

Otro profesorado

Nombre: BALU BALU, ALINA MARIANA

Departamento: QUIMICA ORGANICA

Ubicacion del despacho: Ed. Marie Curie (C-3) Anexo, Planta Baja (A3BS170)
E-Mail: qo2balua@uco.es Teléfono: 957211050

Nombre: ESTEVEZ TOLEDANO, RAFAEL CARLOS

Departamento: QUIMICA ORGANICA

Ubicacion del despacho: Ed. Marie Curie (C-3) Anexo, Planta Baja (A3BS071)
E-Mail: q72estor@uco.es Teléfono: 957211050

Nombre: LAZARO RONCO, NOELIA

Departamento: QUIMICA ORGANICA

Ubicacion del despacho: Ed. Marie Curie (C-3) Anexo, Planta Baja

E-Mail: bt2laron@uco.es Teléfono: 957218623

Nombre: PEREZ HUERTAS, SALVADOR

Departamento: QUIMICA ORGANICA

Ubicacion del despacho: Ed. Marie Curie (C-3) Anexo, Planta Baja

E-Mail: sphuertas@uco.es Teléfono: 957218623

Nombre: RONDA LEAL, MARINA

Departamento: QUIMICA ORGANICA

Ubicacion del despacho: Ed. Marie Curie (C-3) Anexo, Planta Baja

E-Mail: q62rolem@uco.es Teléfono: 957218623

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberan ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado debera ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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