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Datos de la asignatura

Denominacién: FUNDAMENTOS FiSICOS EN LA INGENIERIA II
Cédigo: 101339

Plan de estudios: GRADO DE INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Curso: 1
Materia: FISICA II

Caracter: BASICA Duraciéon: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: PEREA MORENO, ALBERTO JESUS

Departamento: FISICA APLICADA, RADIOLOGIA Y MEDICINA FiSICA

Ubicacion del despacho: Dpto. Fisica Aplicada, Radiologia y Medicina Fisica - Edificio Einstein (C2)
12 planta. C21S070

E-Mail: gl2pemoa@uco.es Teléfono: 957212633

Breve descripcion de los contenidos

El bloque I de Electricidad aborda los fundamentos del campo y potencial eléctrico en el vacio,
explorando las interacciones eléctricas, el campo eléctrico, el teorema de Gauss y sus aplicaciones,
asi como el trabajo de la fuerza electrostatica y la energia potencial. También se estudian los efectos
del campo eléctrico sobre cuerpos cargados, como dipolos eléctricos, y se examinan el campo y el
potencial eléctrico en tres dimensiones. Ademas, se analiza el campo eléctrico en la materia,
incluyendo conductores, dieléctricos y condensadores, junto con conceptos como la capacidad y la
energia almacenada en un conductor cargado. Por dltimo, se presenta un tema de circuitos de
corriente eléctrica, abordando la resistencia eléctrica, la ley de Ohm, la potencia eléctrica y las leyes
de Kirchoff.

El bloque II, Magnetismo, profundiza en los fenémenos magnéticos, desde las fuerzas magnéticas
sobre cargas moéviles hasta la creaciéon y circulaciéon de campos magnéticos (Ley de Ampere). Se
exploran aplicaciones como el efecto Hall, y se estudian fuentes de campo magnético, propiedades
magnéticas de la materia y materiales magnéticos, junto con sus aplicaciones tecnoldgicas. Ademas,
se aborda la induccidén electromagnética, incluyendo fenémenos, leyes de Lenz y mutua, inductancia,
y aplicaciones técnicas.

El bloque III, Ondas, introduce el movimiento ondulatorio, tipos de ondas, ondas armoénicas y su
propagacion. Se exploran fenémenos como reflexion, refraccion, difraccidon e interferencias, asi como
el principio de superposiciéon. Ademas, se estudian fendmenos ondulatorios especificos como el sonido
y las ondas electromagnéticas, incluyendo su generacién, propagacion, ecuaciones de Maxwell y
aplicaciones tecnoldgicas. Este bloque proporciona una comprension completa de los fenémenos
ondulatorios y su importancia en diversas areas de la fisica y la tecnologia.
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Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno.

Recomendaciones

Se recomienda que, antes de iniciar el estudio de esta asignatura, el alumno revise: 19) los contenidos
conceptuales y procedimentales de Electromagnetismo y Ondas correspondientes a las ensefianzas de
Bachillerato. 22) los contenidos conceptuales y procedimentales de las Matematicas basicas (algebra,
geometria, trigonometria, derivacién e integracion) y su aplicacion en la Fisica.

Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

Bloque I: ELECTRICIDAD

Tema 1: Campo y potencial eléctrico en el vacio.

1.- Interacciones eléctricas: conceptos de carga eléctrica y fuerza electrostatica.
2.- Campo eléctrico: propiedades y lineas del campo.

3.- Principio de superposicion del campo eléctrico y sus aplicaciones.

4.- Flujo de campo eléctrico: el teorema de Gauss y sus aplicaciones.

5.-Trabajo de la fuerza electrostatica y Energia potencial.

6.- Potencial eléctrico: propiedades y relaciéon con el campo eléctrico.

7.- Circulaciéon de campo eléctrico y diferencia de potencial.

8.- Transformacion y conservacion de la energia eléctrica.

9.- Efectos del campo eléctrico sobre cuerpos cargados: a) Dipolos eléctricos; b) Movimiento de
particulas cargadas en un campo eléctrico.

10.- Campo y potencial eléctrico en tres dimensiones: Fuentes del campo eléctrico.

Tema 2. Campo eléctrico en la materia: conductores, dieléctricos y condensadores.

1.- Tipos de materiales eléctricos.

2.- Procesos de electrizacién de la materia.

3.- Propiedades de los materiales dieléctricos: Polarizacién y Desplazamiento en un dieléctrico.
4.- Conductores cargados en equilibrio: Campo y potencial eléctrico de un conductor.

5.- Capacidad y energia almacenada por un conductor cargado y aislado.

6.- Condensadores: aspectos generales y tipos de condensadores.

7.- Capacidad de un condensador: Determinacién de la capacidad de diferentes condensadores.
8.- Energia almacenada en un condensador.

9.- Asociaciéon de condensadores: capacidad equivalente.

10.- Influencia del dieléctrico en la capacidad de un condensador.

Tema 3. Circuitos de corriente eléctrica.

1.- Introduccién: Conceptos basicos sobre corriente eléctrica y circuitos.

2.- Magnitudes macroscépicas asociadas a la corriente eléctrica: Energia, diferencia de potencial o
voltaje e

intensidad de corriente.

3.- Magnitudes microscopicas asociadas a la corriente eléctrica: Campo eléctrico y densidad de
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corriente.

4.- Resistencia eléctrica: Ley de Ohm.

5.- Asociacién de resistencias.

6.- Caracteristicas de los generadores y receptores: Ley de Ohm generalizada.
7.- Potencia eléctrica y ley de Joule.

8.- Transformaciones energéticas en los circuitos eléctricos.

9.- Leyes de Kirchoff: Métodos de andlisis de circuitos.

10.- Régimen transitorio de un circuito RC.

Bloque II: MAGNETISMO

Tema 4. Fuerzas magnéticas.

1.- Introduccioén a los fendmenos magnéticos.

2.- Fuerza magnética sobre una carga moévil: vector de induccién magnética.

3.- Fuerzas magnéticas sobre conductores portadores de corriente.

4.- Rotacién sobre una espira en un campo magnético: momento magnético.

5.- Movimientos de particulas cargadas en un campo magnético.

6.- Movimiento de una particula en un campo electromagnético: Ley de Lorentz.
7.-Aplicaciones: Aceleradores de particulas, Selector de velocidades, Efecto Hall.

Tema 5. Fuentes de campo magnético.

1.- Introduccion.

2.- Campo magnético creado por una carga movil.

3.- Campo magnético creado por una corriente.

4.- Fuerza magnética entre dos corrientes.

5.- Circulacion del campo magnético. Ley de Ampere.

6.- Propiedades magnéticas de la materia.

7.- Materiales magnéticos.

8.- Aplicaciones técnoldgicas de los campos magnéticos y de los materiales magnéticos.

Tema 6. Inducciéon electromagnética.

1.- Flujo magnético. Teorema de Gauss.

2.- Fenémenos de induccién electromagnética.

3.- Leyes de Lenz y mutua.

4 .- Fuerza electromotriz (FEM) debida al movimiento.

5.- Campos eléctricos inducidos.

6.- Inductancia: Autoinduccién e inducciéon mutua.

7.- Energia magnética.

8.- Circuitos RL en régimen transitorio.

9.- Aplicaciones técnicas de la induccién electromagnética.

Bloque III: ONDAS

Tema 7. Ondas.

(Parte I):

1.- Introduccién al movimiento ondulatorio.

2.- Tipos de ondas.

3.- Ondas armonicas: caracteristicas y descripcion matematica.
4.- Velocidad de las ondas.
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5.- Energia e Intensidad de las ondas.

6.- Propagacion de ondas. Principio de Huygens y aplicaciones: Reflexion, Refraccion y Difraccion.

7.- Principio de superposicién y aplicaciones: Interferencias, Ondas estacionarias y Pulsaciones.

8.- Otros fendmenos ondulatorios: Polarizacién y Efecto Doppler.

(Parte II):

9.- El sonido y sus caracteristicas. Fenémenos acusticos. Aplicaciones técnicas del sonido.

10.- Las ondas electromagnéticas y sus caracteristicas: generacion y propagacion. Ecuaciones de
Maxwell.

Energia de las ondas EM. Aplicaciones tecnoldgicas de las ondas EM.

2. Contenidos practicos

1.- Introduccioén a los circuitos eléctricos: Ley de Ohm y asociacion de resistencias.
2.- Resistencia de un hilo metdlico: factores que influyen en la resistencia.

3.- Generador y receptores de corriente continua.

4.- Leyes de Kirchoff.

5.- Régimen transitorio en un circuito RC: proceso de carga y descarga.

6.- Simulacién de fenémenos eléctricos, magnéticos y ondulatorios (opcional).

Bibliografia

- SERWAY-JEWETT. Fisica (2 tomos). Thomson.

- TIPLER-MOSCA. Fisica (2 tomos). Reverté.

- ALCARAZ y OTROS, Fisica: ejercicios y problemas. Pearson
- BURBANO. Fisica General. Tébar.

- BURBANO. Problemas de Fisica. Tébar

- MAGRO. Fundamentos de Fisica II. Garcia-Maroto.

- ALCOBER, Fisica II: Problemas utiles. Garcia-Maroto.
-DIAZy PENA. Fisica, Ed. McGraw-Hill.

- BUECHE. Fisica General, Ed. McGraw-Hill.

- PONTES, A., PEDROS, G. y BLANCA, A. Actividades para el aprendizaje de la Fisica (IV): Cuestiones
y Ejercicios de Electricidad, E.P.S., Universidad de Cérdoba.

Metodologia

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

La docencia de esta asignatura se basa en el andlisis de una serie de conceptos tedricos y su
aplicacién a ejercicios y problemas. Asimismo, se completa con la realizaciéon de una serie de sesiones
de trabajo practico en el laboratorio y otras tareas complementarias. Antes del comienzo de cada
tema, los estudiantes deben revisar sus conocimientos previos de etapas anteriores, sobre los
conceptos que se van a introducir en el desarrollo del tema.

El profesor presentard en la clase un resumen conceptual de los principales aspectos teéricos de cada
tema y después se resolveran cuestiones y problemas relacionados con tales aspectos. Para el
adecuado seguimiento de la asignatura se proporcionaran diversos documentos relacionados con el
desarrollo de la programacion docente de cada tema, a través de Internet (Aula virtual Uco-Moodle),
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que deben ser utilizados como materiales didacticos de referencia.

Los estudiantes deben consultar algunos de los textos recomendados para profundizar en la
comprension de cada tema y abordar, de forma auténoma, la resolucion de los problemas incluidos en
los boletines correspondientes.

Dentro de la programacién de actividades practicas se incluyen tareas de resoluciéon de problemas
(practicas de aula), andlisis de simulaciones por ordenador y experiencias de laboratorio. Las
dificultades encontradas por los estudiantes en cada tema deberédn discutirse en las clases practicas
dedicadas a resoluciéon de problemas y en tutorias (individuales o grupales).

Las préacticas de laboratorio se realizaran en varios subgrupos de dos o tres alumnos por practica, con
arreglo al calendario correspondiente a tales actividades.

El uso de dispositivos electrénicos (teléfono movil, tablets,...) en el aula no estard permitido sin la
autorizacién del profesor. El plagio, total o parcial, en cualquiera de las actividades de evaluacién
implicard la pérdida de derecho a evaluacion continua.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Para los estudiantes a tiempo parcial o con necesidades especificas se tendra en cuenta su situacion y
disponibilidad para el seguimiento de la asignatura, tanto en el desarrollo de la misma como en su
evaluacién. La adaptaciéon metodoldgica para este alumnado se llevara a cabo al inicio del
cuatrimestre de mutuo acuerdo entre el Profesor responsable de la misma y los alumnos implicados,
que deberdn comunicar su situacién. En casos excepcionales debidamente justificados, los criterios
de evaluacién podran ser modificados y adaptadosa dichos alumnos, siempre que se garantice la
igualdad de derechos y oportunidades entre todos los companeros.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo | Grupo mediano | Grupo pequeio Total

Actividades de accién tutorial 3 - - 3
Actividades de comprension lectora,auditiva, 3 - - 3
visual,etc.
Actividades de evaluacion 3 - - 3
Actividades de experimentacion prdctica - - 8 8
Actividades de exposicion de contenidos 27 - - 27
elaborados
Actividades de expresion escrita - 16 - 16

Total horas: 36 16 8 60

Actividades no presenciales

Actividad Total
Actividades de busqueda de informacion 20
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Actividad Total
Actividades de procesamiento de la 20
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 50
problemas
Total horas: 90

Resultados del proceso de aprendizaje

Fecha de actualizacion: 14/03/2024

Conocimientos, competencias y habilidades

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias

para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Cu2 Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TIC.

CEB2 Comprensién y dominio de los conceptos bésicos sobre las leyes generales de

campos y ondas y electromagnetismo y su aplicacion para la resolucién de

problemas propios de la ingenieria.

Métodos e instrumentos de evaluacion
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Competencias g i 242
4 = & T 9
CB5 X X X
CEB2 X X X
cu2 X X
Total (100%) 80% 10% 10%
Nota minima (*) 5 5 0

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final
para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

En la evaluacion de esta asignatura se utilizaran los instrumentos recogidos en la tabla anterior para
valorar el grado de desarrollo de las competencias previstas. En la evaluacion final de esta asignatura
se tendran en cuenta los datos recogidos sobre los aspectos siguientes:

- Examenes. Los examenes correspondientes a los tres bloques en los que se estructura la asignatura
conforman el 80 % de la calificacién final. A lo largo del cuatrimestre se realizara una o dos pruebas
de evaluacion parcial, a modo de evaluacidon continua (Calificacién minima para eliminar materia: 5.
Periodo de validez: convocatorias ordinarias Junio y Julio).

IMPORTANTE: El uso de moviles en clase conllevara la pérdida de la posibilidad de hacer
pruebas de evaluacion parcial.

En los exdmenes de las convocatorias oficiales del curso los alumnos podran volver a examinarse de
aquellos bloques del programa que aun no hayan aprobado, o de todos en el caso de no haber
realizado los exdmenes parciales.

Tanto las pruebas de evaluacion parcial como los exdmenes de convocatoria oficial incluyen
cuestiones de respuesta corta o de respuesta larga y la resolucién de problemas correspondientes al
desarrollo de los temas impartidos en la clase.

Para aprobar la asignatura es condiciéon indispensable tener aprobados los examenes
correspondientes a los tres bloques en los que se estructura la asignatura con una nota minima de
5.0.

- Medio de ejecucion practica (se correponde con el instrumento "informes" del verifica). Se
valora de manera global la asistencia y desarrollo de las practicas de laboratorio, los informes
entregados de cada préctica realizada y/o cuestionarios, y la calificacion obtenida en una prueba
global sobre los aprendizajes desarrollados en las practicas. La calificacion en las practicas de
laboratorio supondra el 10% de la calificacion de la asignatura.

Serd condicion necesaria para aprobar la asignatura haber asistido a todas las sesiones practicas
programadas, ademas de haber aprobado las practicas.

La programacion de las sesiones de practicas de laboratorio para cada grupo se publicara al iniciar la
asignatura en el curso MOODLE. El alumno podra asi conocer con antelacién el dia y la hora de cada
una de sus sesiones, a las que no podra faltar. Si por alguna causa justificada (certificado de
enfermedad o similar) no ha podido o no va a poder asistir, debera contactar con el profesor lo antes
posible mediante e-mail.

- Producciones elaboradas por el estudiantado (se corresponde con Registros de
observacion del Verifica). El 10 % restante de la calificacion de la asignatura valorara la
realizacion de trabajos complementarios individuales o grupales (resoluciéon de problemas planteados,
trabajos y proyectos grupales y/o individuales, cuestionarios, etc.). Aqui se valorara positivamente la
actitud favorable al aprendizaje y participacion activa del alumno en el desarrollo de la
asignatura, teniendo en cuenta el desarrollo de competencias como el trabajo en equipo o el uso de
las TIC en la realizacion de trabajos con recursos informaticos.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Para los estudiantes a tiempo parcial o con necesidades especificas se tendra en cuenta su situacién y
disponibilidad para el seguimiento de la asignatura, tanto en el desarrollo de la misma como en su
evaluacién. La adaptacion metodoldgica para este alumnado se llevara a cabo al inicio del
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cuatrimestre de mutuo acuerdo entre el Profesor responsable de la misma y los alumnos implicados,
que deberdn comunicar su situacidon. En casos excepcionales debidamente justificados, los criterios
de evaluacion podran ser modificados y adaptados a dichos alumnos, siempre que se garantice la
igualdad de derechos y oportunidades entre todos los compaferos.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

En la primera convocatoria extraordinaria habrd un examen de practicas para aquellos alumnos que
hayan asistido a todas las practicas pero las tenga suspensas durante el presente curso, es decir
2024-2025, y luego debe presentarse al examen global de la asignatura, teniendo en cuenta que en
esta convocatoria no se guardan calificaciones obtenidas previamente durante el curso
correspondiente (no se guardan parciales aprobados con anterioridad). El examen global de la
asignatura consistird en cuestiones teoricas y/o resolucion de problemas de los bloques en los que se
estructura la asignatura.

Hay que obtener la calificacién minima de un 5 en el examen para aprobar la asignatura y sera
condicion necesaria haber sacado como minimo un 4 sobre 10 en cada uno de los bloques del examen.
Los bloques de Electricidad y Magnetismo tienen un peso del 40% respectivamente en la calificacion
total de examen, y el de Ondas del 20%. Dicho examen contabilizara el 90% de la calificacion total de
la asignatura.

La nota del examen de practicas de laboratorio tendrd un peso del 10% en la calificacién final de la
asignatura y hay que obtener una calificacién minima de 5 para aprobar la asignatura.

La calificacion final para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5.0.

La convocatoria extraordinaria de abril es para estudiantes que cumplan los requisitos de la
convocatoria extraordinaria de finalizacién de estudios (articulo 74 del RRA). En esta convocatoria
habrd un examen de practicas para aquellos alumnos que hayan asistido a todas las practicas pero las
tenga suspensas durante el curso anterior, es decir 2023-2024, y luego debe presentarse al examen
global de la asignatura, teniendo en cuenta que en esta convocatoria no se guardan calificaciones
obtenidas previamente durante el curso correspondiente (no se guardan parciales aprobados con
anterioridad). El examen global de la asignatura consistird en cuestiones tedricas y/o resolucién de
problemas de los bloques en los que se estructura la asignatura.

Hay que obtener la calificacién minima de un 5 en el examen para aprobar la asignatura y sera
condicion necesaria haber sacado como minimo un 4 sobre 10 en cada uno de los bloques del examen.
Los bloques de Electricidad y Magnetismo tienen un peso del 40% respectivamente en la calificacion
total de examen, y el de Ondas del 20%. Dicho examen contabilizara el 90% de la calificacion total de
la asignatura.

La nota del examen de practicas de laboratorio tendra un peso del 10% en la calificacion final de la
asignatura y hay que obtener una calificacién minima de 5 para aprobar la asignatura.

La calificacion final para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5.0.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:
Se aplicard la normativa de la UCO y en caso de igualdad en la nota global del proceso de evaluacion
desarrollado durante la asignatura se realizard una prueba complementaria.
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Objetivos de desarrollo sostenible

Educacién de calidad
Energia asequible y no contaminante
Ciudades y comunidades sostenibles

Otro profesorado

Nombre: CASTILLO RODRIGUEZ, MIGUEL

Departamento: FISICA APLICADA, RADIOLOGIA Y MEDICINA FiSICA

Ubicacion del despacho: Dpto. Fisica Aplicada, Radiologia y Medicina Fisica - Edificio Einstein (C2)
12 planta. C21S090

E-Mail: mcastillol @uco.es Teléfono: 957218553

Nombre: MARTINEZ JIMENEZ, MARIA DEL PILAR

Departamento: FISICA APLICADA, RADIOLOGIA Y MEDICINA FiSICA

Ubicacion del despacho: Dpto. Fisica Aplicada, Radiologia y Medicina Fisica - Edificio Einstein (C2)
12 planta. C21S040

E-Mail: falmajip@uco.es Teléfono: 957218377

Nombre: MUNOZ RODRIGUEZ, DAVID

Departamento: FISICA APLICADA, RADIOLOGIA Y MEDICINA FiSICA

Ubicacion del despacho: Ubicacién del despacho: Dpto. Fisica Aplicada, Radiologia y Medicina
Fisica - Edificio Einstein (C2) 12 planta. C210080

E-Mail: ge2murod@uco.es Teléfono: 957218378

Las estrategias metodologicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberdn ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberad ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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