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Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90
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Profesor coordinador

Nombre: ROMERO CARRILLO, PABLO EDUARDO

Departamento: MECANICA

Ubicacion del despacho: Edificio Leonardo da Vinci (dltima escalera, planta baja, pasillo izquierda)
E-Mail: p62rocap@uco.es Teléfono: 957212235

Breve descripcion de los contenidos

El objetivo de la asignatura es que el alumno conozca: los procedimientos y técnicas de fabricacion;
los principios del control y verificacion de los productos fabricados; el analisis de los sistemas de
planificacién y organizacion de la produccidn; las tecnologias de la fabricacion limpias y sostenibles.

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
Ninguno.

Recomendaciones
Se recomienda que el estudiante haya superado las asignaturas "Sistemas de Representacion",
"Ciencia e Ingenieria de Materiales" y "Métodos estadisticos en la Ingenieria".
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Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

Bloque 1. Procesos y sistemas de fabricacion

Tema 1. Introduccion a la Ingenieria de Fabricacion.

Bloque II. Metrologia basica e incertidumbres

Tema 2. Introduccion a la Metrologia Dimensional.

Tema 3. Medicién dimensional: instrumentos basicos y patrones.

Tema 4. Errores e Incertidumbres.

Bloque III. Principios de fabricacion por fusion y deformacion

Tema 5. Fundamentos de la fundicién de metales.

Tema 6. Procesos de fundicion de metales.

Tema 7. Procesos para conformar plasticos.

Tema 8. Pulvimetalurgia.

Tema 9. Fundamentos conformado por deformacion plastica. Procesos de deformacion volumétrica.
Tema 10. Conformado de chapas metélicas.

Tema 11. Procesos de union y ensamble.

Bloque IV. Principios de fabricacion por arranque de viruta

Tema 12. Teoria del mecanizado de materiales.

Tema 13. Operaciones de mecanizado y maquinas-herramienta.

Tema 14. Tecnologia de las herramientas de corte y economia del mecanizado.
Bloque V. Tecnologias de la fabricacion limpias y sostenibles. Estudio medioambiental de
los procesos de fabricacion

Tema 15. Introduccion a la produccién sostenible. Tecnologias de fabricacion limpias.
Bloque VI. Organizacion y planificacion de la produccion

Tema 16. Distribucion en planta y planificacién de procesos.

Tema 17. Automatizacién y sistemas de produccion.

2. Contenidos practicos

Metrologia dimensional

+Medicion de longitudes (pie de rey, micrémetro, proyector de perfiles).
+Medicion de angulos (gonidometro y proyector de perfiles).

Fabricacion aditiva

+Diseno paramétrico de piezas asistido por computador (CAD).
+Fabricacion con filamento fundido (FFF).

Fabricacion sustractiva

+Programaciéon de maquinas-herramienta con control numérico (MHCN).
+Uso de software de fabricacién asistida por computador (CAM).
Fabricacion mediante inyeccion y moldeo

+Simulacién de fabricacién de piezas mediante inyecciéon de plastico (ingenieria asistida por
computador, CAE).
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Advanced Techniques. Estados Unidos: SDC Publications.

Metodologia

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

Metodologia empleada en las clases de teoria

Semanalmente, estan previstas dos sesiones de teoria de 1h 30 min cada una. A lo largo de estas
sesiones de teoria, se iran desarrollando las distintas unidades didacticas de las que consta la
asignatura. Estas unidades didacticas estdn agrupadas en bloques (metrologia, moldeo-

pulvimetalurgia-plasticos, deformacion y mecanizado, ...). Cada bloque se desglosa en varias sesiones
tedricas y la resolucién de un caso practico:

(1) Sesiones tedricas. Durante esta sesiones se explicardn los conceptos fundamentales relativos al
proceso de fabricacién estudiado. En estas clases se utilizaran distintos recursos didacticos:
transparencias, pizarra, objetos de la vida cotidiana fabricados mediante el proceso en cuestion, y
videos que ayudan al estudiante a comprender el proceso. Para controlar la asistencia y comprobar el
grado de atencidn prestado por el estudiante durante estas sesiones, se dedicardn unos minutos
finales a realizar un test sobre los contenidos explicados. Al final de cada bloque, se realizara un test
que servira para evaluar el grado de comprension de la materia estudiada en dicho bloque.

(2) Caso practico. Al final de cada bloque se resolvera un caso practico relativo al proceso de
fabricacion de una pieza o conjunto sencillo (tapa de alcantarilla, filtro metalico, llave inglesa, sartén,
eje, ...). Este caso practico servira para consolidar los conocimientos adquiridos durante las sesiones
tedricas y para entender cudles son las variables fundamentales del proceso. Estas variables son las
que hay que controlar para que la pieza obtenida se ajuste a las especificaciones marcadas por el
cliente.

Metodologia empleada en las clases practicas

El estudiante participara semanalmente en una sesion practica de 2 horas de duracién. A lo largo de
las sesiones practicas, el estudiante se convertird en un ingeniero de fabricacion y tendra que
aprender a manejar distintos instrumentos y herramientas que se utilizan actualmente en la industria.
En concreto, el alumno entrara a trabajar en la oficina técnica de LEGOFAB, una fabrica virtual
dedicada a la fabricacion de bloques de construccién para nifios.

(1) Préacticas relativas a metrologia. Se realizaran el laboratorio de metrologia. Alli se le entregara un
juguete distinto a cada estudiante. Este debera desmontar su juguete y croquizar las distintas piezas
que lo componen. Usando los equipos e instrumentos de medida disponibles en el laboratorio de
metrologia, el estudiante tendra que medir y anotar cada dimensiéon y dngulo de la pieza. De este
modo, el estudiante conocerd la importancia de la metrologia dimensional y del benchmarking.

(2) Practicas relativas a fabricacién aditiva. Se realizaran en la sala de ordenadores. El estudiante
aprenderd a modelar las piezas del juguete mediante SolidWorks, un potente software de diseno
paramétrico en tres dimensiones, que es uno de los mas utilizados en la industria metal-mecénica. La
pieza modelada se guardard en formato .STL y se importara con CURA. CURA es un programa de
rebanado en el que hay que definir los distintos parametros de impresion. Finalmente, CURA genera
el fichero GCODE que se enviard finalmente a la impresora 3D. Mediante estas practicas, el
estudiante conocera la importancia del design for manufacturing, asi como el uso de la fabricacion
aditiva como via para fabricar piezas funcionales (por ejemplo, repuestos) o acortar el ciclo del disefio
de un producto.

(3) Practicas relativas a fabricacion sustractiva. Se realizardn en la sala de ordenadores. El estudiante
aprenderd a programar maquinas-herramientas con control numérico mediante el software FAGOR
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CNC Simulator. En concreto, se fabricard el molde necesario para fabricar las piezas del juguete
mediante inyeccion de plastico. El estudiante aprenderd a generar el programa (GCODE) necesario
mediante programacion y mediante un software de fabricacién asistida por computador (CAM).

(4) Précticas relativas a fabricacién mediante inyecciéon de plastico. Se realizaran en la sala de
ordenadores. El estudiante conocera un programa de ingenieria asistida por computador que permite
simular el llenado de un molde durante el proceso de inyeccion de plastico. El estudiante aprendera a
manejar el programa y a simular la fabricacién de una de las piezas del juguete. Mediante estas
practicas, el estudiante conocera la importancia en la industria actual de la ingenieria asistida por
computador (CAE).

La parte practica se evaluard mediante un portfolio que el estudiante debera de ir elaborando a lo
largo del cuatrimestre. En este portfolio, el estudiante debera de ir dejando constancia de todas las
actividades realizadas durante las sesiones practica. Los estudiantes que se matriculen por segunda
vez en la asignatura, deberdn hablar con el profesor al inicio del cuatrimestre para concretar qué
trabajos tendran que presentar para superar la parte practica.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Los estudiantes a tiempo parcial tendran deberan comunicarse con el profesor responsable de la
asignatura al inicio del cuatrimestre. Si no lo hacen, perderdn esta consideracion. Si no pueden venir
a clase por la mafiana, estos estudiantes tendradn que estudiar la teoria mediante los apuntes de la
asignatura y manuales de referencia incluidos en la bibliografia. Por otro lado, deberan acudir a las
sesiones practicas que les indique el profesor, en el horario acordado por ambas partes. Ademas de la
prueba final, estos estudiantes deberan entregar las mismas actividades y trabajos que el resto de
companeros.

Los estudiantes con discapacidad y/o necesidades educativas especiales deberdn contactar con el
profesor responsable al inicio del cuatrimestre. Se pondran todos los medios disponibles al alcance
para que estos estudiantes puedan seguir las clases con normalidad y alcanzar los resultados de
aprendizaje previstos.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo | Grupo mediano Total
Actividades de evaluacion 2 - 2
Actividades de experimentacion prdctica - 24 24
Actividades de exposicion de contenidos 34 - 34
elaborados
Total horas: 36 24 60

Actividades no presenciales

Actividad Total
Actividades de busqueda de informacion 5
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Actividad Total
Actividades de procesamiento de la 45
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 40
problemas
Total horas: 90

Resultados del proceso de aprendizaje

Conocimientos, competencias y habilidades

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias
para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CEC9 Conocimientos bésicos de los sistemas de produccién y fabricacidn.

CEC10 Conocimientos bésicos y aplicacién de tecnologias medioambientales y
sostenibilidad.

CEC11 Conocimientos aplicados de organizaciéon de empresas.

Métodos e instrumentos de evaluacion

g c
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CB5 X X X
CEC10 X
CEC11 X X
CEC9 X X X
Total (100%) 50% 30% 20%
Nota minima (*) 5 5 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacion final

para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

Evaluacion durante el cuatrimestre

La asignatura estd compuesta por cuatro bloques fundamentales: (1) metrologia dimensional; (2)
conformado por moldeo, conformado de plésticos y pulvimetalurgia; (3) conformado por deformacién
pléstica; (4) conformado por arranque de viruta. Al final de cada bloque, el alumno tendra que
realizar una prueba tipo test y resolver un caso practico. El peso de cada parte en la calificacion final
de la asignatura es el siguiente: pruebas tipo test (4 x 4% = 16%); casos practicos (4 x 3% = 12%).
Estas actividades tienen un doble objetivo: por un lado, fomentar que el alumno trabaje la asignatura
semana tras semana; por otro, entrenar al alumno de cara a la prueba final. Para controlar la
asistencia diaria y el aprovechamiento que el alumno hace de las clases, se realizardn unos test
diariamente al final de cada clase (10%).

Evaluacion de las practicas

Las practicas se evaluaran mediante un portfolio (20%).

Evaluacion final

La prueba final de la asignatura tendra dos partes: una prueba tipo test, de preguntas cortas u oral
(24%) y un caso practico (18%). Mediante estas pruebas se evaluaran los conocimientos y habilidades
adquiridos por el alumno a lo largo de todo el cuatrimestre. Para superar la asignatura, el alumno
debera obtener una calificacién igual o superior a 5.00 puntos en esta prueba final en teoria, y de
5.00 en el caso practico final. La calificacién final se calculard como suma ponderada de las distintas
actividades realizadas en el cuatrimestre, usando los porcentajes descritos anteriormente.

Asistencia

En las sesiones de teoria, se realizard diariamente un test que permitird pasar lista y comprobar si el
alumno ha estado atendiendo a la clase y ha interiorizado los conceptos fundamentales. En las
sesiones de practicas, se pasara lista.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Alumnos a tiempo parcial

Los alumnos a tiempo parcial tendran que realizar las mismas actividades y pruebas de evaluacion
que el resto de companeros. Para concretar fechas y horarios de las pruebas, deberan contactar con
el profesor responsable de la asignatura al inicio del cuatrimestre.

Alumnos con necesidades educativas especiales

Los alumnos con necesidades educativas especiales deberan contactar con el profesor responsable de
la asignatura al inicio del cuatrimestre para concretar las adaptaciones a realizar, si fueran
necesarias y estuvieran debidamente justificadas.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

La convocatoria extraordinaria de septiembre es para aquellos alumnos que hayan consumido, al
menos, una convocatoria, ya sea en el curso académico actual o anteriores. Para la evaluacién se
regiran por los contenidos y criterios reflejados en la guia docente del curso actual.

La convocatoria extraordinaria de abril es para estudiantes que cumplan los requisitos de la
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convocatoria extraordinaria de finalizacion de estudios (articulo 74 del RRA). Para la evaluacion se
regiran por los contenidos y criterios reflejados en la guia docente del curso anterior.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:
Se asignard la MH al de mayor calificacion superior a 9. En caso de que varios alumnos tengan la
misma calificacion y no lo permita la normativa de la UCO, se realizard una prueba para desempatar.

Objetivos de desarrollo sostenible

Industria, innovacion e infraestructura
Producciéon y consumo responsables

Otro profesorado

Nombre: MOLERO ROMERO, ESTHER

Departamento: MECANICA

Ubicacion del despacho: Edificio Leonardo da Vinci (dltima escalera, planta baja, pasillo izquierda)
E-Mail: z72moroe@uco.es Teléfono: 957212235

Nombre: RUIZ DiAZ, CARLOS

Departamento: MECANICA

Ubicacion del despacho: Edificio Leonardo da Vinci (dltima escalera, planta baja, pasillo izquierda)
E-Mail: crdiaz@uco.es Teléfono: 957212235

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluaciéon contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberan ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberad ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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