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Datos de la asignatura

Denominacién: REGULACION AUTOMATICA
Cédigo: 101352

Plan de estudios: GRADO DE INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Curso: 2
Materia: REGULACION AUTOMATICA

Caracter: OBLIGATORIA Duraciéon: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: CASTRO LOZANO, CARLOS DE

Departamento: INGENIERIA ELECTRICA Y AUTOMATICA

Ubicacion del despacho: Edificio Leonardo da Vinci

E-Mail: malcaloc@uco.es Teléfono: 636960088

Breve descripcion de los contenidos

Objetivo: El alumnado debe adquirir los conocimientos, habilidades y destrezas para disenar
sistemas de control automaticos.

Competencias:

Cognitivas (Saber):

Conocer y comprender los conceptos fundamentales de la teoria cldsica de control y la
automatizacion industrial.

Entender la utilidad del control automético de sistemas y sus aplicaciones industriales.

Dominar el vocabulario y la terminologia especificos del campo.

Procedimentales/Instrumentales (Saber hacer):

Analizar cualitativa y cuantitativamente la respuesta temporal y frecuencial de los sistemas
dindmicos, utilizando especialmente herramientas informdaticas para el modelado y simulacién de
sistemas.

Modelar matematicamente los sistemas a controlar dentro de un determinado dmbito de validez, y
establecer especificaciones de disefio que definan el problema de control.

Disefar, evaluar e implementar sistemas de control automéatico por realimentacién para procesos
continuos en la industria en base a las especificaciones de disefio y usando los principios y
fundamentos de la Automatica, y ello con o sin la ayuda de herramientas de simulacién.
Actitudinales (Ser):

Aprender de forma auténoma.

Tomar decisiones.

Planificar, organizar y desarrollar estrategias.
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Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Es ALTAMENTE recomendable haber cursado la asignatura Matema "ticas III, ya que se asumen
conocimientos por parte del alumnado sobre ecuaciones diferenciales y la transformada de Laplace.
Dichos conocimientos son necesarios y sera’ 'n usados y ampliados al principio del temario, por lo que
es recomendable que el alumno los repase previamente. Igualmente es recomendable haber cursado
la asignatura de Fundamentos de Informa ‘tica, dado que en las pra’cticas de simulacio’n son
necesarios unos conocimientos ba ‘sicos de programacio 'n. Tambie 'n se recomienda estar cursando
en paralelo (o haber cursado) la asignatura Automa "tica.

Recomendaciones

Ninguna especificada

Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

Bloque I - Introduccidén a la Automatica y a los sistemas

Tema 1: Introduccién a los sistemas de control. Concepto de sistema. Necesidad del control sobre un
sistema. Componentes basicos de un sistema de control. Terminologia. Clasificacién de los sistemas.
Fases en el desarrollo de un sistema de control.

Bloque II - Analisis de sistemas dinamicos

Tema 2: Descripcion de sistemas continuos. Modelos matematicos. Ejemplos de modelado de sistemas
dindmicos. Transformada de Laplace. Funcién de transferencia. Diagramas de bloques.

Tema 3: Respuesta temporal transitoria y estacionaria. Conceptos basicos. Sistemas de primer orden.
Sistemas de segundo orden. Sistemas de orden superior. Especificaciones para la respuesta
transitoria. Errores en estado estacionario.

Tema 4: Andlisis de estabilidad en el plano complejo. Ecuacién caracteristica. Criterio de Routh.
Lugar geométrico de las raices. Ejemplos de aplicacién.

Tema 5: Respuesta en frecuencia. Definicion. Diagrama de Bode. Diagrama polar. Criterio de
estabilidad de Nyquist. Especificaciones de la respuesta en frecuencia. Margenes de fase y ganancia.
Bloque III - Diseiio de controladores

Tema 6: Diseflo de controladores. Acciones bdsicas de control. Controladores PID. Redes de adelanto
y atraso de fase. Compensaciéon basada en el lugar de las raices. Compensacion basada en la
respuesta en frecuencia.

2. Contenidos practicos

Practica 1: Introduccion a MATLAB.

Practica 2: Anélisis de la respuesta temporal de sistemas de primer y segundo orden.

3: Introduccién a la Toolbox de Control y a SIMULINK. Practica
Préctica 4: Disenfio de sistemas de control en el lugar de las raices.

Préctica 5: Andlisis de la respuesta en frecuencia.
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2. Bibliografia complementaria

- K. Ogata. Problemas de Ingenieria de Control utilizando MATLAB. McGraw-Hill, 1999. (Signatura
UCO: 004.4 OGA/LA)

- R. C. Dorf. Sistemas Modernos de Control. Addison-Wesley Iberoamericana, 1989. (Signatura UCO:
681.5 DOR/LA)

- J. J. Distefano; A. R. Stubberud; I. J. Williams. Retroalimentacién y Sistemas de Control. McGraw-
Hill, 1992. (Signatura UCO: 681.5 DIS/LA)
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1997. (Signatura UCO: 517.9 ZIL/LA)

- K. J. Astrom; R. M. Murray. Feedback systems: an introduction for scientists and engineers. 2a Ed.
Princeton University Press, 2016. http://www.cds.caltech.edu/~murray/amwiki/index.php
Second Edition

Metodologia

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Para el alumnado a tiempo parcial se tendra” en cuenta su condicio 'n y disponibilidad en la
asignatura, tanto en el desarrollo de e sta como en su evaluacio 'n. La adaptacio 'n del alumnado a
tiempo parcial a la asignatura se llevara” a cabo de mutuo acuerdo entre el profesor responsable de
la misma y los estudiantes implicados al inicio del cuatrimestre. En casos excepcionales, debidamente
justificados, los criterios de evaluacio’n podra’ ser modificados y adaptados a dichos alumnos,
siempre que se garantice la igualdad de derechos y oportunidades entre todos los compan~eros.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo | Grupo mediano Total
Actividades de comprension lectora,auditiva, 15 10 25
visual etc.
Actividades de evaluacion 6 4 10
Actividades de procesamiento de la 15 10 25
informacion
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Actividad Grupo completo | Grupo mediano Total
Total horas: 36 24 60
Actividades no presenciales
Actividad Total
Actividades de busqueda de informacion 20
Actividades de procesamiento de la 30
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 40
problemas
Total horas: 90
Resultados del proceso de aprendizaje
Conocimientos, competencias y habilidades
CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos

procedentes de la vanguardia del campo de la Ingenieria Electrénica Industrial.

Cu2 Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TIC.
CEEIL7 Conocimiento y capacidad para el modelado y simulacién de sistemas.
CEEIS Conocimientos de regulacién automatica y técnicas de control y su aplicacion a la

automatizaciéon industrial.

Meétodos e instrumentos de evaluacion
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Competencias % | E& | E | EZE|Eiit
CB1 X X X X X
CEEI7 X X X X X X
CEEIS8 X X X X X X
cu2 X X X X X
Total (100%) 40% 10% 20% 10% 10% 10%
Nota minima (%) 5 4 4 4 4 4

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacién sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final

para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

El examen sera escrito de la parte teoria, problemas y practicas de Matlab. Se realizardn pruebas
parciales con posibilidad de eliminar materia

Habra control de asistencia en todas las sesiones presenciales

Los medios de ejecucion practicas se refieren a las actividades dentro del espacio Web Moodle

Los alumnos realizaran una presentacion oral de un tema asignado al inicio del curso

Se evaluard también la produccion de contenidos correspondiente al tema asignado, todo ello bajo la
tutoria del profesor

Se evaluara el portfolio de cada alumno con todas las actividades y recursos realizado por el alumno

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Para el alumnado a tiempo parcial se tendréa en cuenta su condicién y disponibilidad en la asignatura,
tanto en el desarrollo de ésta como en su evaluaciéon. La adaptacién del alumnado a tiempo parcial a
la asignatura se llevard a cabo de mutuo acuerdo entre el profesor responsable de la misma y los
estudiantes implicados al inicio del cuatrimestre. En casos excepcionales, debidamente justificados,
los criterios de evaluacién podré ser modificados y adaptados a dichos alumnos, siempre que se
garantice la igualdad de derechos y oportunidades entre todos los companeros.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Se conservan las calificaciones de los apartados superados

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Se asignarad la MH a los alumnos de mayor calificacion superior a 9 (Max. 5 % numero de alumnos
matriculados en acta). En caso de empate, primard la nota del examen final, y tras ello la actitud,
asistencia a clase, realizacion de actividades...

Objetivos de desarrollo sostenible

Fin de la pobreza

Hambre cero

Salud y bienestar

Educacién de calidad

Igualdad de género

Agua limpia y saneamiento

Energia asequible y no contaminante
Trabajo decente y crecimiento econémico
Industria, innovacion e infraestructura
Reduccién de las desigualdades
Ciudades y comunidades sostenibles
Produccién y consumo responsables
Paz, justicia e instituciones sélidas
Alianzas para lograr los objetivos
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Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluaciéon contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberan ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado debera ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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