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Cédigo: 101356

Plan de estudios: GRADO DE INGENIERIA ELECTRONICA INDUSTRIAL Curso: 3
MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA INDUSTRIAL Curso:

Materia: AUTOMATIZACION INDUSTRIAL

Caracter: OBLIGATORIA Duracion: SEGUNDO CUATRIMESTRE

Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60

Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: JIMENEZ HORNERO, JORGE EUGENIO

Departamento: INGENIERIA ELECTRICA Y AUTOMATICA

Ubicacion del despacho: Edificio Leonardo da Vinci, Zona 9, Planta baja (16L.V9B070)
E-Mail: jjimenez@uco.es Teléfono: 957212079

Breve descripcion de los contenidos

En la asignatura se impartiran los conceptos necesarios para abordar proyectos de programacién, en
el contexto de sistemas de automatizaciéon con PLCs, de mayor envergadura y complejidad que los
vistos hasta el momento en asignaturas previas, asi como para el manejo, programaciéon y
configuracion de herramientas de monitorizacién, supervisiéon y control de sistemas automatizados.
Para ello, por una parte, se pretende que el alumno adquiera las destrezas para analizar el problema
de automatizacién y descomponer su complejidad en partes abordables independientemente, de
forma que sea mas sencilla su programaciéon y depuracion, en consonancia con la norma IEC 61131-3,
que define el paradigma de la progamacion estructurada en PLCs.

Por otra parte, la gestion de una automatizacién requiere de Sistemas de Supervisién y Adquisicién
de Datos (SCADA) para su monitorizacidon y control. En la asignatura se exponen los conceptos clave
relacionados con ellos, se indica la normativa existente para su disefio y se describen los aspectos
mads importantes a tener en cuenta para su aplicacidon practica en la realidad industrial.

Finalmente, también se pretende dar una breve introduccién al uso de manipuladores industriales
integrados en sistemas automatizados.

Todo lo anteriormente indicado se puede concretar en que el alumno:

- Domine la filosofia y la aplicacién del paradigma de la programacién estructurada con PLCs.

- Conozca los conceptos fundamentales, programacién, configuracion y utilizacién de los Sistemas de
Supervisién y Adquisicién de Datos (SCADA).

- Conozca los fundamentos de la implantacién de robots industriales en sistemas de automatizacion.
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Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones
Es imperativo haber superado o, en su defecto, haber cursado, la asignatura "Automatica" de 22

curso.

Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

BLOQUE 1: PROGRAMACION ESTRUCTURADA DE PLCs

- Programacion de PLCs con lenguajes de alto nivel (SCL)

- El esténdar IEC 61131-3

- Aplicacion del paradigma de la programacion estructurada

BLOQUE 2: SISTEMAS DE SUPERVISION Y ADQUISICION DE DATOS (SCADA)
- Sistemas de supervision

- Disefio de SCADA

- Interfaces de usuario en sistemas automatizados

BLOQUE 3: INTRODUCCION A LA ROBOTICA EN AUTOMATIZACION INDUSTRIAL
- Implantacién de robots en sistemas automatizados

2. Contenidos practicos

Programacion de PLCs con lenguajes de alto nivel

Programacion estructurada. Uso de bloques légicos parametrizables (FCs y FBs)
Programacion estructurada. Uso de bloques de biblioteca, funciones de sistema y OBs
Disefio basico de SCADA

Disefio avanzado de SCADA

Bibliografia

BIBLIOGRAFIA BASICA

- Mandado, E., SISTEMAS DE AUTOMATIZACION Y AUTOMATAS PROGRAMABLES, 32 Ed. (2018).
Marcombo. ISBN: 978-84267-2589-9

- Berger, H. AUTOMATING WITH SIMATIC S7-300 INSIDE TIA PORTAL: CONFIGURING,
PROGRAMMING AND TESTING WITH STEP 7 PROFESSIONAL (2014). Publicis. ISBN: 978-3-89578-
443-9

- Pecifia, L. PROGRAMACION DE AUTOMATAS SIEMENS S7-300 Y S7-1500. AWL Y SCL, 22 Ed.
(2018). Marcombo. ISBN: 978-84267-2645-2

- Hollifield, B. et al. THE HIGH PERFORMANCE HMI HANDBOOK (2008). Plant Automation Services
(PAS). ISBN: 978-0977896912

- Fiset, J-Y., HUMAN-MACHINE INTERFACE DESIGN FOR PROCESS CONTROL APPLICATIONS
(2009). International Society of Automation (ISA). ISBN: 978-1-934394-35-9
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- Rodriguez, A., SISTEMAS SCADA, 32 Ed. (2011). Marcombo. ISBN: 978-84267-1781-8
BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

- Berger, H. AUTOMATING WITH SIMATIC: HARDWARE AND SOFTWARE, CONFIGURATION AND
PROGRAMMING, DATA COMMUNICATION, OPERATOR CONTROL AND MONITORING (2016).
Publicis. ISBN: 978-3-89578-459-0

- Mandado, E. et al. AUTOMATAS PROGRAMABLES. ENTORNO Y APLICACION (2008). Thomson
Paraninfo. ISBN: 9788497323284

- Norma IEC 61131-3

- Manuales SIEMENS de referencia de lenguajes de programacion

- Manuales SIEMENS de STEP 7 (TIA Portal)

- Manuales SIEMENS de WinCC (TIA Portal)

Metodologia

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

Actividades de exposicion de contenidos elaborados

Para el desarrollo de los contenidos tedricos de la asignatura se emplearan clases magistrales. En
ellas se expondréan los conceptos fundamentales a tratar y se realizaran ejercicios de aplicacién
complementarios que refuercen su comprensién y asimilacion fomentando, ademas, la participacion
activa del alumnado. De este modo, se pretende favorecer el proceso de ensefianza-aprendizaje. Los
principales medios a utilizar por el profesor en estas clases seran las presentaciones de diapositivas,
la pizarra y las demostraciones practicas, concretamente de la programacion y ejecucién de los
ejercicios planteados empleando herramientas software especificas.

Se pretende que el alumnado mantenga una actitud participativa en estas clases, tanto en la consulta
de cualquier duda que les pueda surgir, como en la resoluciéon de los ejercicios propuestos durante
las sesiones. Paralelamente, deberan incluir en sus apuntes las anotaciones de todos aquellos
conceptos, ideas, etc. que consideren importantes a partir de las explicaciones del profesor.

Actividades de experimentacion practica

Para reforzar la asimilacién de los contenidos impartidos en las sesiones de leccién magistral, se
realizaran sesiones de grupo mediano en laboratorio donde el alumnado tendra que realizar la
programacién y simulacién de una serie de supuestos practicos empleando los equipos y el software
disponibles. Adicionalmente, estas sesiones tienen como finalidad desarrollar las destrezas necesarias
para que, posteriormente, el alumno pueda afrontar de forma eficiente problemas reales. El
enunciado de estos supuestos se proporcionara a través de la plataforma de ensefanza virtual de la
Universidad de Cérdoba.

Actividades de accion tutorial

Una o varias sesiones de grupo grande se dedicaran a tutoria colectiva, donde el alumnado podra
consultar cualquier duda o aspecto relativo a cualquier parte de la asignatura. Adicionalmente, el
profesor podra plantear la resolucion de ejercicios finales que abarquen total o parcialmente los
contenidos tedrico-practicos abordados durante las diferentes sesiones. Existira también un foro de
tutoria en la plataforma Moodle, donde los alumnos podran plantear dudas a resolver de forma
colectiva. Ademas de las anteriores, existiran también tutorias individuales que podra utilizar cada
estudiante dentro del horario que fije el profesor.
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Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Para los estudiantes a tiempo parcial se tendra en cuenta su condicién y disponibilidad en la
asignatura en lo que respecta al desarrollo de la misma. Cada alumno en estas circunstancias debera
ponerse en contacto, al comienzo del cuatrimestre, con el profesor responsable de la asignatura para
indicar su situacién. En casos excepcionales debidamente justificados, los criterios de evaluaciéon
podréan ser modificados y adaptados a juicio del profesorado, siempre que se garantice la igualdad de
derechos y oportunidades entre todos los alumnos.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo | Grupo mediano Total
Actividades de accién tutorial 2 - 2
Actividades de evaluacion 3 - 3
Actividades de experimentacion prdctica - 24 24
Actividades de exposicion de contenidos 31 - 31
elaborados
Total horas: 36 24 60

Actividades no presenciales

Actividad Total
Actividades de busqueda de informacion 20
Actividades de procesamiento de la 50
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 20
problemas
Total horas: 90

Resultados del proceso de aprendizaje

Conocimientos, competencias y habilidades

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas en el campo
de la Ingenieria Electronica Industrial.

Cu2 Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TIC.
CEEI9 Conocimientos de principios y aplicaciones de los sistemas robotizados.

CEEI11 Capacidad para disefar sistemas de control y automatizacién industrial.
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Métodos e instrumentos de evaluacion
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CB2 X X X
CEEI11 X X X
CEEI9 X
cu2 X
Total (100%) 70% 20% 10%
Nota minima (*) 5 0 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacion final
para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

Los siguientes instrumentos de evaluacién serdan de aplicacién a todas las convocatorias de la
asignatura:

Producciones elaboradas por el estudiantado (Portafolios)

Se calificard de 0 a 10 y consistira en el control de asistencia a las sesiones practicas junto con la
evaluaciéon de la actitud del alumnado y la observacién de los desarrollos que realiza en dichas
sesiones. Es necesario asistir, al menos, al 80% de las sesiones practicas y, en caso de superarse esta
parte, su calificacién se guarda indefinidamente. Este instrumento forma parte de la evaluacién
continua.

Examenes

Seran de dos tipos:

- Examen tipo test, calificable de 0 a 10, sobre cualquiera de los contenidos explicados en la
asignatura y con una contribucién a la nota final del 20%. En caso de superarse este examen, su
calificacién se guarda Gnicamente para el resto de convocatorias del mismo curso académico. Es
necesario obtener una nota minima de 5.

- Examen de problemas, calificable de 0 a 10, que constara de ejercicios a resolver de programacion
estructurada de PLCs. Su contribucién a la nota final de la asignatura es del 50%. En caso de
superarse este examen, su calificacién se guarda Gnicamente para el resto de convocatorias del
mismo curso académico. Es necesario obtener una nota minima de 5.

Medios de ejecucion practica (Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas)

Se calificard de 0 a 10 y consistird en la resolucién, en el laboratorio, de un ejercicio practico de
programacion de PLCs. En caso de superarse esta parte, su calificacién se guarda indefinidamente.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Los criterios de evaluacién a aplicar al alumnado a tiempo parcial serdn los mismos que para el resto
de alumnos, salvo que no se exigira el minimo de asistencia del 80% a las sesiones préacticas.
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Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

La convocatoria extraordinaria de septiembre serd para aquellos alumnos que hayan consumido, al
menos, una convocatoria, ya sea en el curso académico actual o anteriores. Para su evaluacién se
regira por los contenidos y criterios contemplados en la presente guia docente, teniendo que superar
aquellas partes que no se tuvieran aprobadas con anterioridad.

Por otro lado, al alumnado que solicite la convocatoria extraordinaria de fin de estudios le sera de
aplicacion los requisitos indicados en el articulo 74 del Reglamento de Régimen Académico. Los
criterios de evaluacion a aplicar serdn los contemplados en la guia docente del curso anterior.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:
Se podrad otorgar al alumnado con calificacion final mayor de 9.5, por orden de mayor a menor
calificacion. En caso de igualdad, se considerard la mayor nota en el examen de problemas.

Objetivos de desarrollo sostenible

Sin relacion

Las estrategias metodologicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberdn ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberad ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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