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Breve descripcion de los contenidos

El objetivo principal de esta asignatura es dotar al alumnado de los conocimientos necesarios para el
disefio e implementacién de los sistemas electrénicos digitales mediante Dispositivos Légicos
Programables (PLDs). Este se desglosa en los siguientes objetivos:

- Describir la metodologia de diseiio y programacién de los PLDs mas comunes.

- Exponer la importancia de la implementacién de los sistemas electréonicos digitales mediante PLDs.

- Analizar el lenguaje VHDL centrandose en las descripciones sintetizables en PLDs.

- Hacer una introduccién a los procesadores especificos embebidos en PLDs.

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones
Haber cursado y aprobado la asignatura ELECTRONICA DIGITAL del 32 curso del Grado de
Ingenieria Electrénica Industrial.
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Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

TEMA 1. Introduccidn al Disefio de Sistemas Digitales mediante Dispositivos Logicos Programables.
TEMAZ2. Andlisis de los PLDs:PLDs Simples (GAL y PAL), CPLDs y FPGAs.

TEMA 3. Metodologia de Disefio de los PLDs: Proceso de disefio y desarrollo de sistemas o
componentes en PLDs, Herramientas software para el disefio de PLDs, Lenguajes de Descripcién
Hardware (HDL), Programacion de PLDs, etc.

TEMA 4. Andlisis del Lenguaje VHDL (I): Conceptos Basicos.

TEMA 5. Andlisis del Lenguaje VHDL (II): Ejecuciéon Concurrente. Sentencias (Statements)
Concurrentes de asignacion a seiial. Tipos de datos resueltos.

TEMA 6. Andlisis del Lenguaje VHDL (III): Packages y Tipos de Datos Numéricos. Conversiones de
Tipos de Datos. Descripcién de circuitos aritméticos.

TEMA 7. Andlisis del Lenguaje VHDL (IV): Procesos y Atributos: Descripcién de circuitos
combinacionale y secuenciales mediante Process. Descripcién de Maquinas de Estados. Asignacion de
estados

TEMA 8. Andlisis del Lenguaje VHDL (V): Disefio Jerdrquico y Estilo Estructural en VHDL.

TEMA 9. Disefio RTL: Descripcion FSM+D y FSMD en VHDL (VI). Procesadores especificos.
Introduccién a los Procesadores Embebidos.

TEMA 10. Diseiio Modular y Parametrizable en VHDL (VII). Sentencias Generate, Funciones y
Procedimientos.

2. Contenidos practicos

Clases practicas en aula

- Se plantearan y resolveran problemas-tipo teérico-practicos, en los que el alumnado debera aplicar
los conceptos adquiridos en las clases teodricas.

Clases practicas en laboratorio

Se realizaran practicas de dos tipos:

- Diseno y simulacién mediante una herramienta de disefio de PLDs de distintos casos practicos.

- Programacion de los PLDs con disefios, simulados previamente, para comprobar su funcionamiento
real.

Bibliografia

1. Bibliografia basica:

- John F. Wakerly. Disefio Digital. Principios y Prdcticas. Ed. Prentice Hall. 2001.

- David Pellerin y otros. VHDL Made Easy!. Ed. Mc Graw Hill. 1997.

- Pong P. Chu. FPGA Prototyping by VHDL Examples. Ed. Wiley. 2008.

- P. J. Ashenden. The Student's Guide to VHDL. Ed. Morgan Kaufmann. 2008.

- P. J. Ashenden. The Designer's Guide to VHDL. Ed. Elsevier Inc. 2008.

- IEEE Standard VHDL Language Reference Manual: IEEE Std. 1076-1987. New York. 1988.
- IEEE Standard VHDL Language Reference Manual: IEEE Std. 1076-1993. New York. 1994.
- IEEE Standard Multivalue Logic System for VHDL Model Interoperability. IEEE Std. 1164-1993.
New York. 1993.

- Gina Smith. FPGA 101: Getting Started. Ed. Newnes. 2010.
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- William Kafig. VHDL 101. Everything you need to know to get started. Ed. Newnes. 2010.

- Clive "Max" Maxfield. FPGA Instant Access. Ed. Elsevier Inc. 2008.

- Enoch O. Hwang. Digital Logic and Microprocessor Design with VHDL. Ed. Delmar. 2005.

- Ion Grout. Digital Systems Design with FPGAs and CPLDs. Ed Elsevier Ltd. 2008.

- Peter Wilson. Design Recipes for FPGAs. Ed. Newnes. 2007.

- R. C. Cofer and Benjamin F. Harding. Rapid System Prototyping with FPGAs. Ed. Elsevier Inc.
2006.

- Kevin Skahill. VHDL for Programmable logic. Ed. Addison-Wesley. 1996.

2. Bibliografia complementaria:

- J. 1. Artigas y otros. Electrénica Digital. Aplicaciones y problemas con VHDL. Ed. Prentice Hall.
2002.

- E. Mandado y otros. Dispositivos Programables y sus aplicaciones. Ed. Thomson-Paraninfo. 2002.

- Stefan Sjoholm y Lennart Lindh. VHDL for Designers. Ed. Prentice Hall. 1997

Metodologia

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

La metodologia docente considerada para adquirir las competencias de la asignatura se basara en las
siguientes actividades formativas:

- Leccion magistral. En ellas se desarrollardn los contenidos tedéricos fundamentales de la
asignatura y se completaran con algunos casos practicos para que el alumnado comprenda mejor los
conceptos tedricos y su utilidad en el disefio de los sistemas electronicos digitales mediante PLDs.

- Practicas de laboratorio. Sesiones académicas practicas correspondientes al desarrollo de los
contenidos y referidas a los mismos y que podran contener actividades de diseflo previas o de analisis
de resultados posteriores. La ensefianza y el aprendizaje tedrico-practico dota al alumnado de los
conocimientos y habilidades necesarios para el célculo y diseno de circuitos y sistemas electrénicos
digitales objeto de la asignatura.

- Estudio de casos. Se desarrollaran ejercicios y actividades (supuestos practicos), con los que se
pretende facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje favoreciendo, asi mismo, la participacién
activa del alumnado. Esta actividad permitira evaluar la evolucion del proceso de aprendizaje.

Estas actividades seran completadas por el alumnado con otras no presenciales, en las que se
profundizard y analizard los conceptos tedricos estudiados y su aplicacion a través de:

Busqueda de informacion, consultas bibliograficas, estudio, problemas y preparacion de practicas.
Asimismo, se recomienda al alumnado que, para resolver las dudas que le surjan durante el estudio,
contacte con los profesores en las horas de tutoria.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Para los estudiantes a tiempo parcial se tendrd en cuenta su condicién y disponibilidad en la
asignatura, tanto en el desarrollo de la misma como en su evaluacién. La adaptacién del estudiante a
tiempo parcial a la asignatura se llevara a cabo de mutuo acuerdo entre el Profesor responsable de la
misma y los alumnos/as implicados al inicio del cuatrimestre.
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Actividad Grupo completo | Grupo mediano | Grupo pequeio Total
Actividades de evaluacion 2 - 2
Actividades de experimentacion prdctica - 18 18
Actividades de exposicion de contenidos 34 - 34
elaborados
Actividades de procesamiento de la - - 6
informacion

Total horas: 36 18 60
Actividades no presenciales
Actividad Total

Actividades de busqueda de informacion 10
Actividades de procesamiento de la 40
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 40
problemas

Total horas: 90

Resultados del proceso de aprendizaje

Conocimientos, competencias y habilidades

CB2

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una

forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de

la elaboracién y defensa de argumentos y la resolucién de problemas en el campo

de la Ingenieria Electrénica Industrial.

CB5

Que los estudiantes hayan desarrollado las habilidades de aprendizaje necesarias

para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Cu2

Meétodos e instrumentos de evaluacion

Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el ambito de las TIC.
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Total (100%) 30% 10% 60%
Nota minima (%) 4 5 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacién sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final
para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

Estas condiciones de evaluacién se aplicardn a las convocatorias primera y segunda del segundo
cuatrimestre, a la de septiembre-octubre y a la extraordinaria de abril.

La evaluacién de la asignatura consta de cuatro elementos: examen final, asistencia a las clases
tedricas y de problemas, practicas de laboratorio y Actividades Académicas Dirigidas (AADs).

El examen final determina el 60% de la nota final de la asignatura y consta de varias preguntas cortas
(30%) y largas (30%). Las preguntas cortas corresponden al instrumento Evaluacién de la tabla y se
usaran para evaluar los conceptos tedricos del programa de la asignatura. Las preguntas largas se
engloban dentro del instrumento de evaluacién Medios de Ejecucién Practica (MEP) y suponen el
30% de la nota final de la asignatura. Mediante las preguntas largas se plantearda la resoluciéon de
problemas en los que se comprobara si los alumnos/as han comprendido los conceptos tedricos
expuestos en clase. En este apartado se usan los instrumentos de evaluacion: pruebas de respuesta
corta y resolucion de problemas de la tabla del verifica.

El 10% final de la calificacién dependera de la asistencia a las clases tedricas y de problemas. Se
reducira la nota un 1% por cada falta de asistencia, pero si se tiene mas de 6 faltas sin justificar, la
calificacién sera 0.

Las Practicas de Laboratorio contribuyen con un 15% a la nota final de la asignatura. La asistencia a
las clases de practicas de laboratorio es obligatoria para poder aprobar la asignatura. La evaluacion
de las practicas se realiza mediante el instrumento Pruebas Practicas, incluido en MEP, que
corresponde al instrumento Casos y Supuestos Practicos del Verifica del Grado. Si se suspende las
practicas, por no cumplir los requisitos anteriores, se tendra que superar un examen de practicas
para poder aprobar la asignatura. Las practicas se consideraran aprobadas hasta la siguiente
convocatoria extraordinaria de septiembre.

Las AADs determinan el 15% restante de la nota final de la asignatura y estarian englobadas en el
instrumento MEP de la tabla. Mediante las AADs se evaltan varios supuestos practicos, que
consistiran en el diseno y descripcion de sistemas digitales en VHDL, que se colgaran como tareas en
Moodle. Por tanto, en la evaluacién de las AADs se usara el instrumento de evaluacién Casos y
Supuestos Practicos de la tabla del verifica del Grado.

Para poder hacer la nota media de los tres apartados, se debe obtener una calificacién igual o
superior a la indicada en cada uno de ellos. Si no se supera la nota minima en algunos de los
apartados, aunque se obtenga una nota media igual o superior a 5, se calificara en el acta con
suspenso (4).
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Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Para los estudiantes a tiempo parcial se tendra en cuenta su condicién y disponibilidad en la
asignatura, tanto en el desarrollo de la misma como en su evaluacién. La adaptacion del estudiante a
tiempo parcial a la asignatura se llevara a cabo de mutuo acuerdo entre el Profesor responsable de la
misma y el alumnado implicado al inicio del cuatrimestre. En casos excepcionales debidamente
justificados, los criterios de evaluacién podran ser modificados y adaptados a dichos alumnos/as,
siempre que se garantice la igualdad de derechos y oportunidades entre todos los estudiantes.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacién de estudios:

La convocatoria extraordinaria de septiembre es para aquellos alumnos que hayan consumido, al
menos, una convocatoria, ya sea en el curso académico actual o anteriores. Para la evaluacién de
esta convocatoria se regirdn por los contenidos y criterios reflejados en la guia docente del curso
actual. Las calificaciones obtenidas en las convocatorias de enero/febrero en las actividades
académicas dirigidas y en las practicas se guardan para esta convocatoria extraordinaria. En caso de
que se tenga suspensa la parte de practicas, se tendra que realizar un examen de practicas.

La convocatoria extraordinaria de abril es para estudiantes que cumplan los requisitos de la
convocatoria extraordinaria de finalizacién de estudios (articulo 74 del RRA). Los alumnos/as de la
convocatoria extraordinaria de abril serdn examinados segun la guia del curso actual. Las
calificaciones obtenidas en las convocatorias de enero/febrero del curso anterior en las actividades
académicas dirigidas y en las practicas se guardan para esta convocatoria extraordinaria. En caso de
que se tenga suspensa la parte de practicas, se tendrd que realizar un examen de practicas.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

La mencion de Matricula de Honor (articulo 80.3 del RRA) podrd ser otorgada, a estudiantes que
hayan obtenido una calificaciéon igual o superior a 9.0. A igualdad de calificacion, se le concederad al
que haya obtenido la nota mds alta en el examen.

Objetivos de desarrollo sostenible

Educacién de calidad
Industria, innovacion e infraestructura
Producciéon y consumo responsables

Las estrategias metodologicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberdn ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberad ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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