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Denominacién: FUNDAMENTOS DE SISTEMAS INTELIGENTES EN VISION

Codigo: 101421

Plan de estudios: GRADO DE INGENIERIA INFORMATICA Curso:
Materia: FUNDAMENTOS DE SISTEMAS INTELIGENTES EN VISION

Caracter: OBLIGATORIA Duraciéon: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90
Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: MARIN JIMENEZ, MANUEL JESUS

Departamento: INFORMATICA Y ANALISIS NUMERICO

Ubicacion del despacho: Campus de Rabanales, Edif. C3, anexo, planta baja
E-Mail: inlmajim@uco.es Teléfono: 957218980

Breve descripcion de los contenidos

En esta asignatura se ofrece al alumno una formacién bdsica para abordar el andlisis, disefio e
implementacion de sistemas inteligentes basados en Visién Artificial.

Esto incluye aprender destrezas como:

- Disefiar sistemas de adquisicion de imagenes: seleccion de la dptica/sensor adecuados.
Configuracion de parametros del sensor, etc.

- Comprender como se forma la imagen digital: geometria proyectiva, calibracién y correccion de
aberraciones.

- Comprender las principales técnicas de procesado de la imagen digital: procesamiento en el dominio
espacial y frecuencial. Procesamiento puntal y de vecindad. Principales aplicaciones.

- Comprender el proceso de la segmentaciéon de imagenes. Analizar las principales técnicas utilizas
para estos fines.

- Comprender el proceso de la extraccion y descripcion de caracteristicas. Analizar las principales
técnicas utilizadas para estos fines.

- Comprender el proceso general de la reconstruccion de la escena 3D a partir de sus proyecciones
2D. Analizar las principales técnicas de estéreo, luz estructurada y Shape-from-X.
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Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno.

Recomendaciones

Nivel intermedio de programacién en lenguaje C++.

Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

BLOQUE 1. Procesamiento de Imagenes Digitales: Adquisicién y formacién de la imagen digital.
Procesamiento de imagenes I: transformaciones puntuales. Procesamiento de imagenes II: Filtrado
lineal y no lineal. Aplicaciones.

BLOQUE 2. Reconstruccién de la escena 3D. Principales técnicas estéreo, luz estructurada y Shape-
from-X. Aplicaciones.

BLOQUE 3. Andlisis de imagenes: Segmentacién y extraccién de caracteristicas. Representacion y
descripcién. Aplicacién a la clasificacion de imagenes.

2. Contenidos practicos

Introduccion al uso del paquete software OpenCV en su aplicacién al campo de la Visién Artificial.
Para ello se realizardn varias practicas utilizando este paquete donde el alumno aprendera las
siguientes destrezas:

-Instalacion y configuracién optimizada del paquete OpenCV en entornos Linux/Windows.

-Carga y manipulacién bésica de imdgenes monocromas/color.

-Captura/grabacion de video con la cAmaras USB.

-Procesamiento puntual de imagenes: ecualizacion del histograma/realce por mascara de desenfoque.
-Extraccion de caracteristicas como gradientes, lineas, flujo dptico, textura.

-Representacién de los contenidos de la imagen: bolsa de palabras visuales.

-Aplicacién del aprendizaje automatico para la clasificacion de imagenes: Vecino méas cercano y
Méquina de Soporte Vectorial.

-Calibracién de la camara y aplicacién a la correccion de las distorsion de la camara.

-Estimacién de la pose de la cdmara y aplicacion a la realidad aumentada.

-Reconstruccion de la escena 3D a partir de sus proyecciones 3D.

Bibliografia

- Adrian Kaehler y Gary Bradski, "Learning OpenCV 3: Computer Vision in C++ with the OpenCV
Library", O'Reilly Media, 2016, ISBN: 978-1491937990

- Richard Szeliski, "Computer Vision: Algorithms and Applications", 2nd Edition, Springer, 2022 -
Online: https://szeliski.org/Book/

Extra:

- Alberto Fernandez Villan, "Mastering OpenCV 4 with Python", Packt, 2019
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- Aurelien Geron, "Hands-on Machine Learning with Scikit-Learn, Keras, and TensorFlow", O'Reilly,
2019
- Jeremy Howard y Sylvain Gugger, "Deep Learning for Coders with FastAl and PyTorch", O'Reilly,
2020.

Metodologia

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)
Exposicion de contenidos tedrico-practicos en el aula.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Los alumnos a tiempo parcial, podran seguir el desarrollo de las clases presenciales utilizando la
plataforma virtual de la asignatura.

Deberéd ponerse en contacto con el profesor de la asignatura para tratar cada caso de forma
particular.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo | Grupo mediano Total
Actividades de accion tutorial 4.5 - 4.5
Actividades de evaluacién 3 - 3
Actividades de experimentacion prdctica - 24 24
Actividades de exposicion de contenidos 28.5 - 28.5
elaborados
Total horas: 36.0 24 60.0

Actividades no presenciales

Actividad Total

Actividades de busqueda de informacion 10
Actividades de procesamiento de la 40
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 40
problemas

Total horas: 90
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Conocimientos, competencias y habilidades

CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado.

CTEC4 Capacidad para conocer los fundamentos, paradigmas y técnicas propias de los
sistemas inteligentes y analizar, disefiar y construir sistemas, servicios y
aplicaciones informaticas que utilicen dichas técnicas en cualquier &mbito de

aplicacion.

CTEC5 Capacidad para adquirir, obtener, formalizar y representar el conocimiento
humano en una forma computable para la resolucién de problemas mediante un
sistema informético en cualquier &mbito de aplicacion, particularmente los
relacionados con aspectos de computacion, percepcion y actuacién en ambientes o
entornos inteligentes.

Meétodos e instrumentos de evaluacion
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CB4 X X X
CTEC4 X X X
CTECS5 X X X
Total (100%) 35% 45% 20%
Nota minima (*) 5 5 0

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final
para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

En las convocatorias de Enero y Febrero, se realizard un examen tedrico (instrumento "Examen") y
unas pruebas practicas finales (instrumento "Medios de ejecucidén practica") que hara media
ponderada con la nota de practicas (instrumento "Producciones elaboradas por el estudiantado").

La fecha limite para entrega de practicas sera antes del primer examen de la convocatoria de Enero.
Las calificaciones seran validas inicamente durante el curso actual.

NOTA: el plagio es un problema muy serio en el d&mbito educativo en general y en el ambito
universitario especialmente. Por tanto, la deteccién de plagio (ej. partes comunes con otros
compaiferos, obtenidas de Internet o generadas con LLMs) en las "Producciones elaboradas por el
estudiantado" u otra actividad supondra automéaticamente la calificacién de cero en dicho
instrumento de evaluacion y no tendra opcion a recuperacion de dicho porcentaje durante el curso
actual.

NOTA-2: durante la realizacion de pruebas de evaluacién (ej. exdmenes) no se permitira el acceso
al aula con dispositivos electronicos (ej. smartphone, smartwatch, etc.).

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Deberd ponerse en contacto con el profesor de la asignatura para tratar cada caso de forma
particular.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

La nota se basara exclusivamente en un examen tedrico y una prueba préactica.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Se aplicara la normativa vigente.

Objetivos de desarrollo sostenible

Educacién de calidad
Industria, innovacion e infraestructura

Otro profesorado

Nombre: JIMENEZ VELASCO, MARIA ISABEL

Departamento: INFORMATICA Y ANALISIS NUMERICO

Ubicacion del despacho: Campus de Rabanales, Edif. Einstein, 3ra planta
E-Mail: i72jivem@uco.es Teléfono: 957212255

Nombre: MADRID CUEVAS, FRANCISCO JOSE

Departamento: INFORMATICA Y ANALISIS NUMERICO

Ubicacion del despacho: Campus de Rabanales, Edif. Einstein, 3ra planta
E-Mail: malmacuf@uco.es Teléfono: 957211035

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente responderan a los
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principios de igualdad y no discriminacién y deberdn ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberad ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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