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Breve descripcion de los contenidos

En este curso se introducen las metaheuristicas, métodos aproximados de resolucién de problemas,
por ejemplo, encontrar un circuito que pase por todos los nodos de un grafo, sin repetir ninguno de
ellos y volviendo al nodo inicial.

El contenido del curso se organiza en los siguientes bloques:

Introduccién a la optimizacion de problemas mediante técnicas de busqueda

Optimizacion local de soluciones

Metaheuristicas basadas en trayectorias

Metaheuristicas basadas en poblaciones

Caracterizaciéon y comparacion de metaheuristicas

Otros problemas

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Se recomienda principalmente tener conocimientos béasicos de programacién (asignaturas de
primero) y estructura de datos o programacion orientada a objetos (20 curso, 20 y ler cuatrimestre,
respectivamente).

Ademas, sera interesante tener conocimientos de Estadistica (ler curso, ler cuatrimestre),
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matematicas (asignaturas de primero) y algoritmica (3er curso, ler cuatrimestre de la especialidad
de computacién).

Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

Tema 1: Introduccién a las metaheuristicas. Conceptos generales. Representacion y evaluacién de
soluciones candidatas

Tema 2: Optimizacidn local de soluciones.

Tema 3: Metaheuristicas basadas en una tnica solucién. Enfriamiento simulado, busqueda tabu,
busqueda local iterativa, algoritmos voraces aleatorizados y algoritmos voraces iterativos.

Tema 4: Metaheuristicas bioinspiradas basadas en poblaciones I. Algoritmos evolutivos. Diversidad y
convergencia.

Tema 5: Metaheuristicas bioinspiradas basadas en poblaciones II. Optimizacién con colonias de
hormigas, con nubes de particulas y algoritmos de colonias de abejas.

Tema 6: Categorizacion y evaluacién de metaheuristicas

Tema 7: Otros problemas de optimizacién. Problemas multimodales, multiobjetivo y con restricciones,
aprendizaje automatico...

En los diferentes tema, se expodran ejemplos en los que algunos tendran relaciéon con temas agro-
forestales, por ejemplo, problemas de la optimizacion del uso de la tierra.

2. Contenidos practicos

Practica 1. Optimizacidon local de soluciones
Préctica 2. Metaheuristicas basadas en poblaciones
Préctica 3. Resolucién de un problema préactico real

Bibliografia

- Michel Gendreau, Jean-Yves Potvin. Handbook of Metaheuristics 20 Edition. Springer 2010

- El-Ghazali Talbi. Metaheuristics. From Design to Implementation. John Wiley & Sons. 2009

- F. Glover, G.A. Kochenberger (eds.) "Handbook of Metaheuristics", Kluwer Academic Press, 2003

- Sean Luke. Essentials of Metaheuristics, 20 Edition. Lulu.com 2013

- Sebastidn Ventura, José Maria Luna: Pattern Mining with Evolutionary Algorithms. Springer 2016,
ISBN 978-3-319-33857-6, pp. 1-190

CC2020: Computing Curricula 2020: Paradigms for Global Computing Education.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Karl F. Doener, Michel Gendreau, Peter Greistorfer. Metaheuristics: Progress in Complex Systems
Optimization. Springer 2007

D. Corne, M. Dorigo, F. Glover (eds.) "New Ideas in Optmization", McGraw-Hill, 1999

A.E. Eiben, J.E. Smith, "Introduction to Evolutionary Computing", Springer, 2003

H.H. Hoos, T. Stiizle, "Stochastic Local Search", Morgan Kaufmann, 2004

M. Laguna, R. Marti, "Scatter Search", Springer, 2003

P.M. Pardalos, M.G.C. Resende, "Handbook of Applied Optimization", Oxford University Press, 2002.
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Review Articles

Metodologia

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

(Con respecto a los Objetivos de Desarrollo Sostenible, debe indicarse que las metaheuristicas se
aplican hoy en dia para muchas tareas de practicamente la totalidad de los objetivos anteriores. Los
seleccionados son aquellos con una relacion mas estrecha con las metaheuristicas)

Leccién magistral y debate para grupos grandes:

Antes de la clase presencial, se habra sugerido al alumnado la lectura de material bibliogréfico
relevante, o planteado cuestiones relacionadas con el tema, con intencién de aligerar la leccién
magistral y poder dedicar mas tiempo al debate de ejemplos que se planteen en clase. Al comenzar la
explicacién de una seccion de un tema, se indicaran las relaciones que tiene con otras secciones del
mismo tema o de temas diferentes. Se explicara cada secciéon de cada tema teérico, fomentando el
debate inteligente de las cuestiones que al alumnado le resulten mas complejas. Se ilustraran con
ejemplos las aplicaciones practicas de los fundamentos tedricos explicados en cada seccion. Durante
la explicacién de cada tema, se propondran cuestiones al alumnado para estimular el debate y el
aprendizaje de los conceptos tedricos. Al finalizar la explicacién de cada tema, se hara un breve
resumen para resaltar los conceptos mas importantes.

Se utilizara el candn para la presentacién de cada seccién y la pizarra para el desarrollo de ejemplos
y ejercicios. Se expondrd material multimedia (videos, paginas web, ejecuciones de programas)
relacionados con cada tema. Para algunos temas, se utilizardn presentaciones multimedia en inglés
para familiarizar al alumnado con los términos mdas usados en la literatura. El material docente de las
clases estard disponible en la pagina web de la asignatura. Practicamente toda la totalidad del
contenido tedrico de la asignatura tendrd relacién con las practicas de laboratorio, por lo que éstas
facilitaran la adquisicion de las competencias correspondientes.

En el caso habitual de clases de méas de una hora, el profesor evaluard el interés de realizar un
pequeilo descanso entre horas en el que no se avanzara en el temario de la asignatura, pero si se
atenderdn consultas del alumnado. Si no se hiciese descanso, se reservara una cantidad de tiempo al
final de la clase para resolver dudas sin avanzar en el temario de la asignatura. La presencia del
alumnado sin interés en resolver dudas en estos espacios de tiempo no es requerida.

Précticas con ordenador:

Las clases practicas tendran como objetivo la aplicacién de los conceptos explicados en teoria. El
profesorado elaborard unos guiones de practicas que el alumnado debera seguir. Serd aconsejable
que el alumnado avance en dichos guiones de forma auténoma y pueda llegar a las clases practicas
con un conjunto de dudas que necesiten resolverse. Por norma general, las practicas se realizaran en
grupos cuyo tamario se decidird al inicio del curso. Para la aclaraciéon de dudas, podra utilizarse la
pizarra o material informatico disponible (presentacién de diapositivas, ejecucidon de programas...)
Tutorias:

El alumnado podra concertar tutorias privadas o en grupos reducidos con el profesorado para la
resoluciéon de dudas. Se hace explicito que el objetivo de las tutorias no es el de ofrecer una leccién
magistral al alumnado que no hubiese asistido a clase, sino la resolucién de dudas. Por ello, éstas se
desarrollaran sobre los propios apuntes del estudiante.
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Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

El alumnado a tiempo parcial, al igual que el alumnado a tiempo completo, no necesita asistir a clase
para la superaciéon de la asignatura. Dispondrd del material de ésta en la pagina web y podra
concertar tutorias privadas con el profesorado, bajo los mismos criterios que el alumnado a tiempo
completo.

Durante el curso, el alumnado con necesidades educativas especiales recibird el mismo trato
respetuoso que el alumnado interesado en resolver sus dudas, teniendo en consideracién, en la
medida de lo posible, las indicaciones correspondientes de la Unidad de Educacién Inclusiva. Para la
evaluacién, igualmente se tendran en consideracién las indicaciones anteriores, como examinar al
estudiante en privado o realizar actividades no presenciales individualmente, si asi fuese sugerido.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo | Grupo mediano Total
Actividades de comunicacion oral 17 - 17
Actividades de evaluacién 2 2 4
Actividades de experimentacion prdctica - 22 22
Actividades de exposicion de contenidos 17 - 17
elaborados
Total horas: 36 24 60

Actividades no presenciales

Actividad Total
Actividades de busqueda de informacion 15
Actividades de procesamiento de la 45
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 30
problemas
Total horas: 90

Resultados del proceso de aprendizaje

Conocimientos, competencias y habilidades

CTEC?2 Capacidad para conocer los fundamentos teéricos de los lenguajes de
programacion y las técnicas de procesamiento léxico, sintactico y semantico
asociadas, y saber aplicarlas para la creacién, disefio y procesamiento de
lenguajes.

CTEC3 Capacidad para evaluar la complejidad computacional de un problema, conocer
estrategias algoritmicas que puedan conducir a su resoluciéon y recomendar,
desarrollar e implementar aquélla que garantice el mejor rendimiento de acuerdo

METAHEURISTICAS Curso 2024/25
PAG.4/7



GUIA DOCENTE

CTEC4

CTECS

con los requisitos establecidos.

Capacidad para conocer los fundamentos, paradigmas y técnicas propias de los
sistemas inteligentes y analizar, disefiar y construir sistemas, servicios y
aplicaciones informaticas que utilicen dichas técnicas en cualquier &mbito de
aplicacion.

Capacidad para adquirir, obtener, formalizar y representar el conocimiento
humano en una forma computable para la resolucién de problemas mediante un
sistema informético en cualquier &mbito de aplicacion, particularmente los
relacionados con aspectos de computacion, percepcion y actuacién en ambientes o
entornos inteligentes.

Meétodos e instrumentos de evaluacion

Fecha de actualizacion: 12/03/2024
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CTEC2 X X X
CTEC3 X X X
CTEC4 X X X
CTEC5 X X X
Total (100%) 50% 20% 30%
Nota minima (*) 5 5 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacién sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacion final
para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

METAHEURISTICAS

PAG.5/7

Curso 2024/25



GUIA DOCENTE Fecha de actualizacién: 12/03/2024

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

La evaluacion de la asignatura se centra en dos aspectos, la valoracién de los conocimientos tedricos
del

estudiante con un examen, y en la valoraciéon del trabajo desarrollado por el alumnado en las
practicas, en los

informes de préacticas y el proyecto final.

Ademas de obtener una nota superior o igual a la indicada en la tabla en cada una de las actividades
de

evaluacion, se requiere que el alumnado apruebe independientemente cada una de las practicas.

Para el cdlculo de la nota globa se utilizaran los porcentajes de la tabla, siempre que se hayan
alcanzado o

superado las notas minimas indicadas. En otro caso, la nota global del estudiantes se calculara como
el minimo

entre la agregacién ponderada de la tabla y 4.

Situaciones especiales:

- Las convocatorias extraordinarias y extraordinaria de fin de estudios se evaluaran siguiendo las
mismas

indicaciones que las ordinarias.

- Las calificaciones individuales de las partes de la asignatura se mantendran para las convocatorias
del mismo

curso académico.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades

educativas especiales:

Cuando el alumnado a tiempo parcial no pueda asistir a las sesiones de clase, deberd informarse de
los contenidos

e indicaciones provistas en éstas, las cuales estardn en consonancia con el material provisto en la
pagina web de

la asignatura. Los estudiantes a tiempo parcial se regirdn por las mismas normas de evaluacién que
los

estudiantes a tiempo completo, salvo por la excepcidon de que podran realizar el trabajo practico de
forma

individual y se les evaluara acordemente.

El alumnado con necesidades educativas especiales recibird, en principio, una atencién y sera
evaluado siguiendo

los mismos criterios que el resto del alumnado. En los casos necesarios y en la medida de lo posible,
se seguiran

las indicaciones de la Unidad para la Educacién Inclusiva. A modo de ejemplo, dicho alumnado podria
ser evaluado

en privado, si asi se estimase oportuno.

METAHEURISTICAS Curso 2024/25
PAG.6/7



GUIA DOCENTE Fecha de actualizacién: 12/03/2024

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Se seguiran las mismas indicaciones que para las convocatorias ordinarias.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:
Se tendrd en cuenta la normativa de la UCO para matricula de honor y se asignard al alumnado con
mejor nota final, siempre que ésta sea igual o superior a 9.

Objetivos de desarrollo sostenible

Salud y bienestar
Industria, innovacion e infraestructura
Ciudades y comunidades sostenibles

Otro profesorado

Nombre: LUNA ARIZA, JOSE MARIA

Departamento: INFORMATICA Y ANALISIS NUMERICO

Ubicacion del despacho: Dpto. Informética y Analisis Numérico. Edificio Albert Einstein (C2),
planta tercera

E-Mail: jmluna@uco.es Teléfono: 957212218

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluaciéon contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberdn ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberad ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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