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Datos de la asignatura

Denominacién: CONTAMINACION ATMOSFERICA

Codigo: 101534

Plan de estudios: GRADO DE CIENCIAS AMBIENTALES Curso: 3
Materia: EVALUACION Y TECNICAS DE CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL MEDIO
Caracter: OBLIGATORIA Duraciéon: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90
Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: MARTIN SANTOS, MARIA DE LOS ANGELES

Departamento: QUIMICA INORGANICA E INGENIERIA QUIMICA

Ubicacion del despacho: Edificio Marie Curie. Planta Baja

E-Mail: ig2masam@uco.es Teléfono: 957212273

Breve descripcion de los contenidos

1. Contenidos teodricos

Los bloques tematicos que han de ser abordados son:

BLOQUE 1

Modelizacién de la dispersién de contaminantes.

BLOQUE 2

Contaminacién del aire por particulas.

BLOQUE 3

Contaminantes quimicos. [Compuestos Orgénicos Volatiles (COV), Oxidos de azufre y Oxidos de
nitrégeno]. Métodos de control y modificaciéon de Procesos.

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Ninguna
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Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

Los bloques teméatios resumidos en la descriciéon de contenidos se abordarédn desde la imparticién de
tres casos subdivididos en las siguientes

lecciones:

Caso practico 1. CENTRAL TERMICA ALIMENTADA CON GAS NATURAL

Leccién 0. Descripcion de una central térmica de gas natural.

Leccidén 1. Céalculo de poderes calorificos de combustibles gaseosos. PCS y PCI.

Leccion 2. Conceptos: Potencia Eléctrica y Térmica. Rendimiento.

Leccion 3. Balances de materia y energia: cédlculo de emisiones y limitaciones legislativas. Célculo de
la temperatura de llama.

Leccion 4. Estimacion de las emisiones de NOx. Procesos de reduccion de NOx.

Caso practico 2. CENTRAL TERMICA ALIMENTADA CON CARBON

Leccidén 5. Descripcion de una central térmica de carbon.

Leccidén 6. Estimacion de poderes calorificos de combustibles sdlidos y liquidos. PCS y PCI.

Leccién 7. Métodos para la eliminacién de particulas.

Leccién 8. Eliminacion de compuestos de azufre.

Leccion 9. Evacuacion de gases de combustién: chimeneas. Tiro natural y forzado: pérdida de carga y
didmetro. Volumen del hogar.

Leccién 10. Dispersion atmosférica de contaminantes. Legislacion de inmisiones.

Casos practicos 3. EMISIONES DE COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES

Leccion 11. Ejemplos de actividades que generan emisiones de COV.

Leccion 12. Procesos de combustién de COV.

Leccion 13. Técnica de Condensacion.

Leccion 14. Procesos de Adsorcion.

2. Contenidos practicos

Sesiones de problemas: Se orientardn a la profundizacion, cuantificacién y comprension de los
contenidos teodricos.

Visitas técnicas: Se realizara al menos una visita a una central industrial.

Actividades académicamente dirigidas: En la resolucién de problemas se hara especial énfasis en
el planteamiento, en las hipétesis simplificativas, en los métodos numéricos de cdalculo, en el manejo
correcto de los sistemas de unidades, en la busqueda de datos

bibliogréaficos y en la presentacion ordenada de resultados.

Practicas de laboratorio: Se dedicardn al conocimiento de los contaminantes atmosféricos
quimicos.

Bibliografia

BIBLIOGRAFIiA GENERAL

Bueno, J.L., Sastre, H. y Lavin, A.G. "Contaminacion e Ingenieria Ambiental. Contaminacién
Atmosférica". Publicacién de la Fundacion para el Fomento en Asturias dela Investigacion Cientifica
Aplicada yla Tecnologia. Oviedo (1997). Se trata de una enciclopedia escrita por multiples
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especialistas nacionales uno de cuyos voliumenes (Tomo II) esta dedicado a la Contaminacién
Atmosférica; en este tomo se puede hallar informacién sobre todos los temas del programa. Libro
muy completo en el aspecto tedrico pero carece de ejercicios de cardcter numérico.

Elsom, D.M. "Atmospheric Pollution. A Global Problem" Editorial Blackwell.Oxford.U.K. (1992)
Aspectos cualitativos y generalistas de la Contaminacion Atmosférica. Bibliografia muy abundante.
Font Tullot, I. "El hombre y su ambiente atmosférico" Editado por el Instituto Nacional de
Meteorologia. Madrid. (1991). Exposiciéon clara y amena de los principales fenémenos de
contaminacién atmosférica y de sus efectos adversos. Libro de facil lectura. Se recomienda su lectura
en las fases iniciales del curso.

Parker, A. "Contaminacion del aire por la industria" Editorial Reverté. Barcelona (1983). Esta obra,
entre otros temas, pueden encontrarse aspectos practicos sobre el calculo y disefio de chimeneas y
los principios béasicos de reduccién de contaminantes atmosféricos. Se trata de forma singular la
contaminacion ocasionada por diversas industrias basicas del sector quimico.

Perry R.H. "Manual del Ingeniero Quimico" Editorial McGraw-Hill. Madrid (2001). El tomo cuarto
posee un capitulo- el nimero 25- dedicado a Ingenieria Ambiental donde se puede encontrar un
excelente resumen acerca de las ventajas e inconvenientes de los diversos aparatos utilizados en la
descontaminacion del aire. Se recomienda su consulta al alumno dado su caracter de sintesis, lo que
le facilitara la preparacién del examen final.

Kiely, G. "Ingenieria Ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestion" Editorial
McGrawHill. Madrid (1999). Libro de caracter general sobre Ingenieria Ambiental que contiene un
capitulo muy claro (capitulo 8) dedicado a Contaminaciéon Atmosférica ya que prescinde del complejo
aparato matemadtico normalmente usado para modelar la dispersién atmosférica de contaminantes.
Posee ejercicios resueltos que son de gran ayuda para el estudiante; también posee cuestiones de
caracter teodrico al final de los diversos capitulos.

BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA

Wark, K. y Warner C.F. "Contaminacién del aire. Origen y control" Editorial Limusa. México (1994).
Uno de los libros mas completos para abordar, desde un punto de vista ingenieril, la Contaminacién
Atmosférica. Posee una extensa coleccién de problemas resueltos y propuestos con sus soluciones
numéricas. Lastima que su traduccion utilice vocablos poco habituales por estas latitudes; si se
soslaya el aspecto anterior puede utilizarse como libro de texto.

Nevers N. "Ingenieria de control de la contaminacién del aire" Editorial McGraw-Hill. Madrid (1997).
Excelente traduccién al castellano de la obra en inglés del mismo titulo. Libro claro completo, con
problemas resueltos y propuestos; en él se puede encontrar el 90% de la materia descrita en la clase
magistral, es por ello por lo que puede ser utilizado como libro de texto complementado con algunas
notas de clase.

Liu & Liptak. "Air polution" Lewis Publisher (2000). Cheremisinoff, N.P. "Handbook of Hazardous
Chemical Properties". Butterworth-Heinemann (2000). Volumen que describe los peligros tanto a
nivel de usuario de productos quimicos como a escala industrial. Manual de bolsillo de especialistas
para situaciones de emergencia en temas de salud y seguridad en el manejo de productos quimicos.
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Metodologia

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)
Los alumnos a tiempo parcial acordaran con el profesorado la metodologia y criterios de evaluacion
para superar la asignatura.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Se acordaran dependiendo del caso pero se facilitara la asistencia al grupo que mejor se adapte a sus
necesidades.

A los estudiantes con necesidades educativas especiales se les convocard a reunirse con el profesor
para establecer las adaptaciones méas adecuadas a cada caso particular, siguiendo las indicaciones
del informe emitido por la Unidad de Educacién Inclusiva.

Las adaptaciones realizadas se encontraran en consonancia con la correcta adquisicién y posterior
evaluaciéon de las competencias de la asignatura, siendo aplicables a los alumnos que documenten
dichas necesidades

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo | Grupo mediano Total

Actividades de comunicacion oral - 3 3
Actividades de evaluacion 3 - 3
Actividades de experimentacion prdctica - 2 2
Actividades de exposicion de contenidos 30 1 31
elaborados
Actividades de expresion escrita - 3 3
Actividades de procesamiento de la - 15 15
informacion
Actividades de salidas al entorno 3 - 3

Total horas: 36 24 60

Actividades no presenciales

Actividad Total

Actividades de busqueda de informacion 20
Actividades de procesamiento de la 40
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 30
problemas

Total horas: 90
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Conocimientos, competencias y habilidades

CB3 Ser capaz de gestionar la informacidn.

CB5 Capacidad de integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios

de campo y/o laboratorios con los conocimientos teoricos.

CE3 Capacidad de andlisis multidisciplinar de datos, indices e indicadores ambientales

cualitativos y cuantitativos.

CE5 Capacidad de utilizar procedimientos y lenguajes técnicos para la interpretacion,
analisis y evaluacion del sistema.

CE22 Ser capaz de proponer estrategias de sostenibilidad.

Meétodos e instrumentos de evaluacion
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CB3 X X X
CB5 X
CE22 X X X
CE3 X
CE5 X X
Total (100%) 35% 35% 10% 20%
Nota minima (*) 4 4 5 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacion final
para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

Se expondréan convenientemente en la presentacion de la asignatura.

Las pruebas parciales seran sindnimo de superaciéon de esa parte de la asignatura (min 5) pero solo
seran validos hasta la convocatoria en curso. No guardandose entre convocatorias.

Proyectos globalizadores: El planteamiento del problema ambiental, objeto del proyecto, se
formula de forma individualizada a cada grupo, teniendo los alumnos que resolver las diferentes
cuestiones propuestas, siempre con el auxilio de los seminarios y tutorias especificas programadas a
este efecto. Cada grupo de alumnos ha de asistir al menos a tres tutorias para realizar el seguimiento
y asesoramiento del trabajo. Ademads, este tipo de contacto profesor-alumno, permite realizar una
evaluaciéon mas individualizada de los componentes de cada equipo de trabajo. Gracias a que la
formulacion de problemas es diferente a cada grupo y que son casos reales que implican el calculo
particular de los mismos, se hace practicamente imposible la mera copia bibliografica o la copia entre
grupos. Los casos practicos o proyectos elaborados por los alumnos suelen constar, al menos de:

e Célculo o estimacion del poder calorifico del combustible problema (f6sil o renovable) y consumo
del mismo.

 Célculo del caudal de combustible para alimentar el proceso de combustién seleccionado.

e Célculo del balance de materia para estimar las emisiones. Generacién de contaminantes en la
combustién

(NOx). Comparativa con la legislacion vigente.

» Propuestas de control de los distintos contaminantes emitidos (NOx, SO2, SH2, CO2, particulas).

» Evacuacion de contaminantes: célculo de chimeneas.

* Dispersion de los contaminantes: calculo de las inmisiones.

* Otros.

Medios orales: La forma de exposicién de resultados mediante exposicién oral clasica con soporte
poster y sobre las cuestiones planteadas por el profesorado de la asignatura. Para su elaboracién, el
alumno ha de aplicar la capacidad de sintesis y a continuacién practicar la expresién oral,
capacidades que han de ser trabajadas y evaluadas. No obstante, la defensa del trabajo en formato
poster no elimina la presentacion de los calculos, resultados y conclusiones en formato escrito.
Medios de ejecucion practica: En la resolucién de problemas se hard especial énfasis en el
planteamiento, en las hipdtesis simplificativas, en los métodos numéricos de célculo, en el manejo
correcto de los sistemas de unidades, en la busqueda de datos bibliogréficos y en la presentacion
ordenada de resultados. Aquellos problemas que puedan ser abordados mediante programas
especificos de ordenador deberan resolverse por esta via, ya que es cada dia mas frecuente esta
forma de trabajar en la practica industrial. Con ser interesante lo que acabamos de sugerir, ello no
debe implicar el olvido del calculo manual, ya que se corre el peligro de caer en la rutina operativa y
adquirir el falso concepto de que todo se puede resolver con el programa adecuado.

Examenes: Las pruebas escritas reguladas por el calendario del Centro se realizaran conforme a la
evaluacién de resolucion de problemas, casos practicos propuestos de respuesta o resolucién
abreviada y conceptos tedricos aplicados a las tecnologias de aplicaciéon en materia de Contaminacion
Atmosférica.

La realizacién de informes cientificos que reflejen los calculos realizados sobre situacion o casos
concretos se trabajan y evalian teniendo en cuenta que se valora: la formulaciéon de hipdtesis, el
fundamento de las simplificaciones de céculo, la resolucion auténoma de problemas numéricos y la

CONTAMINACION ATMOSFERICA Curso 2024/25
PAG.6/7



GUIA DOCENTE Fecha de actualizacién: 22/04/2024

capacidad para presentar los resultados de forma sintética, simplificada y precisa.

Adicionalmente se realizan dos pruebas escritas durante el desarrollo de la asignatura que incluyen
tanto la resolucién e célculo numérico como de desarrollo, comparativa o justificacién de la aplicacion
de las tecnologias de cuantificacion y descontaminacién atmosférica existentes acordes a los
contaminantes mayoritarios: particulas, compuestos de azufre, compuestos de nitrégeno y COVs.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Se deberan acordar con el profesor para adaptarse a las necesiades horarias, procedimientales y
conductuales del alumnada a tiempo parcial y/o con necesidades especiales.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

La convocatoria extraordinaria se desarrollard con las herramientas de evaluacién de las
convocatorias ordinarias donde el trabajo auténomo del alumno ha de ser presentado al igual que en
el caso de los restantes alumnos.

La evaluacién de las actividades realizadas en Grupo Mediano mantiene su calificacién hasta dos
anualidades posteriores a su superacion.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Los establecidos por la UCO. Nota superior a 9

Objetivos de desarrollo sostenible

Salud y bienestar

Energia asequible y no contaminante
Produccién y consumo responsables
Accién por el clima

Las estrategias metodol6gicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberdn ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberad ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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