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Datos de la asignatura

Denominaciéon: FISIOLOGIA MOLECULAR DE PLANTAS
Codigo: 101850

Plan de estudios: GRADO DE BIOQUIMICA Curso: 2
Materia: FISIOLOGIA MOLECULAR DE PLANTAS

Caracter: OBLIGATORIA Duraciéon: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: GALVEZ VALDIVIESO, GREGORIO

Departamento: BOTANICA, ECOLOGIA Y FISIOLOGIA VEGETAL

Ubicacion del despacho: C6, 12 planta, oeste

E-Mail: b32gavag@uco.es Teléfono: 957218693

Breve descripcion de los contenidos

Asignatura centrada en comprender el funcionamiento de los organismos vegetales y, principalmente,

de las plantas vasculares. El alumnado estudiard cuales son las caracteristicas fundamentales de los

organismos vegetales, como llevan a cabo los procesos de absorcién y transporte de agua, nutrientes

minerales y fotoasimilados, la fotosintesis, los distintos procesos metabdlicos, los distintos

mecanismos que regulan su crecimiento y desarrollo, asi como la interaccion con los factores bidticos

y abidticos.

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
Ninguno

Recomendaciones

Haber superado las asignaturas "Biologia Celular", "Organografia" y "Fundamentos de Bioquimica"
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Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

Tema 1. Introduccién a la fisiologia vegetal. Fisiologia vegetal: Concepto y ambito de estudio.
Objetivos y competencias. Caracteristicas generales de los vegetales.

Tema 2. El agua en las plantas: conceptos basicos. Propiedades y funciones del agua en los vegetales.
Potencial hidrico y sus componentes. Relaciones hidricas a nivel celular.

Tema 3. Movimiento del agua en el continuo suelo-planta-atmésfera. Absorcion del agua por las raices
y transporte por el xilema. Transpiracion y estomas.

Tema 4. Nutricién mineral. Elementos esenciales y criterios de esencialidad. Macronutrientes y
micronutrientes. Analisis del estado nutricional. Papel de las asociaciones simbidticas.

Tema 5. Absorcién y transporte de solutos. Mecanismos de transporte, activos y pasivos. Absorcién y
transporte de iones por la raiz.

Tema 6. Transporte por el floema. Estructura del floema y sustancias transportadas. Carga y
descarga del floema. Mecanismo de transporte. Interconexiéon xilema-floema. Distribucién de
fotoasimilados.

Tema 7. La luz y el aparato fotosintético. Definicidén e importancia de la fotosintesis. Absorcién de luz
por las moléculas. Pigmentos fotosintéticos. El aparato fotosintético. La luz como fuente de
informacién.

Tema 8. La etapa fotoquimica de la fotosintesis. Complejos de las membranas tilacoidales
responsables del proceso fotosintético. Transporte fotosintético de electrones. Fotolisis del agua.
Fotofosforilaciéon. Dindmica del aparato fotosintético.

Tema 9. Asimilacién fotosintética del carbono. Ciclo de Calvin. Regulacion de la fijacién de CO?2.
Fotorrespiracion. Biosintesis de fotoasimilados. Mecanismos de concentracién de CO?2.

Tema 10. Influencia del ambiente sobre la fotosintesis. Respuestas a alta y baja irradiancia: plantas
de sol y plantas de sombra. Estrés por radiacion visible y mecanismos de fotoproteccién. Respuestas
fotosintéticas a la temperatura y al CO2. Fotosintesis y cambio climatico.

Tema 11. Respiracion en los vegetales. Glucélisis y fermentacién. Ruta de las pentosas fosfato. Ciclo
del acido citrico. Transporte electronico mitocondrial y fosforilacidon oxidativa. Ciclo del glioxilato.
Caracteristicas diferenciales de la respiracion en los vegetales. Factores que influyen sobre la
respiracién en las plantas.

Tema 12. Asimilacién del nitrégeno y del azufre. Fijacién bioldgica del nitrégeno atmosférico.
Absorcién y reduccién del nitrato. Asimilacién del amonio. Absorcién y asimilacién del azufre.

Tema 13. Introducciéon al metabolismo secundario. Conceptos de metabolismo primario y secundario.
Principales familias de metabolitos secundarios. Funciones y aplicaciones practicas.

Tema 14. Desarrollo de las plantas. Conceptos de crecimiento, diferenciacion y desarrollo. Base
celular del desarrollo. Embriogénesis y desarrollo postembrionario. Regulaciéon enddégena del
desarrollo. La percepcién y transduccion de sefiales como base de la regulacién. Hormonas vegetales
y otros reguladores del crecimiento.

Tema 15. Fotomorfogénesis. La luz como regulador del desarrollo. Fotorreceptores y procesos
fotomorfogénicos.

Tema 16. Movimientos de las plantas. Tipos de movimientos y su papel en las plantas. Gravitropismo
y fototropismo: Percepcion, transduccion de la sefial y mecanismo del movimiento. Movimientos
nasticos y de nutacién.

Tema 17. Floracién. Transicién floral. Regulacién ambiental: fotoperiodicidad y vernalizacién.
Desarrollo de la flor y su regulacién molecular.

Tema 18. El fruto y la semilla. Crecimiento y maduracién del fruto. Desarrollo de la semilla.
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Dormicién y germinacion de la semilla.

Tema 19. Senescencia y abscision. Concepto y tipos de senescencia. Regulacion de la senescencia.
Abscision:lugar, mecanismo y regulacion.

Tema 20. Respuestas de las plantas a condiciones adversas. Concepto de estrés. Estrés biotico y
abidtico. Mecanismos de defensa de las plantas frente al estrés.

Tema 21. Fisiologia vegetal aplicada. Biotecnologia vegetal: cultivo in vitro y transformacion genética
de plantas. Biorremediaciéon. Productividad vegetal: formas de mejora y control.

2. Contenidos practicos

Actividad 1. Practica de laboratorio. Determinacién del potencial hidrico en un tejido vegetal
mediante dos técnicas: método gravimétrico y método de Chardakov.

Actividad 2. Practica de laboratorio. Obtencion de extractos vegetales y determinacién de compuestos
antioxidantes.

Actividad 3. Practica de laboratorio. Efecto de los reguladores de crecimiento vegetal sobre la
germinacién de semillas.

Actividad 4. Lectura comprensiva de un articulo cientifico del dmbito de la fisiologia vegetal y
redaccion de titulo, palabras clave, resumen y conclusiones.

Actividad 5. Elaboracién de una base de datos bibliografica sobre un tema especifico del &mbito de la
fisiologia vegetal.

Actividad 6. Elaboracién de un poéster sobre un tema especifico de fisiologia vegetal y defensa en
sesién de minicongreso.

Actividad 7. Sesidén de debate sobre un tema del ambito de la fisiologia vegetal con importantes
implicaciones sociales.

Actividad 8. Discusion y resolucion de cuestiones en grupo.

Bibliografia

1. Bibliografia basica

Azcon-Bieto J, Talén M, eds (2008) Fundamentos de Fisiologia Vegetal. McGraw-Hill Interamericana y
Ediciones de la Universidad de Barcelona, Madrid.

Barcelé Coll J, Nicolas Rodrigo G, Sabater Garcia B, Sanchez Tamés R (2001) Fisiologia Vegetal (82
ed.), Ediciones Piramide, Madrid.

Salisbury FB, Ross CW (2000) Fisiologia de las Plantas. Ed. Paraninfo, Madrid.

Taiz L, Zeiger E (2006) Fisiologia Vegetal. Ed. Universitat Jaume I, Castellon.

Taiz L, Zeiger E (2010) Plant Physiology (5th ed.). Sinauer Associates Inc. Sunderland.

Taiz, L., Zeiger, E., Moller .M. y Murphy A. (2015). Plant Physiology and Development. Sunderland:
Sinauer Associates.

2. Bibliografia complementaria

Bhatla SC, Lal MA (2018) Plant Physiology, Development and Metabolism, Springer.

Buchanan BB, Gruissem W, Jones RL, eds. (2015) Biochemistry and Molecular Biology of Plants (2nd
ed.), American Society of Plant Physiologists. Wiley. USA. Companion.

Hopkins WG, Hiner NPA (2009) Introduction to Plant Physiology (42 ed.). John Wiley & Sons, New
York.

Pineda M (2017) Resumenes de Fisiologia Vegetal (32 ed.), UcoPress, Espafia.

Slater A, Scot NW, Fowler MR (2008) Plant Biotechnology, Oxford University Press, UK.
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Thomas B, Murphy D], Murray DG, eds. (2003) Encyclopedia of Applied Plant Sciences, Elsevier-

Academic Press, Oxford.

Metodologia

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)
El material de trabajo estara disponible en la plataforma Moodle.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Las adaptaciones metodoldgicas para los alumnos a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad y
necesidades educativas especiales se decidiran en reuniones entre el profesorado y los alumnos
interesados a fin de personalizar los posibles casos que se presenten.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo | Grupo mediano Total

Actividades de comunicacion oral - 4 4
Actividades de evaluacion 3 - 3
Actividades de experimentacion prdctica - 11 11
Actividades de exposicion de contenidos 30 - 30
elaborados
Actividades de expresion escrita - 5 5
Actividades de procesamiento de la - 7 7
informacion

Total horas: 33 27 60

Actividades no presenciales

Actividad Total
Actividades de busqueda de informacion 25
Actividades de procesamiento de la 65
informacion
Total horas: 90

Resultados del proceso de aprendizaje

Conocimientos, competencias y habilidades

CB4 Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo.

CB6 Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes
esenciales, y planear una estrategia cientifica para resolverlo.
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CB7 Saber utilizar las herramientas informéaticas basicas para la comunicacién, la
bisqueda de informacidn, y el tratamiento de datos en su actividad profesional.

CB8 Saber leer textos cientificos en inglés.

CB9 Saber comunicar informacién cientifica de manera clara y eficaz, incluyendo la
capacidad de presentar un trabajo, de forma oral y escrita, a una audiencia
profesional, y la de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas.

CE9 Comprender los principales procesos fisioldgicos de los organismos multicelulares
asi como comprender las bases moleculares de dichos procesos fisioldgicos.

CE10 Comprender los aspectos esenciales de los procesos metabdlicos y su control, y
tener una visién integrada de la regulacion y adaptacion del metabolismo en
diferentes situaciones fisioldgicas.

CE11 Tener una visién integrada del funcionamiento celular (incluyendo el metabolismo
y la expresion génica), abarcando Tener una visién integrada del funcionamiento
celular (incluyendo el metabolismo y la expresién génica), abarcando su regulacién
y la relacion entre los diferentes compartimentos celulares.

CE12 Tener una visién integrada de los sistemas de comunicacién intercelular y de
sefializacién intracelular que regulan la proliferacion, diferenciacién, desarrollo y
funcioén de los tejidos y drganos, para asi comprender cémo la complejidad de las
interaccione.

Meétodos e instrumentos de evaluacion
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CB4 X X X X
CB6 X
CB7 X X X
CB8 X X
CB9 X X X
CE10 X
CE11 X
CE12 X
CE9 X
Total (100%) 50% 15% 15% 20%
Nota minima (*) 5 5 5 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacion final
para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

En "medios de ejecucién practicas" se evaluaran las actividades 1 a 3.

En "producciones elaboradas por el estudiantado" se evaluaran las actividades 4, 5y 8.

En "medios orales" se evaluaran las actividades 7.

Al alumnado repetidor se le aplicara la misma metodologia de evaluacién que al de nueva matricula.
Se conservaran las calificaciones obtenidas por el estudiantado en las pruebas de evaluacion
superadas para todas las convocatorias del curso actual.

El alumnado que no haya aprobado la asignatura en cursos anteriores, pero que haya aprobado todas
las actividades, se le guardara dicha calificacion.

Al alumnado que no apruebe la asignatura, pero que apruebe todas las actividades, se le guardara
dicha calificacion.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Las adaptaciones en la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades educativas
especiales se decidirdn en reuniones entre el profesorado y el alumnado interesado, a fin de
personalizar los posibles casos que se presenten.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Todas las convocatorias se regiran por los mismos criterios e instrumentos de evaluacion.

Al alumnado que no aprobara la asignatura el curso pasado, pero que aprobara todas las actividades,
se les guardard dicha calificaciéon durante todas las convocatorias de este curso y la convocatoria
extraordinaria de finalizacién de estudios.

Al alumnado que no haya aprobado la asignatura, pero que haya aprobado todas las actividades, se le
guardara dicha calificacion durante la convocatoria extraordinaria del curso actual y la convocatoria
extraordinaria de finalizacién de estudios.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Segun lo establecido en el Reglamento de Régimen Académico de la Universidad de Cordoba

Objetivos de desarrollo sostenible

Educacién de calidad
Reduccioén de las desigualdades
Accién por el clima

Vida de ecosistemas terrestres

Otro profesorado

Nombre: CABELLO DE LA HABA, MARIA PURIFICACION

Departamento: BOTANICA, ECOLOGIA Y FISIOLOGIA VEGETAL

Ubicacion del despacho: C4, 32 planta

E-Mail: bvlcahap@uco.es Teléfono: 957218390
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Nombre: LUCENA LEON, CARLOS

Departamento: BOTANICA, ECOLOGIA Y FISIOLOGIA VEGETAL

Ubicacion del despacho: C4, 32 planta

E-Mail: b42lulec@uco.es Teléfono: 957218692

Nombre: MUNOZ ALAMILLO, JOSEFA

Departamento: BOTANICA, ECOLOGIA Y FISIOLOGIA VEGETAL

Ubicacion del despacho: C6, 12 planta, oeste

E-Mail: bvlmunaj@uco.es Teléfono: 957218693

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluaciéon contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberan ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado debera ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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