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Datos de la asignatura

Denominacién: BIOLOGIA MOLECULAR Y CELULAR DE PLANTAS
Cédigo: 101869

Plan de estudios: GRADO DE BIOQUIMICA Curso: 4
Materia: BIOLOGIA MOLECULAR Y CELULAR DE PLANTAS

Caracter: OPTATIVA Duraciéon: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: MOYANO CANETE, ENRIQUETA

Departamento: BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Ubicacion del despacho: Edf. C6. Planta 22. Campus de Rabanales

E-Mail: bb2mocae@uco.es Teléfono: 957218895

Breve descripcion de los contenidos

Se estudian los aspectos mas relevantes de la Biologia Celular y Molecular de Plantas superiores con
especial interés en los aspectos diferenciales con otros organismos y en las aproximaciones
metodoldgicas moleculares mas utilizadas en la biotecnologia de plantas. Los objetivos son:

1.- Conocer la célula vegetal y su entorno como unidad bésica en la organizacién de las plantas.

2.- Comprender la organizacion del material genético y la regulacién de la expresién génica en las
plantas.

3.- Conocer y aplicar las principales técnicas moleculares y celulares utilizadas en la biotecnologia de
plantas.

4.- Conocer las aplicaciones de la modificacién del metabolismo secundario en procesos de interés en
agroalimentacién y biotecnologia.

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
El estudiante podra matricularse de asignaturas optativas una vez que haya superados los 60 créditos
de formacién basica y, al menos, otros 60 créditos obligatorios.

Recomendaciones
Es recomendable haber superado las asignaturas de Biologia Celular, Organografia, Fundamentos de
Bioquimica y Fisiologia Molecular de las Plantas. Asi mismo, es recomendable un nivel medio de
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inglés y de informatica (a nivel de usuario) en lo concerniente al uso de los recursos y herramientas
alojadas en el sitio web de la asignatura.

Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

1.- Introduccién a la asignatura: épor qué estudiar la Biologia Celular y Molecular de las plantas?. La
célula vegetal como unidad organizativa de tejidos y érganos vegetales.

2.- La membrana plasmatica de las células vegetales. Plasmodesmos: estructura y funcién. La pared
celular: organizacion, composiciéon quimica y biogénesis. Diferenciaciones de la pared celular en los
diferentes tejidos y érganos vegetales. Importancia de la pared celular en la biologia de las plantas y
su impacto en el entorno humano.

3.- Citosol y sistema de endomembranas de la célula vegetal. La vacuola como organulo clave en la
biologia celular de las plantas: estructura, biogénesis y aspectos dinamicos. Citosol y sistema de
endomembranas como dianas en Biotecnologia vegetal.

4.- Mitocondrias de la célula vegetal y plastidios: organizacién estructural, caracteristicas y
biogénesis. Microcuerpos de plantas: peroxisomas y glioxisomas.

5.- Organizacion basica del citoesqueleto en células vegetales: procesos especificos mediados por
actina y tubulina. Interacciones del citoesqueleto con membrana plasmatica y pared celular.

6.- Aspectos basicos del ntcleo en las células vegetales. Nucleolo. Divisiéon celular: aspectos
especificos de la mitosis y meiosis en plantas. Citocinesis vegetal.

7.- El material genético de las plantas. El genoma de los cloroplastos y mitocondrias. Genoma
nuclear.

8.- Principios de regulacion de la expresion génica. Concepto de promotor de un gen: arquitectura del
promotor en plantas. Sefiales de terminacién otras secuencias de interés biotecnoldgico.

9.- Factores de transcripcion. Mecanismos de accién de los factores de transcripcion en la regulaciéon
de la expresion génica. Regulacién de la activaciéon de los factores de transcripcion.

10.- Metodologia de clonacién en plantas: Gateway, Golden Gate y Gibson assembly.

11.- Metodologias para la transformacién de plantas. Regeneraciéon de plantas transgénicas "in vitro".
Utilizacién de las hormonas para la regeneracion de plantas.

12.- Alteracion de la expresiéon de genes en plantas. Silenciamiento, sobreexpresion y editado de
genes mediante el sistema CRISPR/Cas9.

13.-Localizaciéon de la expresiéon de genes y proteinas en plantas. Técnicas para el aislamiento de
células (FACS, LCM). Single-cell genomics. Inmunolocalizacién. Hibridacién in situ. Uso de genes
reporteros (GFP, GUS). Aplicaciones como herramientas en los estudios moleculares con fines
biotecnoldgicos.

14.- La Agricultura Moderna: modificacién del metabolismo secundario con aplicaciones
biotecnoldgicas en agroalimentacién. Ejemplo: obtenciéon de alimentos de mayor calidad y con
propiedades mdés saludables.

TEMAS 1-6.- Biologia Celular; TEMAS 7-14.- Biologia Molecular

2. Contenidos practicos

1.- La H+-ATPasa como modelo de estudio de la membrana plasmatica vegetal.

2.- Aislamiento de pared celular y de proteinas asociadas a ellas. Determinacién de actividades
peroxidasas extracelulares.

3.- Andlisis de los puntos de control del ciclo celular vegetal mediante el uso de inhibidores. Célculo
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de la duracidén de fases del ciclo celular en poblaciones meristematicas.
4.- Localizacién subcelular de una proteina utilizando la proteina GFP en Nicotiana benthamiana.
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-Zhu Y and McFarlane HE (2022) Regulation of cellulose synthesis via exocytosis and endocytosis.
Curr Opin Plant Biol 69:102273. doi: 10.1016/j.pbi.2022.102273.

Metodologia

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

Las sesiones de laboratorio son obligatorias.

La visita se realizara a una empresa relacionada con la Biotecnologia Vegetal. En el caso de no poder
realizarse se adptara una actividad en seminarios.
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Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad

y necesidades educativas especiales

A aquellos/as alumnos/as que acrediten oficialmente la condiciéon de estudiante a tiempo parcial, se

les facilitaran las mejores opciones para el desarrollo de las actividades programadas a lo largo del

curso.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo | Grupo mediano | Grupo pequeio Total
Actividades de comunicacion oral - 4 - 4
Actividades de evaluacion 3 - - 3
Actividades de experimentacion prdctica - - 18 18
Actividades de exposicion de contenidos 30 - - 30
elaborados
Actividades de procesamiento de la - 3 - 3
informacion
Actividades de salidas al entorno - 2 - 2
Total horas: 33 9 18 60
Actividades no presenciales
Actividad Total
Actividades de busqueda de informacion 60
Actividades de procesamiento de la 30
informacion
Total horas: 90
Resultados del proceso de aprendizaje
Conocimientos, competencias y habilidades
CB1 Capacidad de razonamiento critico y autocritico.
CB4 Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo.
CB6 Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes
esenciales, y planear una estrategia cientifica para resolverlo.
CB7 Saber utilizar las herramientas informéaticas bésicas para la comunicacién, la

busqueda de informacion, y el tratamiento de datos en su actividad profesional.
CB8 Saber leer textos cientificos en inglés.

CE6 Comprender la estructura de las membranas celulares y su papel en el transporte
de moléculas, transduccion de energia y transduccién de senales.

CES8 Comprender las bases bioquimicas y moleculares del plegamiento, modificacién
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CE9

CE10

CE1l1

CE23

postraduccional, trafico intracelular, localizacion subcelular y recambio de las
proteinas celulares.

Comprender los principales procesos fisiolégicos de los organismos multicelulares
asi como comprender las bases moleculares de dichos procesos fisiolégicos.
Comprender los aspectos esenciales de los procesos metabdlicos y su control, y
tener una vision integrada de la regulacién y adaptacion del metabolismo en
diferentes situaciones fisioldgicas.

Tener una vision integrada del funcionamiento celular (incluyendo el metabolismo
y la expresidon génica), abarcando Tener una visidon integrada del funcionamiento
celular (incluyendo el metabolismo y la expresién génica), abarcando su regulacion
y la relacién entre los diferentes compartimentos celulares.

Saber aplicar protocolos experimentales de laboratorio dentro del area de la
Bioquimica y Biologia Molecular.

Métodos e instrumentos de evaluacion

- o 3
= % § é g é E 'i El
Competencias é % % % E %:: ‘g g,
s = AT d |aB8 o
CB1 X X X
CB4 X X X
CB6 X X
CB7 X X X
CB8 X X X
CE10 X X
CE11 X X
CE23 X
CE6 X
CE8 X
CE9 X X
Total (100%) 30% 10% 20% 40%
Nota minima (*) 5 5 5 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacién sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacion final
para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

La calificaciéon minima para eliminar materia es de 5. Se conservan todas las calificaciones durante
todo el periodo de matriculacién del curso académico (convocatorias oficiales). Todas las actividades
se calificardn sobre un méaximo de 10 puntos. La nota final se obtendra mediante una ponderacion de
las calificaciones obtenidas para cada una de las actividades realizadas de acuerdo con los
porcentajes indicados y considerando asimismo las notas minimas para hacer la media.

El examen se realizara sobre el temario de Biologia Celular y constara de dos partes: una parte tipo
test con el 10 % de la nota y otra parte con preguntas de respuestas cortas con el 20 %. Para la parte
correspondiente a Biologia Molecular se evaluara la realizacién y exposicién del proyecto con un 40
% de la nota.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

A aquellos/as alumnos/as que acrediten oficialmente la condicion de estudiante a tiempo parcial, se
les facilitara la adaptacién del proceso de evaluacion de las distintas actividades programadas en la
asignaturas

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

En relacion a los instrumentos de evaluacion y ponderacion para las convocatorias extraordinarias, se
conservaran aquellas calificaciones obtenidas y superadas por el estudiante durante el desarrollo de
la asignatura durante el 12 cuatrimestre del curso actual, asi como la ponderacién establecida en
dicho curso.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:
Se seguird la normativa del reglamento del Régimen Académico de la UCO. En caso de coincidencia
de cdlificaciones entre mds de un estudiante, se realizard una prueba oral.

Objetivos de desarrollo sostenible

Salud y bienestar
Industria, innovacién e infraestructura
Accioén por el clima

Otro profesorado

Nombre: GONZALEZ REYES, JOSE ANTONIO

Departamento: BIOLOGIA CELULAR, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA
Ubicacion del despacho: Edf. C6. Planta 32. Campus de Rabanales

E-Mail: bclgorej@uco.es Teléfono: 957218595

Nombre: MOLINA HIDALGO, FRANCISCO JAVIER

Departamento: BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Ubicacion del despacho: Edf. C6. Planta baja. Campus de Rabanales

E-Mail: b52mohif@uco.es Teléfono: 957218895
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Nombre: PEREZ RODRIGUEZ, MIGUEL

Departamento: BIOLOGIA CELULAR, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA
Ubicacion del despacho: Edf. C6. Planta 32. Campus de Rabanales

E-Mail: b42perom@uco.es Teléfono: 957218595

Nombre: VILLALBA MONTORO, JOSE MANUEL

Departamento: BIOLOGIA CELULAR, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA
Ubicacion del despacho: Edf. C6. Planta 32, Campus de Rabanales

E-Mail: bclvimoj@uco.es Teléfono: 957218595

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluaciéon contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberan ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado debera ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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