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Datos de la asignatura

Denominacién: BASES GEOMETRICAS DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA
Cédigo: 101952

Plan de estudios: MASTER UNIVERSITARIO EN REPRESENTACION Y DISENO EN  Curso: 1
INGENIERIA Y ARQUITECTURA

Créditos ECTS: 4.0 Horas de trabajo presencial: 30

Porcentaje de presencialidad: 30.0% Horas de trabajo no presencial: 70
Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: TRIVINO TARRADAS, PAULA MARIA

Departamento: INGENIERIA GRAFICA Y GEOMATICA

Ubicacion del despacho: 22 planta C5 (Ed. Gregor Mendel)- Campus Rabanales.
E-Mail: ig2trtap@uco.es Teléfono: 957218456

Breve descripcion de los contenidos

Puesta en valor de la geometria como base de la fisica y sus relaciones con la filosofia.
Evolucion de la cartografia.

La influencia de la geometria en el disefio de los ingenios y las méaquinas (ej. hidraulica medieval,
maquinas de vapor, motores actuales)

. Diversidad de Espacios

. De la Geometria a la astronomia

. La ilustracion. Era de la Razén.

. Las Geometrias No Euclideas.

. Principios de Cartografia Terrestre: Introduccién.

. Hidrdulica Industrial en la Edad Media.

. Principios Geométricos de la Tecnologia (De las Maquinas de Vapor a los Motores actuales).

3 O Ul WN

. Métodos para la documentaciéon Geométrica del Patrimonio.

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Estar en posesion de una titulacion minima de diplomado, arquitecto técnico o ingeniero técnico.

Recomendaciones

Ninguna.
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Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

Tema I.- La abstraccion del concepto de espacio en la Grecia clasica. De Euclides a Ptolomeo. Las
secciones conicas.

Tema II.- La geometria en la Edad Media.

Tema III- De Copérnico a Kepler. Las drbitas elipticas. El nacimiento de la ciencia moderna con
Galileo.

Tema IV- Principios de astronomia.

Tema V- La geometria euclidea base de la mecédnica racional de Newton.

Tema VI- La geometria analitica de Descartes. Gaspar Monge y su geometria descriptiva.

Tema VII- Riemann y Lovachevky. Las geometrias eliptica e hiperbdlica y su influencia en la teoria de
la relatividad.

Tema VIII- Principios de cartografia terrestre.

Tema IX- Principios geomeétricos de la tecnologia a lo largo del tiempo: Ciencia y Técnica hidraulicas.
Molinos y Prensas. El motor de vapor.

2. Contenidos practicos

REALIZACION DE PRACTICAS DE TRAZADOS GEOMETRICOS DE APLICACION EN LA CIENCIA Y
LA TECNOLOGIA:

El problema de Pothenot o de los tres faros.

Teorema de Thales.

Célculo del radio de la Tierra seguin Eratéstenes.

Poliedros Pitagéricos y Arquimedianos.

ESTUDIO DE LOS APARATOS TOPOGRAFICOS EMPLEADOS EN LA INGENIERIA Y NAVEGACION:
La groma romana

El nivel, teodolito, brdjula.

El astrolabio y el sextante etc.

Bibliografia

Cordoba, R. (2003). Los molinos hidraulicos de la cuenca del Guadalquivir a fines de la Edad Media.
Instrumental y equipamiento técnico, Anuario de estudios medievales 33(1) pp. 291-337.
DOI: 10.3989/aem.2003.v33.i1.203

Euclides. (1995). Elementos. Obra Completa. Ed. Gredos. Madrid.

Garcia Tapia, N. (1992). Historia de las Patentes anteriores a la revolucién industrial, Torre de
los Lajanes, 19, Pp 123-133.

Gonzélez tascon, J.1., (1994). Ciencia y Técnicas Hidrdulicas en la Espana del Quinientos. Madrid .
Kepler, J., Astronomia Nova. 1.609.

Ortega y Gasset, J., (2005). En Torno a Galileo. Ed. Biblioteca Nueva. Madrid.
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Segura, C. (ed) (1998). Agua en Ingenios hidraulicos en el Valle del Tajo, pp170y 187. Ed:
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Confederacién Hidrografica del Tajo D.L. Madrid.

Metodologia

Actividades presenciales

Actividad Total
Actividades de accién tutorial 2
Actividades de comunicacion oral 4
Actividades de evaluacion 2
Actividades de exposicion de contenidos 18
elaborados
Actividades de expresion escrita 2
Actividades de salidas al entorno 2
Total horas: 30
Actividades no presenciales
Actividad Total
Actividades de busqueda de informacion 20
Actividades de procesamiento de la 23
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 27
problemas
Total horas: 70

Resultados del proceso de aprendizaje

Conocimientos, competencias y habilidades
CB1 Capacidad de anélisis y sintesis.
CB10 Trabajo en equipo.

CB11 Toma de decisiones.

CB12 Que los y las estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta
o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos y juicios;.

CB13 Que los y las estudiantes hayan demostrado la capacidad de concebir, disefiar,
poner en practica y adoptar un proceso sustancial de investigacion con seriedad
académica;.
CB14 Capacidad para dirigir, planificar y supervisar equipos multidisciplinares.
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CB15 Que los y las estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentané a publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambigiiedades;.

CB2 Capacidad de organizacion y planificacién.

CB3 Resolucion de problemas.

CB4 Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica.

CB5 Toma de decisiones.

CB6 Adaptacion a nuevas situaciones.

CB7 Creatividad.

CB8 Motivacion por la calidad y mejora continua.

CB9 Conocimientos basicos de la profesion.

CE1 Analizar de forma sistematica los problemas relacionados con el disefio

geométrico, el disefio industrial y el disefio arquitectonico, potenciando la
colaboracién multidisciplinar que permita afrontar los retos del mercado.

CE2 Formar profesionales, especialmente ingenieros y arquitectos, en el campo de la
Ingenieria y Arquitectura Grafica, que sepan dar respuesta y aplicar las nuevas
tecnologias en los proyectos de edificaciones industriales, viviendas, o producto
industrial.

CE3 Iniciar en la investigacion del Diseflo Industrial, Agronémico y Arquitectdénico a
futuros investigadores, que avancen en el campo de la Conservacion del
Patrimonio Industrial Agrario, del Paisajismo y Disefio de Jardines, el Urbanismo,
el Diseno de Poligonos Industriales y Disefio de Producto Industrial, asi como en la
Estética de Edificios Industriales Agrarios, Disefio de Estructuras, Maquinaria y
Robética, etc., aplicando las nuevas tecnologias del Disefio Asistido por Ordenador,
Fotogrametria Di

CE32 Diseno sostenible en la Ingenieria.

CE4 Formar titulados que sean capaces de incorporarse a los Departamentos de Disefio
en empresas del sector de la ingenieria y arquitectura, utilizando las modernas
tecnologias infograficas.

CU1 Poseer una formacién avanzada en Geometria.

CuU10 Acreditar el uso y dominio de una lengua extranjera.

CU11 Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TICs.

CU12 Potenciar los hdbitos de busqueda activa de empleo, asi como la capacidad de
emprendimiento.

CU13 Acreditar conocimientos dentro del Campo de las tecnologias de la Informacidn,

Comunicaciones y de la Produccion.

CU14 Conseguir una formacién especializada en Andlisis numérico y en Semiologia
Gréfica.
CU15 Conocer la metodologia de la investigacién en el campo del disefio.
CU16 Capacidad para analizar la informacién de datos experimentales mediante técnicas
estadisticas.
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CU3 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CcuU4 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta
o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CcuU5 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones ¢y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentanéa publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambigiuedades.

CcuU6 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

Ccu7 Que los estudiantes demuestren la capacidad de concebir, disefiar, y desarrollar un
proyecto integral de investigacion, con suficiente solvencia técnica y seriedad
académica.

cus Que sean capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance
tecnoldgico, social o cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.

Cu9 Fomentar en los estudiantes las capacidades y habilidades: analisis y sintesis,
organizacién y planificaciéon, comunicacién oral y escrita, resolucién de problemas,
toma de decisiones, trabajo en equipo, razonamiento critico, aprendizaje
autéonomo, creatividad, capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la
practica, uso de Internet como medio de comunicacién y como fuente de
informacién.

Meétodos e instrumentos de evaluacion

Instrumentos Porcentaje
Examen 40%
Lista de control de asistencia 20%
Proyectos globalizadores de caracter 40%
0
individual o grupal
BASES GEOMETRICAS DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA Curso 2024/25

PAG.5/6



GUIA DOCENTE Fecha de actualizacién: 13/03/2024

Periodo de validez de las calificaciones parciales:

Las calificaciones parciales seran vélidas durante el curso académico.

Aclaraciones:

El alumnado que no pueda justificar la asistencia por cursar algin otro Master que le exiga una
presencialidad en el aula, podrd compensar el 20% de asistencia con un trabajo adicional.

Objetivos de desarrollo sostenible

Educacién de calidad
Industria, innovacion e infraestructura

Otro profesorado

Nombre: CORDOBA DE LA LLAVE, RICARDO

Departamento: HISTORIA

Ubicacion del despacho: .Facultad de Filosofia y Letras

E-Mail: calcollr@uco.es Teléfono: 957218799

Nombre: DORADO PEREZ, MARIA DEL PILAR

Departamento: QUIMICA FISICA Y TERMODINAMICA APLICADA

Ubicacion del despacho: Edificio Leonardo Da Vinci. Rabanales

E-Mail: qfldopem@uco.es Teléfono: 957218332

Nombre: GARCIA-FERRER PORRAS, ALFONSO

Departamento: INGENIERIA GRAFICA Y GEOMATICA

Ubicacion del despacho: Edificio Gregor Mendel C5- 22 planta

E-Mail: irlgapoa@uco.es Teléfono: 957 21 85 36

Las estrategias metodologicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminaciéon y deberdn ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberad ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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