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Datos de la asignatura

Denominacién: ELECTRONICA INDUSTRIAL
Codigo: 102702

Plan de estudios: MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA INDUSTRIAL Curso: 1
Créditos ECTS: 4.0 Horas de trabajo presencial: 40
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 60

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: PALLARES LOPEZ, VICTOR

Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA Y DE COMPUTADORES

Ubicacion del despacho: EDIFICIO LEONARDO DA VINCI. PLANTA ALTA. DESPACHO E-23
E-Mail: ellpalov@uco.es Teléfono: 957218423

Breve descripcion de los contenidos

Los alumnos deben adquirir conocimientos para el disefio de aplicaciones industriales en el sector de
la eléctronica. Esta asignatura aborda los conocimientos necesarios en el disefio electrénico para la
Instrumentaciéon Industrial y para los convertidores electrénicos de potencia.

Estos dos sectores junto con el de la Automatizacidon Industrial representa casi el 100% de los
denominados sistemas electréonicos industriales.

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Tener unos conocimientos basicos de Electréonica y de Maquinas Eléctricas.

Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

Bloque 1: Instrumentacién Industrial.

1.1 Medida de magnitudes industriales.

Clasificacion de sensores industriales.

Medida de temperatura con termopares, RTD y NTC.

Medidas de peso, presion, vibraciones, flujo, caudal con galgas extensométricas.
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Transductores para las medidas de tensién, corriente, potencia y energia.
1.2 Circuitos de referencia en tensién y corriente

Circuitos de referencia para sistemas de medida.

1.3 Amplificadores unipolares y diferenciales.

Amplificador de Instrumentacion para el acondicionamiento de la sefial.
Técnicas de compensacion a tres hilos y con sensores falsos.

1.4 Convertidores A/D y Adquisicién de sefiales.
Interruptores de estado sélido para sistemas mixtos.
Estudiamos las caracteristicas de un convertidor para instrumentacion.

Bloque 2: Electrénica de potencia

3.1.-Introduccién a la electrénica de potencia.

Introduccion.

Dispositivos electrénicos de potencia.

Caracteristicas deseables en un dispositivo controlable.

Evolucién de los dispositivos controlables.

Tendencias en los Convertidores de Potencia.

3.2.-Convertidor CC-CC aplicado al accionamiento de corriente continua
Aplicacidon del convertidor reductor

Revision de sus parametros mas determinantes.

Aplicacién del convertidor elevador.

Regulacién del convertidor.

Principio de frenado.

Aplicacién del troceador reversible en corriente.

Troceador en puente completo.

Aplicaciones a vehiculos eléctricos de traccion.

3.3.-Convertidor CA-CC aplicado al accionamiento de corriente continua
Consideraciones generales y parametros de mérito

Clasificacion de las topologias de los convertidores CA-CC
Rectificadores polifasicos serie: ecuaciones fundamentales

Regimenes de conducciéon continua y discontinua.

Fenomeno de la conmutacion.

Funcion de transferencia del convertidor de la maquina asociada.
Regulacién del variador.

El convertidor de CA-CC reversible

Convertidores multipulso

Topologia utilizadas para la inversion del par: modos de funcionamiento
3.4.-Accionamiento de CA por regulacion de tension en el estator.
Principios de regulacién de fase con carga resistiva.

Regulacién de ciclos completos.

Regulacién de fase con carga resistiva e inductiva.

Variacion de velocidad mediante alimentacion con tension no sinusoidal.
Consideraciones sobre arrancadores estaticos comerciales.
3.5.-Accionamiento de CA por regulacién de tension en el rotor.
Principios de la variacion de resistencia en el secundario..

Utilizacién del regulador de c.a. estético.
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Utilizacién del troceador de c.c.

Recuperacion energética mediante el convertidor estatico de Kramer.
3.6.-Accionamiento de CA mediante frecuencia y tension ajustables.
Inversor en onda rectangular.

Revision de sus caracteristicas mas importantes.

Inversor en fuente de tensién con modulacion de anchura de impulso.
Revision de sus caracteristicas mas importantes.

Inversor multinivel

Inversor en fuente de corriente.

Soluciones comerciales.

3.7.-Accionamiento de CA con motor sincrono.

Regulacidn a frecuencia variable mediante inversor.

Aplicacién al motor brushless

Regulacidn a frecuencia variable mediante cicloconvertidor.
Variador sincrono autopilotado

Aplicaciones Industriales.

Aplicaciones a vehiculos eléctricos de traccion.

2. Contenidos practicos

Bloque 1: Sensores industriales y acondicionamiento de sefiales

- Practica 1: Acondicionamiento y calibracién de sensores industriales.

- Practica 2: Medidas de tensidn y corriente con sensores de efecto Hall.
Bloque 2: Sistemas de instrumentacién industrial

- Practica 3: Medidas y andlisis con Instrumental programable.

- Practica 4: Captura y andlisis con tarjetas de adquisicién de datos.

- Practica 5: Andlisis espectral de un rectificador con DAQ.

- Practica 6: Calibracidon del circuito de medida con DAQ

Bloque 3: Electrdnica de potencia

Se desarrollarda un modelo completo en PSIM de algunos de los convertidores electrénicos de

potencia mas

Bibliografia

Bloque 1: Instrumentacion Industrial.

- W. Garcia, J.L. Gutiérrez. "Amplificadores operacionales". Paraninfo 1991.

- F. R. Palomo, A. Pérez, E. Galvan. "Problemas resueltos de Instrumentacion Electrénica".
Universidad de Sevilla. 2006.

- G. Benet. "Ejercicios de Instrumentacién". Universidad Politécnica de Valencia. 1988.

Bloque 2: Electrénica de potencia:

- Rashid M.H. Electronica de Potencia: Circuitos, dispositivos y aplicaciones. Prentice Hall 1993.

- Mohan N. Undeland & Robbins. Power Electronics: Converters, Applications & Design. J.Wiley 1995.
Textos recomendados para ampliar sobre aspectos concretos de la electrénica de potencia:

- Kassakian, Schlecht & Verghese. Principles of Power Electronics. Addison Wesley, 1991.

- Seguier G y otros. Electronica de Potencia. Editorial Gustavo Gili, 1985

- Seguier G. & others. Power Electronics Converters. DC-DC Conversion. Springer-Verlag, 1993.
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- Seguier G. & others. Power Electronics Converters. DC-AC Conversion. Springer-Verlag, 1993..
- Lander C.W. Power Electronics. McGrawHill, 1993.
- Bithler H. Electrénica Industrial. Electronica de Potencia. Editorial Gustavo Gili, 1985

Metodologia

Aclaraciones

La metodologia docente seguida para que el alumno adquiera las competencias de la asignatura se
divide en:

- Sesiones académicas tedricas en forma de leccién magistral. Se repartirdn, del modo maéas
equilibrado posible, a lo largo del periodo lectivo del cuatrimestre.

- Actividades académicas dirigidas que comprenden, fundamentalmente, planteamiento y resolucién
de ejercicios y ejemplos de aplicacién y se celebraran a continuacién del desarrollo de los contenidos
correspondientes.

- Sesiones académicas practicas correspondientes al desarrollo de los contenidos y referidas a los
mismos.

- Tutorias. Se contemplan tutorias individuales, colectivas o grupales y foros a través de plataformas
virtuales de aprendizaje.

- Trabajo individual y en grupo. El principal trabajo individual/grupal del alumno es el estudio y
asimilaciéon de los contenidos y procedimientos de la asignatura para la adquisiciéon de las
competencias correspondientes a la misma.

Ademds se propondran mecanismos de seguimiento de asimilacion de los contenidos. También se
propondran adicionalmente distintos experimentos adecuados a su consecucién no presencial con los
medios de que disponga el alumno.

Dadas las caracteristicas de multiplicidad tecnolégica de la asignatura, se desarrollaran en paralelo
los contenidos, habilidades y competencias, adecuando la cadencia de actividades (presenciales o no)
al calendario y horario oficial del curso académico de forma que no suponga saturacién de
actividades para el alumno.

Ademas, en la evaluacion de la asignatura se tendrén en cuenta actividades que se puedan planificar
cada curso académico como: visitas a instalaciones, presentaciones orales, debates en grupo, etc.

Actividades presenciales

Actividad Total

Actividades de accién tutorial 3
Actividades de evaluacion 3
Actividades de experimentacion prdctica 12
Actividades de exposicion de contenidos 20
elaborados
Actividades de expresion escrita 2

Total horas: 40

ELECTRONICA INDUSTRIAL Curso 2024/25

PAG.4/6



GUIA DOCENTE

Actividades no presenciales

Actividad Total
Actividades de busqueda de informacion 10
Actividades de procesamiento de la 30
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 20
problemas
Total horas: 60

Resultados del proceso de aprendizaje

Fecha de actualizacion: 14/03/2024

Conocimientos, competencias y habilidades

CB6

CB7

CB8

CB9

CB10

CETI7
CG1

Cu2

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta
o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambigiiedades.

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

Capacidad para disefiar sistemas electrénicos y de instrumentacién industrial.

Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de:
métodos matematicos, analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica,
ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecénica, mecénica de
medios continuos, electrdnica industrial, automatica, fabricacién, materiales,
métodos cuantitativos de gestién, informatica industrial, urbanismo,
infraestructuras, etc.

Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el ambito de las TICs.
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Métodos e instrumentos de evaluacion

Instrumentos Porcentaje
Examen 60%
Medios de ejecucion practica 30%

Producciones elaboradas por el 10%
(o]

estudiantado

Periodo de validez de las calificaciones parciales:

El periodo es el quivalente al curso lectivo

Aclaraciones:

De cada actividad de evaluacion propuesta, se deberd alcanzar un minimo de 4 sobre 10 para que se
aplique su porcentaje de valoracidén. Se controlard y valorard la asistencia activa y positiva a las
sesiones presenciales. Se limitara el nimero maximo de faltas permitidas a las sesiones practicas.
Para los alumnos repetidores se seguiran los criterios de evaluacién del presente curso pero seran
respetadas las notas de trabajos expuestos en clase realizados el afio anterior.

1) El examen escrito consiste en dos partes, una primera con (Pruebas de respuesta corta) en la que
se evaltan los conocimientos tedricos adquiridos con un peso del 10 % y una segunda parte en la que
el alumno debera resolver problemas y pruebas de respuesta larga con un peso del 50 %.

2) Evaluacioén de las practicas de laboratorio y simulacién. Se realizard mediante la resolucién de
supuesto practicos con un peso de un 20%, memorias de practicas con un 10%.

3) Entrega de ejercicios con un peso de un 10%.

Objetivos de desarrollo sostenible

Sin relacion

Otro profesorado

Nombre: MORENO GARCIA, ISABEL MAR{A

Departamento: INGENIERIA ELECTRONICA Y DE COMPUTADORES

Ubicacién del despacho: EDIFICIO LEONARDO DA VINCI. PLANTA ALTA. DESPACHO E-24
E-Mail: p92mogai@uco.es Teléfono: 957212533

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluaciéon contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberan ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado debera ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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