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Datos de la asignatura

Denominacién: ANALISIS GENOMICOS Y TRANSCRIPTOMICOS CON PATAFORMA NGS
Codigo: 103074

Plan de estudios: MASTER UNIVERSITARIO EN BIOTECNOLOGIA Curso: 1
Créditos ECTS: 4.0 Horas de trabajo presencial: 30
Porcentaje de presencialidad: 30.0% Horas de trabajo no presencial: 70

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: DIE RAMON, JOSE VICENTE

Departamento: GENETICA

Ubicacion del despacho: C5, 2a planta

E-Mail: z42diraj@uco.es Teléfono: 957212575

Breve descripcion de los contenidos

1. Contenidos teodricos

1. Introduccién al sistema operativo Linux. Descripcién general del SO Linux. Ventana terminal.
Ordenes méas comunes de Linux para su uso en aplicaciones bioinformaticas.

2. Introduccion a Ry a RStudio. Caracteristicas generales de R y Rstudio. Instalacién y visualizacién
de paquetes de R.

3. Introduccion a los sistemas de secuenciacién NGS. Descripcién general de los sistemas de
secuenciacién masiva. Archivos de secuencias FASTQ. Analisis de la calidad en la secuenciaciéon
mediante FASTQC.

4. Ensamblado. Introduccién al ensamblado de secuencias gendmicas y transcriptomicas.

5. Mapeo de secuencias y estudios de expresion diferencial. Mapeo de secuencias con genomas de
referencia y con transcriptomas. Introduccién a los archivos BAM/SAM. Andlisis de la expresion
diferencial. Introduccién a los visualizadores genémicos y transcriptémicos (IGV).

2. Contenidos practicos

- Précticas generales del funcionamiento del sistema operativo Linux y R.

- Andlisis de la calidad de la secuenciacion de archivos FASTQ usando FASTQC. Filtrado de
secuencias.

- Ensamblado del de genomas usando Velvet.

Comparacion de genomas usando Mauve. -

Anadlisis preliminar de los archivos BAM/SAM. -

Analisis de expresion diferencial mediante RNA-Seq y el paquete DESeq?2.
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Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno.

Recomendaciones
- Conocimientos a nivel basico del sistema operativo Linux.
- Conocimientos del lenguaje de programacién R.

Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

1. Linea de comandos. Comandos basicos (BASH) para datos gendémicos.

- representacion del contenido de ficheros

- creacion / eliminacion de contenido de ficheros
- acceso al contenido de ficheros

- redireccion de resultados

2. Lenguaje de programacion R

- introduccién a R

- entorno RStudio

- vectores y tablas de datos

3. Introduccion a los sistema de secuenciacion NGS
4. Secuencias cortas

- formato fasta y fastaq

- calidad de lecturas

5. Alineamiento de secuencias cortas

- indexar secuencia de referencia

- alinear lecturas contra secuencia indexada

- generacion de fichero .bam

- calidad del alineamiento

6. Analisis de expresion diferencia RNA-Seq (DESEq-2)
- cuantificacion de lecturas alineadas

- normalizacién

- modelizacién

- tabla de resultados

2. Contenidos practicos

* Ejercicios practicos BASH

* Andlisis de calidad de secuencias cortas .fastaq
* Indexacion de secuencia de referencia

* Alinemaiento de lecturas
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* Visualizacion del alineamiento con IGV
* RNASeq con DESeq?2

Bibliografia
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Computer programming as an art. ACM Turing Award Lecture 17(12):667-673.

Metodologia

Actividades presenciales

Actividad Total
Actividades de accion tutorial 5
Actividades de evaluacion 10
Actividades de exposicion de contenidos 15
elaborados
Total horas: 30
Actividades no presenciales
Actividad Total
Actividades de busqueda de informacion 15
Actividades de procesamiento de la 15
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 40
problemas
Total horas: 70
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Conocimientos, competencias y habilidades

CB10

CB6

CB7

CB8

CB9

CE1l

CE10

CE12

CE13

CE14

CE2

CE3

CE4

CE5

CE7

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta
o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambigiuedades

Sentirse comprometido con la Biotecnologia para mejorar el bienestar (salud,
economia, medioambiente) de la Sociedad

Sentirse comprometido con la investigacion cono herramienta para fomentar los
avances biotecnoldgicos que contribuyan al bienestar de las personas y la
sostenibilidad de su entorno.

Conocer y comprender las técnicas y metodologias biotecnolégicas de aplicacién
en Investigacion Biomédica y Sanitaria, y adquirir el dominio y habilidades
suficientes para su aplicacion en la resolucion de nuevos retos en la investigacion
en Biomedicina.

Capacidad de integrar conocimientos bésicos y biotecnolégicos, aplicaciones,
servicios y sistemas con caracter generalista para su aplicacién en al d&mbito
industrial en un entorno de gestién medioambiental sostenible.

Conocimiento de las sinergias e integracion de las metodologias moleculares,
gendmicas y protedmicas en la identificacién de biomarcadores moleculares para
la monitorizacion de la calidad ambiental y sus efectos sobre los seres vivos.
Comprensién sistemaética y dominio de las habilidades, métodos de investigacion y
técnicas relacionados con la Biotecnologia.

Capacidad de interpretar y comprender textos cientificos y técnicos especializados
en el area de la Biotecnologia.

Saber utilizar y valorar las fuentes de informacion, herramientas informaticas y
recursos electronicos para la eleccion y uso de las diferentes aproximaciones
metodoldgicas en Biotecnologia.

Poseer formacion cientifica avanzada, multidisciplinar e integradora en el area de
la Biotecnologia, orientada a la investigacién basica y aplicada y al desarrollo de
productos, bienes y servicios en base a la manipulacién selectiva y programada de
los procesos celulares y biomoleculares.

Capacidad de comunicar de manera eficaz los avances dentro del ambito de la
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CE9

CG1

CG2

CG3

CG4

CG5

CG6

CG7

CG8

CT1

CT2

CT3

CT4

Biotecnologia, asi como sus implicaciones éticas y sociales, tanto a expertos como
a un publico no especializado.

Adquirir conocimientos generales sobre las técnicas basicas para la seleccion y
mejora biotecnolégicos de microorganismos, plantas, y animales o enzimas
obtenidos de ellos.

Ser capaz de comprender y aplicar los modelos y métodos avanzados de andlisis
cualitativo y cuantitativo en el &rea de la materia correspondiente.

Capacidad para comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislacion y la
deontologia profesional de la actividad de la profesién

Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan realizar un analisis critico,
evaluacidn y sintesis de ideas nuevas.

Saber identificar preguntas de investigacion y darles respuesta mediante el
desarrollo de un proyecto de investigacion

Capacidad de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance
tecnoldgico, social o cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento
Saber analizar e interpretar los resultados obtenidos con el objeto de obtener
conclusiones bioldgicas relevantes a partir de los mismos.

Poseer una base formativa sdélida tanto para iniciar una carrera investigadora a
través de la realizacién del Doctorado como para desarrollar tareas profesionales
especializadas en el &mbito de la Biotecnologia que no requieran del titulo de
Doctor.

Capacidad para comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislacién y la
deontologia profesional de la actividad de la profesion

Demostrar la capacidad de concebir, disefiar, y desarrollar un proyecto integral de
investigacién, con suficiente solvencia técnica y seriedad académica.

Capacidad de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance
tecnoldgico, social o cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento
Poseer las siguientes capacidades y habilidades: andlisis y sintesis, organizacién y
planificacién, comunicacién oral y escrita, resolucién de problemas, toma de
decisiones, trabajo en equipo, razonamiento critico, aprendizaje auténomo,
creatividad, capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica, uso de
Internet como medio de comunicacion y como fuente de informacion.

Actuar profesionalmente desde el respeto y la promocién de los derechos humanos,
los principios de accesibilidad universal de las personas con discapacidad, el
respeto a los derechos fundamentales de igualdad y de acuerdo con los valores
propios de una cultura de paz y valores democraticos.

Métodos e instrumentos de evaluacion

Fecha de actualizacion: 11/03/2024

Instrumentos Porcentaje
Examen 45%
Lista de control de asistencia 10%
Medios de ejecucion practica 45%
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Periodo de validez de las calificaciones parciales:

1 curso académico

Aclaraciones:

Medio de ejecucion practica consiste en resoluciéon de problemas y supuestos practicos similares a los
tratados en el curso.

Objetivos de desarrollo sostenible

Sin relacién

Las estrategias metodol6gicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberan ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberad ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o0 muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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