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Datos de la asignatura

Denominacién: MANIPULACION CROMOSOMICA EN PLANTAS
Cédigo: 103095

Plan de estudios: MASTER UNIVERSITARIO EN BIOTECNOLOGIA Curso: 1
Créditos ECTS: 4.0 Horas de trabajo presencial: 30
Porcentaje de presencialidad: 30.0% Horas de trabajo no presencial: 70

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: CABRERA CABALLERO, ADORACION

Departamento: GENETICA

Ubicacion del despacho: C5-Mendel

E-Mail: gelcabca@uco.es Teléfono: 957 218510

Breve descripcion de los contenidos

Bloque 1. Métodos de estudio del cromosoma mitético y meidtico: Hibridacion in situ.

Bloque 2. Hibridacién interespecifica: origen de nuevas especies y fuente de nueva variabilidad
genética

Bloque 3. Meiosis: control genético y uso de mutantes de apareamiento cromosomico

Bloque 4. Citometria de flujo y microscopia confocal

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones
Ninguna
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Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

Tema 1. El cromosoma eucaroético. Métodos de andlisis cromosémico. El material biolégico. Equipos y
agentes quimicos. Pretratamientos, fijacién y tincién. Bandeo cromosémico. El cariotipo.
Caracteristicas de los cromosomas: forma, tamafio y nimero.

Tema 2. La hibridacién in situ. Principios basicos. Sondas y métodos de marcado. FISH y GISH.
Hibridacién y principios de astringencia. Métodos de deteccion. Aplicaciones.

Tema 3. Variaciones cromosdémicas numéricas y estructurales. Tipos e Induccién. Accién de los
agentes fisicos, quimicos y bioldgicos. Poliploidia: definicion y tipos. Origen y comportamiento
citogenético. Importancia evolutiva.

Tema 4. Introgresion de genes en plantas. Métodos para transferir regiones cromosdémicas o genes.
Hibridos interespecificos y poliploidia artificial. Sintesis de nuevas especies. Obtencion de series
aneuploides: lineas de adicion y sustitucién cromosdmica.

Tema 5. Mapas genéticos y citogenéticos. Utilizaciéon de deleciones, translocaciones, telocéntricos y
otros aneuploides para la localizacion de genes y/o marcadores moleculares. Comparacién de mapas

citogenéticos y de recombinacién. Organizacién de la informacién genética en los cromosomas.

Tema 6. Cuantificacién y microclonacion de ADN cromosomico. Citometria de flujo. Microdiseccién y
microclonacidn.

Tema 7. Meiosis. Aspectos citolégicos. Apareamiento entre cromosomas homoélogos y homeodlogos.
Control genético de la meiosis. Utilizacién de mutantes que afectan al apareamiento y la
recombinacion.

Tema 8. Microscopia confocal en tejidos vegetales intactos. Ventajas y aplicaciones.

Tema 9. Territorios cromosémicos y organizacion espacial del nicleo.

2. Contenidos practicos
- Realizacién de preparaciones cromosdémicas en mitosis y meiosis. Conteos cromosémicos.

- Citometria de flujo
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Metodologia

Actividades presenciales

Actividad Total
Actividades de evaluacion 5
Actividades de experimentacion prdctica 10
Actividades de exposicion de contenidos 15
elaborados
Total horas: 30
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Actividades no presenciales

Actividad Total
Actividades de busqueda de informacion 30
Actividades de procesamiento de la 20
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 20
problemas
Total horas: 70

Resultados del proceso de aprendizaje

Fecha de actualizacion: 13/03/2024

Conocimientos, competencias y habilidades

CB10

CB6

CB7

CB8

CB9

CE1l

CE10

CE13

CE1l4

CE2

CE3

Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
autéonomo.

Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta
o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambiguedades

Sentirse comprometido con la Biotecnologia para mejorar el bienestar (salud,
economia, medioambiente) de la Sociedad

Sentirse comprometido con la investigacion cono herramienta para fomentar los
avances biotecnolégicos que contribuyan al bienestar de las personas y la
sostenibilidad de su entorno.

Capacidad de integrar conocimientos basicos y biotecnoldgicos, aplicaciones,
servicios y sistemas con caracter generalista para su aplicacion en al ambito
industrial en un entorno de gestién medioambiental sostenible.

Conocimiento de las sinergias e integracion de las metodologias moleculares,
genomicas y protedmicas en la identificaciéon de biomarcadores moleculares para
la monitorizacién de la calidad ambiental y sus efectos sobre los seres vivos.
Comprensién sisteméatica y dominio de las habilidades, métodos de investigacion y
técnicas relacionados con la Biotecnologia.

Capacidad de interpretar y comprender textos cientificos y técnicos especializados
en el area de la Biotecnologia.
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CE4 Saber utilizar y valorar las fuentes de informacién, herramientas informéticas y
recursos electronicos para la eleccion y uso de las diferentes aproximaciones
metodoldgicas en Biotecnologia.

CE5 Poseer formacién cientifica avanzada, multidisciplinar e integradora en el &rea de
la Biotecnologia, orientada a la investigacién basica y aplicada y al desarrollo de
productos, bienes y servicios en base a la manipulacién selectiva y programada de
los procesos celulares y biomoleculares.

CE6 Entender las principales teorias sobre el conocimiento cientifico en el area de la
Biotecnologia asi como las repercusiones profesionales, sociales y éticas de dicha
investigacion

CE7 Capacidad de comunicar de manera eficaz los avances dentro del &mbito de la

Biotecnologia, asi como sus implicaciones éticas y sociales, tanto a expertos como
a un publico no especializado.

CES Capacidad para aplicar los principios de la Biotecnologia y de la gestién de
recursos humanos y proyectos, asi como la legislacién, regulaciéon y normalizacion
de los reglamentos que se les aplican.

CE9 Adquirir conocimientos generales sobre las técnicas basicas para la selecciéon y
mejora biotecnolégicos de microorganismos, plantas, y animales o enzimas
obtenidos de ellos.

CG1 Ser capaz de comprender y aplicar los modelos y métodos avanzados de andlisis
cualitativo y cuantitativo en el drea de la materia correspondiente.

CG2 Capacidad para comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislacion y la
deontologia profesional de la actividad de la profesién

CG3 Poseer las habilidades de aprendizaje que les permitan realizar un andlisis critico,
evaluacidn y sintesis de ideas nuevas.

CG4 Saber identificar preguntas de investigacion y darles respuesta mediante el
desarrollo de un proyecto de investigacion

CG5 Capacidad de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance
tecnoldgico, social o cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento

CG6 Saber analizar e interpretar los resultados obtenidos con el objeto de obtener
conclusiones bioldgicas relevantes a partir de los mismos.

CG7 Poseer una base formativa sélida tanto para iniciar una carrera investigadora a
través de la realizacién del Doctorado como para desarrollar tareas profesionales
especializadas en el &mbito de la Biotecnologia que no requieran del titulo de
Doctor.

CGS8 Capacidad para comprender y aplicar la responsabilidad ética, la legislacién y la
deontologia profesional de la actividad de la profesién

CT1 Demostrar la capacidad de concebir, disefiar, y desarrollar un proyecto integral de
investigacidn, con suficiente solvencia técnica y seriedad académica.

CT2 Capacidad de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance
tecnolodgico, social o cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento

CT3 Poseer las siguientes capacidades y habilidades: andlisis y sintesis, organizacién y
planificacién, comunicacién oral y escrita, resolucién de problemas, toma de
decisiones, trabajo en equipo, razonamiento critico, aprendizaje auténomo,
creatividad, capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en la practica, uso de
Internet como medio de comunicaciéon y como fuente de informacion.
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CT4 Actuar profesionalmente desde el respeto y la promocién de los derechos humanos,
los principios de accesibilidad universal de las personas con discapacidad, el
respeto a los derechos fundamentales de igualdad y de acuerdo con los valores
propios de una cultura de paz y valores democraticos.

Meétodos e instrumentos de evaluacion

Instrumentos Porcentaje

Examen 50%
Lista de control de asistencia 10%
Medios de ejecucion practica 10%
Medios orales 20%
Producciones elaboradas por el 10%

0
estudiantado

Periodo de validez de las calificaciones parciales:

Duracion del afio académico

Objetivos de desarrollo sostenible

Fin de la pobreza
Hambre cero

Otro profesorado

Nombre: MORENO PINEL, ROBERTO

Departamento: PROFESORADO EXTERNO

Ubicacion del despacho: C5-Mendel

E-Mail: ge2mopir@uco.es Teléfono: 957 21 85 10

Nombre: PRIETO ARANDA, MARIA PILAR

Departamento: PROFESORADO EXTERNO

Ubicacion del despacho: IAS-CSIC

E-Mail: pilar.prieto@ias.csic.es Teléfono: 957 49 92 93

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberan ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberad ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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