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Créditos ECTS: 4.0 Horas de trabajo presencial: 30

Porcentaje de presencialidad: 30.0% Horas de trabajo no presencial: 70

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: ABRIL DiAZ, MARIA NIEVES

Departamento: BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Ubicacion del despacho: Edificio Severo Ochoa 22 planta

E-Mail: bblabdim@uco.es Teléfono: 957218139

Breve descripcion de los contenidos

Esta asignatura pretende ensefiar los fundamentos teodricos y practicos de la Gendémica Funcional y
las distintas aproximaciones empleadas en estudio de los procesos bioldgicos de su ambito, asi como
el manejo de técnicas y equipos en estudios gendmicos de muestras bioldgicas; procesamiento y
andlisis de los resultados obtenidos en los diversos experimentos; y llegar a comprender el alcance de
las aplicaciones biotecnoldgicas de las metodologias aprendidas para el diagnéstico, prondstico y
terapia, que redundan en la transferencia de resultados al campo de la clinica.

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
Ninguno

Recomendaciones
Ninguno
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Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

1.Analisis funcional de promotores

Introduccion: Organizacién del genoma; regulacion de la expresion génica a nivel transcripcional,
promotores y factores de transcripciéon (TF); transcriptoma; regulones. Herramientas bioinformaticas
para la identificacion de regiones reguladoras. Herramientas bioinforméticas para la prediccion de
los sitios de union de TF (TFBS). Identificacion de TF y TFBS en el laboratorio:

(1) Analisis funcional in vivo.

(2) Fusiones génicas transcripcionalesy traduccionales.

(3) Interacciones DNA-proteinas: Footprinting (DNasa I y permanganato); ensayos de retardo
(EMSA); mapeo con S1; transcripcion in vitro.

(4) Métodos de analisis masivo: SELEX (Systematic Evolution of Ligands by Exponential enrichment),
Protein binding arrays, ChIP.

2.Silenciamiento génico: Aplicaciones terapéuticas.

Introduccién: Interferencia génica mediada por RNA y silenciamiento génico. Conceptos béasicos.
Breve perspectiva histérica. Mecanismos moleculares implicados: Dicer, RISC y argonauta.
MicroRNAs. Biogénesis. Microprocesador, Drosha y DGCR8. Funciones biolégicas. Inmunidad y
regulacion génica. Aplicaciones engendmica funcional y medicina. Potencial terapéutico. Dianas
genéticas y métodos de aplicacién. Estado actual de desarrollo de terapias basadas en silenciamiento
génico: Cancer, infecciones virales, enfermedades neurodegenerativas, patologias oculares.
3.Metodologias 6micas para la cuantificacion de la expresion transcripcional.

Microarrays de DNA. Los microarrays en el contexto de la Biologia actual. Tipos de microarrays.
Microarrays de expresion. Diferentes plataformas. Conceptos béasicos de la tecnologia de microarrays
de DNA: Técnicas de marcaje. Hibridaciéon y escaneo de microarrays. Extraccién, tratamiento,
visualizacion y analisis de los datos de microarrays. Analisis funcional e interpretacién biolégica de
los resultados. Utilidad y aplicaciones en Biomedicina. Otras aplicaciones de la tecnologia de
microarrays: hibridacién genémica comparativa, metilacién del DNA, interacciones DNA-proteina,
procesamientos alternativos de transcritos primarios, analisis de miRNA. RNAseq. Conceptos basicos
de la secuenciacion masiva (HTS o NGS). Secuenciacién de tercera generacion (TGS). Secuenciacion
masiva y expresion transcripcional.

4.Perfiles transcripcionales por qRT-PCR.

Introduccién: Gendémica funcional vs estructural. Importancia de la cuantificacién de transcritos.
Métodos tradicionales: fusiones génicas y Northern. Métodos actuales: microseries de DNA, RNAseq
y qRT-PCR. RT-PCR: Aislamiento de RNA total. Sintesis de cDNA. Teoria de la PCR: naturaleza
exponencial; eficiencia. Diseno de cebadores. Los estandares internos vs externos. Cuantificacion
relativa.RT-PCR en tiempo real: Teoria de la RT-PCR en tiempo real: CT, recta patréon, E.
Cuantificacidon absoluta. Cuantificacion relativa. PCR-Arrays. PCR digital: Fundamento; metodologia;
ventajas y limitaciones; aplicaciones.

2. Contenidos practicos

-Interacciones DNA-proteinas: ensayos de Retardo (EMSA)

- Interferencia génica mediada por RNA y silenciamiento génico: Disefio de siRNA

- Andlisis de datos de microarrays;andlisis funcional e interpretacién bioldgica de los resultados
- Cuantificacion de transcritos por RT-PCR
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- Kim TH, Ren B. Genome-Wide Analysis of Protein-DNA Interactions. Annual Review of Genomics and
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Transcriptional Promoters. Genome Res. 2003 13: 308-312
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interference by double-stranded RNA in Caenorhabditis elegans. Nature, 391:806-11.

- Elbashir SM, Lendeckel W, Tuschl T. (2001) RNA interference is mediated by 21- and 22-nucleotide
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Res. 2001, 29:2002-2007

- Kaltenboeck B., Ch Wang. Advances in real-time PCR: application to clinical laboratory diagnostics.
Adv Clin Chem (2005) ; 40:219-59.

- Houghton SG, FR Cockerill . Real-time PCR: overview and applications. Surgery (2006) 139:1-5.

- Kubista M, Andrade JM, Bengtssona M, Forootand A, Jonake J, Linda K, Sindelkae R, Sjobacka R,
Sjogreend B, Stromboma L, Stadhlberga A, Zorica N. The real-time polymerase chain reaction
Molecular Aspects of Medicine (2006) 27:95-125.

- MOSS T (Ed.) (2011) DNA Protein Interactions: Principles and Protocols (22 Ed.). Methods in
Molecular Biology, vol 148. Humana Press 2.

- Bolén-Canedo et al (2019). Challenges and future trends for microarrays analysis. Methods Mol Biol
1986: 283-293.

- Heather JM, Chain B (2016). The sequence of sequencers: The history of sequencing DNA.
Genomics, 107: 1-8.

Bibliografia complementaria

Al comenzar la docencia de la asignatura, junto con el material didactico, se proporcionara la
bibliografia especifica de cada moédulo.
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Metodologia

Aclaraciones

Las adaptaciones metodoldgicas para los alumnos a tiempo parcial se decidiran en reuniones entre el
profesorado

y los alumnos interesados a fin de personalizar los posibles casos que se presenten y siguiendo las
directrices de la

UCO. Esto sera valido tanto para la metodologia docente como para la evaluacion.

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas de esta Guia Docente seran
adaptadas de

acuerdo a las necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas
especiales en

los casos que se requiera.

Actividades presenciales

Actividad Total
Actividades de experimentacion prdctica 18
Actividades de exposicion de contenidos 12
elaborados
Total horas: 30
Actividades no presenciales
Actividad Total
Actividades de busqueda de informacion 10
Actividades de procesamiento de la 45
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 15
problemas
Total horas: 70

Resultados del proceso de aprendizaje

Conocimientos, competencias y habilidades

CB10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

CB13 Desarrollar las habilidades técnicas que le faculten para el desarrollo de la

investigacién biomédica.
CB15 Analizar de forma critica la informacién disponible.

CB16 Comunicar los resultados de la investigacién biomédica a la comunidad cientifica y
a la sociedad
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CB2 Diseflar y desarrollar estudios de investigacién biomédica y trasladar los
resultados de la investigacion biomédica a la practica clinica orientada a la mejora
de la salud humana

CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta
o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

CB9 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que la sustentan a publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambigiiedades

CE1 Aplicar el método cientifico, las normativas legales y éticas que regulan la
investigacion clinica

CE5 Desarrollar la capacidad de actualizacién en los principales avances de la
investigacién biomédica y sanitaria, asi como de sus posibles repercusiones
diagnosticas, terapéuticas y preventivas.

CE6 Realizar disefios experimentales que den respuestas a los problemas planteados en
la practica investigadora

CE7 Integrar los conocimientos bésicos y clinicos adquiridos para enfrentarse a la
solucion traslacional de problemas de investigacién biomédica en el contexto de
los centros de investigacion sanitaria

CES8 Evaluar y seleccionar las metodologias y técnicas necesarias para abordar con
competencia y eficacia la investigacion biomédica

CT1 Aplicar diferentes modelos de investigacion experimental y clinica (cohortes,
casos-control, ensayos clinicos).

CT2 Incorporar el avance tecnoldgico, social o cultural dentro de una sociedad basada
en el conocimiento

CT3 Adquirir habilidades de anélisis critico y sintesis, planificacién, toma de decisiones,
trabajo en equipo, creatividad, capacidad de aplicar los conocimientos tedricos en
la practica, utilizacion de las fuentes de informacién y comunicacion oral y escrita

Meétodos e instrumentos de evaluacion

Instrumentos Porcentaje
Lista de control de asistencia 10%
Medios de ejecucion practica 40%
Producciones elaboradas por el 50%
0
estudiantado
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Periodo de validez de las calificaciones parciales:

Las calificaciones parciales tienen validez durante el afio académico en curso

Aclaraciones:

Esta es una asignatura experimental, por lo que se considera imprescindible la asistencia

Las adaptaciones metodoldgicas para los alumnos a tiempo parcial se decidirdn en reuniones entre
el profesorado y los alumnos interesados a fin de personalizar los posibles casos que se presenten y
siguiendo las directrices de la UCO. Esto serd valido tanto para la metodologia docente como para la
evaluacion.

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas de esta Guia Docente
serdn adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y
necesidades educativas especiales en los casos que se requiera.

Los profesores pueden decidir examinar a determinados estudiantes de forma exclusivamente oral e,
incluso, realizar un segundo examen oral para confirmar los resultados de los exdmenes escritos,
cuando existan sospechas de fraude.

Objetivos de desarrollo sostenible

Salud y bienestar
Educacién de calidad

Otro profesorado

Nombre: JURADO CARPIO, JUAN

Departamento: BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Ubicacion del despacho: Edificio Severo Ochoa 22 planta

E-Mail: ge2jucaj@uco.es Teléfono: 957218082

Nombre: MICHAN DONA, CARMEN MARIA

Departamento: BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Ubicacion del despacho: Edificio Severo Ochoa 22 planta

E-Mail: bb2midoc@uco.es Teléfono: 957218082

Nombre: PRIETO ALAMO, MARIA JOSE

Departamento: BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Ubicacion del despacho: Edificio Severo Ochoa 22 planta

E-Mail: bb2pralm@uco.es Teléfono: 957218082

Las estrategias metodologicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberdn ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberéd ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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