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Breve descripcion de los contenidos

La asignatura Introduccién a Técnicas de Modelizacién en Ciencias Forestales, correspondiente al
Mébdulo de Especializacién en modelos y Teledeteccion en el andlisis de ecosistemas forestales del
Plan de Estudios de GEOFOREST, se desarrollard mediante la modalidad teérico-practica, con
cardcter semipresencial. El propdsito primordial de la asignatura es Introducir la tipologia y
aplicaciones de modelizacién en ecosistemas forestales con especial relevancia a las aproximaciones
espacialmente explicitas que incluyan SIG y teledeteccion como fuente de informacién. Para estudiar
en profundidad los pasos de modelizacién, trabajaremos principalmente con casos practicos en R
incluyendo modelos alométricos forestales y modelos de fenologia de plagas forestales.

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Conocimientos de lenguaje programacion en R. Este lenguaje se imparte en la asignatura obligatoria
de Metodologia e investigacion en técnicas de analisis espacial aplicados a la evaluacion de recursos
forestales y la optativa Fundamentos matematicos de programacion
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Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

UNIDAD DIDACTICA I: Introduccién a la modelizacién forestal

Tema 1. Introduccién- Clasificacion de los modelos ecolégicos. Pasos en modelizacién forestal

Tema 2. Guia de modelos espaciales en ecologia forestal. Tipologia de modelos forestales. Ejemplos
de aplicacién. Pasos modelizacién estadistica

UNIDAD DIDACTICA II: Aplicacién de modelos con SIG y teledeteccién

Tema 3. Produccion forestal y secuestro de carbono

Tema 4. Plagas forestales y procesos de decaimiento-mortalidad

Tema 5. Servicios ecosistémicos

2. Contenidos practicos

Préctica 1. Modelos de produccion forestal y secuestro de carbono. Pasos en modelizacién
Préctica 2. Modelos fenoldgicos biofisicos

Préctica 3. InVEST. Modelo espacialmente explicito de servicios ecosistémicos forestales

Bibliografia

Blanco, J. A. (2013). Modelos ecoldgicos: descripcion, explicacion y prediccion. Revista Ecosistemas,
22(3), 1-5.

Blanco, J. A. (2014). Pasos basicos en la modelizacion ecoldgica. Revista Forestal Baracoa, 33, 471-
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Modeling. BioScience, 50(8), 694-706.
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INTRODUCCION A TECNICAS DE MODELIZACION EN CIENCIAS FORESTALES Curso 2024/25
PAG.2/6



GUIA DOCENTE Fecha de actualizacién: 14/03/2024

Pruess KP (1983) Day-Degree Methods for Pest Management. Environmental Entomology 12: 613-
619. https://doi.org/10.1093/ee/12.3.613.

Rebaudo, F., Struelens, Q., & Dangles, O. (2018). Modelling temperature-dependent development
rate and phenology in arthropods: The devRate package for r. Methods in Ecology and Evolution, 9
(4), 1144-1150. doi: 10.1111/2041-210X.12935

Ruiz-Benito, P., Benito-Garzon, M., Garcia-Valdés, R., Gomez-Aparicio, L., & Zavala, M. A. (2013).
Aplicacion de modelos ecoldgicos para el andlisis de la estructura y dindmica de bosques Ibéricos en
respuesta al cambio climéatico. Enlace online

Sharp, R., Tallis, H.T., Ricketts, T., Guerry, A.D., Wood, S.A., Chaplin-Kramer, R., Nelson, E.,
Ennaanay, D., Wolny, S., Olwero, N., Vigerstol, K., Pennington, D., Mendoza, G., Aukema, J., Foster,
J., Forrest, J., Cameron, D., Arkema, K., Lonsdorf, E., Kennedy, C., Verutes, G., Kim, C.K., Guannel, G.,
Papenfus, M., Toft, J., Marsik, M., Bernhardt, J., Griffin, R., Glowinski, K., Chaumont, N., Perelman,
A., Lacayo, M. Mandle, L., Hamel, P., Vogl, A.L., Rogers, L., and Bierbower, W. 2015. InVEST
+VERSION+ User's Guide. The Natural Capital Project, Stanford University, University of Minnesota,
The Nature Conservancy, and World Wildlife Fund.

Trumbore, S., Brando, P., & Hartmann, H. (2015). Forest health and global change. Science, 349
(6250), 814-818. doi: 10.1126/science.aac6759

Zavala, M., Diaz-Sierra, R., Purves, D., Zea,G. y Urbieta, I. 2006. Modelos Espacial-mente Explicitos.
Ecosistemas.http://www.revistaecosistemas.net/articu-lo.asp?Id=437&Id_ Categoria=1&tipo=portada

Metodologia

Aclaraciones

El curso se basara en presentaciones tedricas online y practicas guiadas durante clases presenciales
que permitan al alumnado alcanzar los objetivos marcados en la asignatura. Todo el material docente
(presentaciones, clases grabadas y/o practicas) estardn disponibles en la plataforma Moodle de
teleformacién (esta plataforma estd disefiada para impartir este Master y a disposicién de los
alumnos). La participacion en los foros de la plataforma para resolver dudas y compartir informacion
relevante de la asignatura son de gran importancia y se tendra en cuenta en la evaluacion.

Actividades presenciales

Actividad Total
Actividades de evaluacion 1
Actividades de experimentacion prdctica 5
Actividades de exposicion de contenidos 9
elaborados
Total horas: 8
Actividades no presenciales
Actividad Total
Actividades de busqueda de informacion 5
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Actividad Total
Actividades de procesamiento de la 17
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 20
problemas
Total horas: 42

Resultados del proceso de aprendizaje

Fecha de actualizacion: 14/03/2024

Conocimientos, competencias y habilidades

CB2
CB7

CB8

CB11
CG1

CG2
CG4

CG5
CG6

CT2

CT3

CE4

CE5

CEG6

Habilidades bésicas para el empleo aplicaciones operativas.

Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la

complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta

o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios

Conocer y manejar bases de datos relacionadas con fuentes del conocimiento

Conocimiento basico para el analisis pormenorizado de problemas sobre la gestion
del territorio

Aptitud para seleccionar, aplicar y evaluar las metodologias y técnicas avanzadas

Capacidad generalizada para analizar la informacién de datos experimentales de
forma masiva.

Destrezas en la representacion, edicidn y difusién de la informacién

Aprender a disefar y desarrollar un trabajo de investigacion, asi como poseer y
comprender conocimientos para ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas en un contexto de investigaciéon

Ser capaces de fomentar, en contextos académicos y profesionales, el avance
tecnoldgico, social y cultural dentro de una sociedad basada en el conocimiento.
Desarrollar la capacidad de aprendizaje auténomo del alumno que, a partir de los
principios de las asignaturas fundamentales, le permita enlazar y combinar
conceptos que fomenten la creatividad

Conocer las caracteristicas basicas de los formatos de almacenamiento de las
imagenes de teledeteccion, ser capaz de acceder a ellas y aplicar todas las
correcciones que necesitan y las técnicas de validacion para los distintos
tratamientos que requieran.

Leer, visualizar y extraer parametros fisicos de los datos que proporcionan las
diferentes imagenes de satélite, programar a nivel de usuario y saber utilizar los
programas comerciales de tratamiento digital de imégenes.

A partir de las diversas herramientas matematicas que se utilizan para obtener

informacién 1til de las imagenes, aplicar técnicas de clasificacion supervisada y no

supervisada. Asimismo se aprendera a establecer criterios de idoneidad de cada
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CE7

CES8

CE9

CE10

una de estas técnicas sobre distintas resoluciones espaciales y espectrales.

Entender y saber utilizar las técnicas de teledeteccion idoneas para la observacion,
evaluacidn y andlisis de ecosistemas forestales.

Comprender y dominar la instrumentacién adecuada para la medida de pardmetros
biofisicos obtenidos por teledeteccién en ambientes forestales, asi como el
tratamiento y analisis de los datos que proporcionan.

Conocer y utilizar las fuentes de informacién bibliografica y las bases de datos
cartograficos y de imagenes satélite para extraer informacién aplicando el método
cientifico.

Conocer algunas de las aplicaciones méas novedosas de los SIG y la teledeteccion,
ademas de conocer y aplicar las normas bésicas de publicacién de resultados
cientificos, para la elaboracion de articulos de investigacion, informes técnicos y
trabajos fin de master.

Meétodos e instrumentos de evaluacion

Instrumentos Porcentaje
Examen 20%
Lista de control de asistencia 10%

Producciones elaboradas por el
estudiantado

70%

Periodo de validez de las calificaciones parciales:

durante todo el curso

Aclaraciones:

En la lista de control se tendra en cuenta la participaciéon en los foros de la asignatura del curso a

través de la Plataforma Educativa y en las clases presenciales.

Algunos de los trabajos se realizaran y evaluaran durante las clases presenciales.

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluaciéon contempladas en esta Guia Docente seran

adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades

educativas especiales en los casos que se requieran.

INTRODUCCION A TECNICAS DE MODELIZACION EN CIENCIAS FORESTALES

PAG.5/6

Curso 2024/25



GUIA DOCENTE Fecha de actualizacién: 14/03/2024

Objetivos de desarrollo sostenible

Educacién de calidad
Vida de ecosistemas terrestres

Las estrategias metodologicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberdn ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberad ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).

INTRODUCCION A TECNICAS DE MODELIZACION EN CIENCIAS FORESTALES Curso 2024/25
PAG.6/6



	DATOS DE LA ASIGNATURA
	PROFESOR COORDINADOR
	BREVE DESCRIPCIÓN DE LOS CONTENIDOS
	CONOCIMIENTOS PREVIOS NECESARIOS
	PROGRAMA DE LA ASIGNATURA
	BIBLIOGRAFIA
	METODOLOGÍA
	RESULTADOS DEL PROCESO DE APRENDIZAJE
	MÉTODOS E INSTRUMENTOS DE EVALUACIÓN
	OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

