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Breve descripcion de los contenidos

La asignatura Fundamentos matematicos de programacién, correspondiente al Médulo de Formaciéon
transversal e Instrumental del Plan de Estudios de GEOFOREST, se desarrollard mediante la
modalidad teérico-practica, con caracter semipresencial. El propésito primordial de la asignatura es
Iniciar a los estudiantes, en el manejo de lenguajes de programacion orientado a objetos aplicado al
andlisis y visualizacion de datos en ecosistemas forestales frente a distintos problemas ambientales.
La asignatura es eminentemente practica usando en todo momento el lenguaje de programacién Ry
el IDE RStudio.

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

no requeridos

Recomendaciones

Ninguna especificada
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Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos
UNIDAD DIDACTICA I: Introduccién a programacién en R

Tema 1.- Conceptos basicos de programacién orientada a objeto. Introduccién a distintos lenguajes de
programacioén aplicados a SIG y teledeteccién

Tema 2.- Introduccién basica a R. R Studio y organizacién de sesiones de trabajo con R

Tema 3.- Tipos de objetos en R y las funciones basicas

Tema 4. - Ciencia reproducible. R Markdown

UNIDAD DIDACTICA II: Aplicacién de R al analisis de datos

Tema 5.- Andlisis exploratorio de datos ambientales con R. Estadistica descriptiva y uso de dplyr.
Tema 6. Graficas en R: ggplot 2

Tema 7. - Programacioén avanzada en R. Elementos de control y proceso.

Tema 8.- Analisis de datos en R (I): distribuciones e inferencia estadistica

Tema 9.- Andlisis de datos en R (II): modelado lineal y multivariante

2. Contenidos practicos

Préctica 1.- Introduccion a R. Instalar R.

Practica 2.- Manejo entorno de programacion. Rstudio.

Practica 3,4y 5. - Tipos de datos en R y su manejo

Préctica 6. - Andlisis descriptivo con dplyr.

Practica 7. - Visualizaciéon con ggplot2

Tutorial. Andlisis de inventarios forestales

Préctica 8. - Programacion avanzada en R: elementos de control y proceso
Practica 9. - distribuciones e inferencia estadistica

Préactica 10. - Modelizacién. Andlisis de datos multivariante: analisis de componentes principales y
modelos lineales generalizados
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Metodologia

Aclaraciones

El curso se basara en presentaciones tedricas online y practicas guiadas durante clases presenciales
que permitan al alumnado alcanzar los objetivos marcados en la asignatura. Todo el material docente
(presentaciones, clases grabadas y/o practicas) estaran disponibles en la plataforma Moodle de
teleformacién (esta plataforma estd disefiada para impartir este Master y a disposicién de los
alumnos). La participacion en los foros de la plataforma para resolver dudas y compartir informacion
relevante de la asignatura son de gran importancia y se tendra en cuenta en la evaluacion.

Actividades presenciales

Actividad Total
Actividades de evaluacion 1
Actividades de experimentacion prdctica 10
Actividades de exposicion de contenidos 5
elaborados
Actividades de expresion escrita 3
Total horas: 16
Actividades no presenciales
Actividad Total
Actividades de busqueda de informacion 10
Actividades de procesamiento de la 34
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 40
problemas
Total horas: 84

Resultados del proceso de aprendizaje

Conocimientos, competencias y habilidades

CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CBS8 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta
o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicaciéon de sus conocimientos y juicios.
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CB2 Habilidades basicas para el empleo aplicaciones operativas.

CB3 Que los estudiantes demuestren la capacidad disefiar y aplicar conceptos tedricos
en la préctica.

CB5 Fomentar en los estudiantes la capacidad analitica y de sintesis para mejorar su
comunicacion oral y escrita, asi como la de organizacién y planificacién. Con estas
bases, el alumno obtendra la habilidad para resolver problemas, tomar decisiones,
realizar trabajos en equipo y afrontar nuevos retos a través de un razonamiento
critico. Todo ello contextualizado mediante el uso de internet como medio de
comunicacion y como fuente de informacién transversal.

CG1 Conocimiento bésico para el andlisis pormenorizado de problemas sobre la gestion
del territorio.

CG2 Aptitud para seleccionar, aplicar y evaluar las metodologias y técnicas avanzadas.

CG3 Utilizacion precisa y avanzada del vocabulario, terminologia y nomenclatura de las
técnicas de investigacidon geografica.

CG4 Capacidad generalizada para analizar la informacién de datos experimentales de
forma masiva.

CT3 Desarrollar la capacidad de aprendizaje auténomo del alumno que, a partir de los
principios de las asignaturas fundamentales, le permita enlazar y combinar
conceptos que fomenten la creatividad.

CE12 Ser capaz de actualizar y sintetizar el estado de arte de un tema de trabajo, asi
como de buscar y utilizar bibliografia de SIG y teledeteccion aplicada a ambitos
multidisciplinares.

CE3 Entender, asimilar y utilizar los sistemas de informacién geografica.

CE5 Leer, visualizar y extraer parametros fisicos de los datos que proporcionan las

diferentes imagenes de satélite, programar a nivel de usuario y saber utilizar los
programas comerciales de tratamiento digital de imégenes.

CE6 A partir de las diversas herramientas matematicas que se utilizan para obtener
informacién 1til de las imagenes, aplicar técnicas de clasificacion supervisada y no
supervisada. Asimismo se aprenderd a establecer criterios de idoneidad de cada
una de estas técnicas sobre distintas resoluciones espaciales y espectrales.

CES8 Comprender y dominar la instrumentacidon adecuada para la medida de parametros
biofisicos obtenidos por teledeteccién en ambientes forestales, asi como el
tratamiento y analisis de los datos que proporcionan.

CE9 Conocer y utilizar las fuentes de informacién bibliografica y las bases de datos
cartograficos y de imagenes satélite para extraer informacién aplicando el método
cientifico.

Métodos e instrumentos de evaluacion

Instrumentos Porcentaje
Examen 20%
Lista de control de asistencia 10%
Producciones elaboradas por el 70%
0
estudiantado
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Periodo de validez de las calificaciones parciales:

durante el curso académico

Aclaraciones:

En la lista de control se tendra en cuenta la asistencia y la participacién en los foros de la asignatura
del curso a través de la Plataforma Educativa y en las clases presenciales.

Algunos de los trabajos se realizardn y evaluardn durante las clases presenciales.

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente seran
adaptadas de

acuerdo a las necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas
especiales en

los casos que se requieran.

Objetivos de desarrollo sostenible

Educacién de calidad
Accioén por el clima
Vida de ecosistemas terrestres

Las estrategias metodol6gicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberan ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberad ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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