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Breve descripcion de los contenidos

El objetivo general del curso es que el alumno conozca y aplique herramientas de prediccién de la
distribucién de

especies vegetales. Para ello se daran las bases de distintos tipos de modelos y se aplicardn a casos
concretos

relacionados con la ecologia, la conservacidn y gestién de las especies vegetales. Durante el curso se
estudiaran

distintas aplicaciones de estos modelos, como modelado de la riqueza de especies, el efecto del
cambio climético y global, las especies invasoras y la selvicultura.

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Es importante tener conocimientos previos de R.
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Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

Tema 1. Introduccién a modelos de distribucién de especies. Concepto y tipos de biodiversidad.
Hébitat / Nicho

Ecoldgico. Ecological Niche Models (ENMs). Habitat Suitability Index (HSI). Habitat loss / Species
extinction.

Plataformas / Comités de expertos.

Tema 2. Essential Biodiversity Variables (EBVs). Biodiversity / Habitat monitoring. Remote sensing in
ecology and

conservation. Casos de estudio

Tema 3. El area de distribucién de una especie. Ecological Niche Models (ENMs). {Porqué un modelo
de

idoneidad de habitat? Habitat Suitability Index (HSI). Habitat mapping

Tema 4. El proceso de modelado. Formulacidn tedrica. Especie de estudio. Registros de presencia.
Variables

predictoras. Obtencion de datos. Preparacién de datos. El entorno de trabajo. Biomod2. Validacién de
los modelos

/ Threshold. Resultados

Tema 5. Caso practico de modelo de distribucién de especies. Obtencién y preparacion de datos .
Presencias.

Variables predictoras. Biomod2. Resumen.

2. Contenidos practicos

Realizaciéon de distintos modelos predictivos y evaluacion de éstos.

Caso préctico: Elaboraciéon de modelos de distribucién geografica en la Peninsula Ibérica. El caso del
peral

silvestre o piruétano (Pyrus bourgaeana D.).

Bibliografia

Bibliografia bésica

Araujo MB, PH Williams. 2000. Selecting areas for species persistence using ocurrence data.
Biological

Conservation 96: 331-345.

Araujo MB, M Luoto. 2007. The importance of biotic interactions for modelling species distributions
under climate

change. Global Ecology and Biogeography 16: 743-753.

Araujo MB, M New. 2007. Ensemble forecasting of species distributions. Trends in Ecology &
Evolution 22: 42-47.

Guisan, A., Thuiller, W., & Zimmermann, N. (2017). Habitat Suitability and Distribution Models: With
Applications

in R (Ecology, Biodiversity and Conservation). Cambridge: Cambridge University Press. doi:10.1017
/9781139028271

Mateo R, Felicisimo AM, Muiioz J. 2011. Modelos de distribucién de especies: Una revision sintética.
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Species

distributions models: A synthetic revision. Revista Chilena de Historia Natural 84: 217-240, 2011
Sillero N, Arenas-Castro S, Enriquez-Urzelai U, Gomes Vale C, Sousa-Guedes D, Martinez-Freiria F,
Real R and

Barbosa AM. 2021. Want to model a species niche? A step-by-step guideline on correlative ecological
niche

modelling. Ecological Modelling, 456:109671. Doi: 10.1016/j.ecolmodel.2021.109671

Zavala M.A., Diaz-Sierra R., D. Purves, G.E. Zea, I.R. Urbieta. 2006. Modelos espacialmente
explicitos.

Ecosistemas 15 (3): 88-99

Bibliografia complementaria

Araujo MB, W. Thuiller, PH Williams, I Reginster. 2005. Downscaling European species atlas
distributions to a

finer resolution: Implications for conservation planning. Global Ecology and Biogeography 14: 17-30.
Felicisimo AM, J. Muioz, C Villalba, RG Mateo. 2011. Andlisis de impactos y vulnerabilidad de la flora
y vegetacion

esparfiolas ante el cambio climéatico. Oficina Espafiola de Cambio Climatico, Ministerio de Medio
Ambiente, Medio

Rural y Marino, Madrid, Espana.

Hidalgo P.]., J.M. Marin, J. Quijada, J.M. Moreira. 2008. A spatial distribution model of cork oak
(Quercus suber) in

southwestern Spain: A suitable tool for reforestation. Forest Ecology and Management 255: 25-34
Zimmermann N.E., Edwards T.C., Graham C.H., Pearman P.B. and Svenning J.C., 2010. New trends in
species

distribution modeling. Ecography, 33: 985-989.

Enlaces Web

WORLDCLIM: http://www.worldclim.org/

Red de Informacién Ambiental de Andalucia:
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/site/web/rediam
http://www.juntadeandalucia.es/medioambiente/portal web/rediam/visita-rediam/index.html

Portal de datos de GBIF:

- Acceso unificado http://data.gbif.org

- Espafa http://www.gbif.es/datos

- Base de datos de centros y proyectos http://www.gbif.es/InformeColecciones.php

Proyecto ANTHOS: http://www.anthos.es/

Software

MAXENT: http://www.cs.princeton.edu/~schapire/maxent/

BIOCLIM-DIVA-GIS: http://www.diva-gis.org/
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Metodologia

Actividades presenciales

Actividad Total
Actividades de exposicion de contenidos 12
elaborados
Actividades de procesamiento de la 4
informacion
Total horas: 16
Actividades no presenciales
Actividad Total
Actividades de busqueda de informacion 10
Actividades de procesamiento de la 24
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 50
problemas
Total horas: 84

Resultados del proceso de aprendizaje

Conocimientos, competencias y habilidades

CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de
resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio.

CBS Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta
o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacién de sus conocimientos y juicios.

CB11 Conocer y manejar bases de datos relacionadas con fuentes del conocimiento.

CB2 Habilidades bésicas para el empleo aplicaciones operativas.

CG1 Conocimiento bésico para el andlisis pormenorizado de problemas sobre la gestion
del territorio.

CG2 Aptitud para seleccionar, aplicar y evaluar las metodologias y técnicas avanzadas.

CG4 Capacidad generalizada para analizar la informacién de datos experimentales de
forma masiva.

CG5 Destrezas en la representacion, edicién y difusién de la informacion.

CG6 Aprender a disefiar y desarrollar un trabajo de investigacion, asi como poseer y
comprender conocimientos para ser originales en el desarrollo y/o aplicacion de
ideas en un contexto de investigacién.
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CT3

CT4
CE10

CE3
CE4

CE5

CEG6

CE7

CES8

CE9

Desarrollar la capacidad de aprendizaje auténomo del alumno que, a partir de los
principios de las asignaturas fundamentales, le permita enlazar y combinar
conceptos que fomenten la creatividad.

Potenciar los hébitos de busqueda activa de empleo y la capacidad emprendedora.

Conocer algunas de las aplicaciones mas novedosas de los SIG y la teledeteccion,
ademads de conocer y aplicar las normas bésicas de publicacién de resultados
cientificos, para la elaboracién de articulos de investigacién, informes técnicos y
trabajos fin de master.

Entender, asimilar y utilizar los sistemas de informacién geografica.

Conocer las caracteristicas basicas de los formatos de almacenamiento de las
imagenes de teledeteccion, ser capaz de acceder a ellas y aplicar todas las
correcciones que necesitan y las técnicas de validacion para los distintos
tratamientos que requieran.

Leer, visualizar y extraer parametros fisicos de los datos que proporcionan las
diferentes imagenes de satélite, programar a nivel de usuario y saber utilizar los
programas comerciales de tratamiento digital de imégenes.

A partir de las diversas herramientas matematicas que se utilizan para obtener
informacidn ttil de las imagenes, aplicar técnicas de clasificacidon supervisada y no
supervisada. Asimismo se aprendera a establecer criterios de idoneidad de cada
una de estas técnicas sobre distintas resoluciones espaciales y espectrales.
Entender y saber utilizar las técnicas de teledeteccién idoneas para la observacién,
evaluacion y andlisis de ecosistemas forestales.

Comprender y dominar la instrumentacion adecuada para la medida de parametros
biofisicos obtenidos por teledeteccion en ambientes forestales, asi como el
tratamiento y analisis de los datos que proporcionan.

Conocer y utilizar las fuentes de informacion bibliogréfica y las bases de datos
cartograficos y de imagenes satélite para extraer informaciéon aplicando el método
cientifico.

Meétodos e instrumentos de evaluacion

Instrumentos Porcentaje
Lista de control de asistencia 10%
Medios de ejecucion practica 20%

Producciones elaboradas por el
estudiantado

70%
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Periodo de validez de las calificaciones parciales:

La nota de los trabajos practicos se guardarda hasta el curso siguiente

Objetivos de desarrollo sostenible

Ciudades y comunidades sostenibles
Accién por el clima

Vida submarina

Vida de ecosistemas terrestres

Las estrategias metodologicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminaciéon y deberdn ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberad ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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