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Profesor coordinador

Nombre: PINEDA RODRIGUEZ, MARIA TERESA
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Ubicacion del despacho: Ed. Marie Curie, 22 Planta

E-Mail: gflpirot@uco.es Teléfono: 957218646

Breve descripcion de los contenidos

Tema 1.- Introduccién a la Cinética Electroquimica.

Tema 2.- Cinética electroquimica I. La transferencia electrénica. Modelos de Butler-Volmer y Marcus-
Hush.

Tema 3.- Cinética electroquimica II. El transporte de materia.

Tema 4.- Mecanismos de reaccion.

Tema 5. Introduccién a la electrocatalisis

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Ninguna especificada
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Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

1. Contenidos teéricos

Tema 1.- Introduccién a la Cinética Electroquimica.

Celdas y reacciones electroquimicas. Procesos faradaicos y no faradaicos. Velocidad de la reaccién
electroquimica.

Factores que influyen en la velocidad de reaccién. Significado e importancia de las curvas corriente-

potencial.

Tema 2.- Cinética electroquimica I. La transferencia electréonica. Modelos de Butler-Volmer y Marcus-

Hush.

Ecuacion de Butler-Volmer: deduccion, significado fisico y limitaciones. Aplicacién de la ecuacién en
casos limites

como el equilibrio electroquimico, las reacciones de transferencia electrdonica rapida y lenta.
Tratamiento de

reacciones multielectronicas. Aspectos moleculares de la transferencia electrénica: formalismo de
Marcus-Hush.

Tema 3.- Cinética electroquimica II. El transporte de materia.

Mecanismos de transporte. Definicion de flujo. Leyes de la migraciéon. Leyes de la difusion.
Planteamiento de un

problema de transporte: condiciones iniciales y de contorno. Convecciéon natural y forzada. Capa de
difusién lineal

de Nernst. Transporte en condiciones estacionarias.

Tema 4.- Mecanismos de reaccion.

Efecto de las reacciones quimicas asociadas al proceso de transferencia de carga. Mecanismos EC,
CE y catalitico.

Etapa controlante de la velocidad de reacciéon. Métodos para la determinacion de pardmetros
cinéticos y

termodindmicos.

Tema 5. Introduccién a la electrocatalisis

Electrocatédlisis superficial y molecular. Variables que afectan a la velocidad de un proceso
electroquimico.

Adsorcion de especies electro-reactivas. Naturaleza del electrodo metélico. Mecanismo global del
proceso. Curvas

volcéan. Bioelectrocatalisis.

2. Contenidos practicos
Préacticas de laboratorio: Cinética Electrédica.
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Metodologia

Actividades presenciales

Actividad Total
Actividades de experimentacion prdctica 6
Actividades de exposicion de contenidos 5
elaborados
Actividades de procesamiento de la 12
informacion

Total horas: 23
Actividades no presenciales

Actividad Total
Actividades de busqueda de informacion 15
Actividades de procesamiento de la 20
informacion
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Actividad Total
Actividades de resolucion de ejercicios y 17
problemas
Total horas: 52

Resultados del proceso de aprendizaje

Conocimientos, competencias y habilidades

CG3 Analizar, sintetizar y desarrollar ideas nuevas y complejas con espiritu critico en el
campo de la Electroquimica

CG5 Saber realizar busquedas de bibliografia cientifica con espiritu critico y saber
manejar bases de patentes y la legislacién relacionada con el &mbito cientifico

CG4 Concebir, disefiar y llevar a la practica un proceso de investigacién con rigor
académico de forma auténoma

CG1 Comprender los fundamentos y dominar las metodologias teéricas y
experimentales de la Electroquimica

CB6 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacién de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion

CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de

resolucion de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio

CBS8 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta
o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambiguedades

CB10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

CT1 Saber manejar herramientas informaéaticas avanzadas de tratamiento y analisis de
datos y de representacion grafica

CT2 Saber elaborar y defender proyectos e informes
CT3 Ser capaz de analizar documentos cientifico-técnicos en inglés
CE1 Comprender la terminologia y los conceptos avanzados relacionados con el campo

de la Electroquimica

CE2 Conocer las variables que afectan el proceso de transferencia electrénica,
incluyendo los procesos de transporte de materia desde y hacia el electrodo

CE3 Comprender las teorias avanzadas sobre la estructura de la interfase y los
procesos de transferencia electrdnica

CE9 Adquirir un conocimiento avanzado del funcionamiento de la instrumentacién
electroquimica y su aplicacién al estudio de procesos electrédicos
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CE10 Conocer y comprender las ecuaciones necesarias para extraer informacién cinética
y termodindmica a partir de los resultados de las principales técnicas
electroquimicas

CE11 Interpretar y analizar los resultados obtenidos por medidas de espectroscopia de

impedancia en Electroquimica

CE1l4 Comprender el fenémeno de electrocatdlisis, su relacién con la naturaleza quimica
del material electrédico y con su estructura cristalografica

CE15 Saber disefiar experimentos que utilicen el acoplamiento de técnicas
espectroscopicas y electroquimicas para elucidar mecanismos de reaccion de
procesos electroquimicos

Meétodos e instrumentos de evaluacion

Fecha de actualizacion: 08/03/2024

Instrumentos Porcentaje
Examen 50%
Lista de control de asistencia 20%
Medios de ejecucion practica 30%

Periodo de validez de las calificaciones parciales:

Curso Académico

Objetivos de desarrollo sostenible

Educacién de calidad

Energia asequible y no contaminante
Industria, innovacion e infraestructura

Las estrategias metodologicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberdn ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por

estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberad ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener

consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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