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Breve descripcion de los contenidos

El objetivo principal de esta asignatura es que el estudiante domine las principales técnicas de
sintesis de nanomateriales inorganicos, asi como sus aplicaciones significativas en las areas de
energia y remediacion medioambiental. Al final del estudio de esta asignatura, el estudiante debera:

- Ser capaz de proponer procesos de sintesis de nanomateriales inorganicos de diferente morfologia
usando diferentes técnicas y métodos avanzados.

- Comprender la influencia del cardcter nanométrico de los materiales en sus propiedades.

- Ser capaz de analizar e interpretar diversos ensayos quimicos, fotoquimicos y electroquimicos.

- Conocer el uso de nanomateriales inorgénicos para aplicaciones energéticas.

- Conocer las aplicaciones industriales de los nanomateriales: uso en pinturas, textiles, construccion,

- Conocer las aplicaciones industriales de los nanomateriales para la captura y eliminaciéon de
contaminantes:uso en eliminacion de contaminantes en aire, contaminantes emergentes, pesticidas y
metales pesados.

- Conocer las aplicaciones industriales de los nanomateriales: uso en captura de CO2 y su aplicacién
en materiales de construccion
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Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

No procede

Recomendaciones

No procede

Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

1. Contenidos teodricos

Los temas que desarrolla la asignatura versaran sobre:

- El estudio de las principales técnicas de sintesis de nanomateriales inorgénicos, haciendo hincapié
en las diferentes metodologias y procesos que permiten un control, crecimiento y modificacién de los
nanocristales. Entre otros, se estudiardn los procesos sol-gel, métodos solvotermal e hidrotermal,
sintesis dirigidas por agentes quimicos, métodos piroliticos, métodos fisicos y electroquimicos, etc.

- El estudio de las principales aplicaciones de los nanomateriales inorganicos en el ambito de la
energia, y su aplicacién en mejora de la eficiencia energética.

- Estudio de las aplicaciones de los nanomateriales en distintas industrias: textil, pinturas,
construccion

- El estudio de las principales aplicaciones de los nanomateriales inorganicos en el ambito de la
remediacion y sostenibilidad medioambiental: la fotoquimica aplicada a la descontaminacién de aire
y agua, la captura de CO2 y su aplicacion en materiales de construccion , los procesos de adsorcion
para la descontaminacién de suelos y medios acuosos (eliminacién de contaminantes emergentes,
pesticidas y metales pesados).

2. Contenidos practicos

2. Contenidos practicos

Se realizardn sencillos ejercicios exprimentales de sintesis de nanoparticulas inorganicas, su
caracterizaciéon y ejemplo de aplicacidn.

Bibliografia

1. Bibliografia basica

- "Nanochemistry. A chemical approach to nanomaterials"”, G Ozin, A Arsenault; RSC Publishing, 2005
J.

- Balbuena, M. Cruz-Yusta, and L. Sdnchez. "Nanomaterials to Combat NOx Pollution". Journal of
Nanoscience and Nanotechnology Vol. 15, 6373-6385, 2015.

- X. Cai, Y. Luo, B. Liu and H-M. Cheng, " Preparation of 2D material dispersions and their
applications" Chem. Soc. Rev., 47 (2018) 6224 -6266.

- D. Wang, G. Cao, "Nanomaterials for Energy Conversion and Storage". Ed. World Scientific. ISSN:
1786343622. 2017

- A. Rafiee, K.R. Khalilpour, D. Milani and M. Panahi, "Trends in CO2 conversion and utilization: A
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review from process systems perspective”, Journal of Environmental Chemical Engineering 6, 2018,
5771-5794.

- L.A. Kolahalam et al. Review on nano materials: Synthesis and applications. Materials Today:
Proceedings 18 (2019) 2182-2190.

- A. Singh, N. B. . "Properties of cement and concrete in presence of nanomaterials". Smart
Nanoconcretes and Cement Based Materials,Ed. Elsevier, (2020) 9-39

- Bui et al. Carbon capture and storage (CCS): the way forward. Energy Environ. Sci. 11(5) (2018)
1062-1176.

- Rives, V., 2001. Layered Double Hydroxides: Present and Future. Nova Science Publishers, Inc.,
New York.

2. Bibliografia complementaria

Ninguna

Metodologia

Actividades presenciales

Actividad Total
Actividades de comunicacion oral 10
Actividades de experimentacion prdctica 4
Actividades de exposicion de contenidos 16
elaborados
Total horas: 30
Actividades no presenciales
Actividad Total
Actividades de busqueda de informacion 20
Actividades de procesamiento de la 40
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 10
problemas
Total horas: 70

Resultados del proceso de aprendizaje

Conocimientos, competencias y habilidades

CB6 Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser
originales en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de
investigacion

CB7 Que los estudiantes sepan aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de

resolucién de problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
mas amplios (o multidisciplinares) relacionados con su area de estudio
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CBS8 Que los estudiantes sean capaces de integrar conocimientos y enfrentarse a la
complejidad de formular juicios a partir de una informacién que, siendo incompleta
o limitada, incluya reflexiones sobre las responsabilidades sociales y éticas
vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos y juicios

CB9 Que los estudiantes sepan comunicar sus conclusiones y los conocimientos y
razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no especializados de
un modo claro y sin ambiguedades

CB10 Que los estudiantes posean las habilidades de aprendizaje que les permitan
continuar estudiando de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o
auténomo.

CG2 Conocer las aplicaciones y posibilidades tecnoldgicas que la Electroquimica tiene
en distintos campos

CG3 Analizar, sintetizar y desarrollar ideas nuevas y complejas con espiritu critico en el
campo de la Electroquimica

CG5 Saber realizar busquedas de bibliografia cientifica con espiritu critico y saber
manejar bases de patentes y la legislacidn relacionada con el ambito cientifico

CG4 Concebir, disefiar y llevar a la practica un proceso de investigacién con rigor
académico de forma auténoma

CG1 Comprender los fundamentos y dominar las metodologias teéricas y
experimentales de la Electroquimica

CT1 Saber manejar herramientas informaéaticas avanzadas de tratamiento y analisis de
datos y de representacion grafica

CT2 Saber elaborar y defender proyectos e informes
CT3 Ser capaz de analizar documentos cientifico-técnicos en inglés
CE1 Comprender la terminologia y los conceptos avanzados relacionados con el campo

de la Electroquimica

CE2 Conocer las variables que afectan el proceso de transferencia electrénica,
incluyendo los procesos de transporte de materia desde y hacia el electrodo

CE3 Comprender las teorias avanzadas sobre la estructura de la interfase y los
procesos de transferencia electrdnica

CE4 Conocer los diversos tipos de reactores electroquimicos y los principales
parametros que afectan su disefio

CE5 Dominar la metodologia de sintesis electroquimica y conocer sus aplicaciones
industriales mas importantes

CE6 Comprender los aspectos avanzados propios de los sistemas de almacenamiento y
conversion de energia

CE7 Entender en profundidad los sistemas electroquimicos para la conversién de
energia luminosa en energia quimica o eléctrica

CES8 Entender los pardmetros que determinan la velocidad de los procesos de corrosién
y saber actuar para evitarlos

CE9 Adquirir un conocimiento avanzado del funcionamiento de la instrumentacién
electroquimica y su aplicacién al estudio de procesos electrédicos

CE10 Conocer y comprender las ecuaciones necesarias para extraer informacion cinética
y termodindmica a partir de los resultados de las principales técnicas
electroquimicas
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CE11 Interpretar y analizar los resultados obtenidos por medidas de espectroscopia de
impedancia en Electroquimica

CE12 Dominar los principales métodos de modificacién y funcionalizacién superficial de
electrodos y conocer sus principales aplicaciones

CE13 Describir y comprender con detalle los sensores electroquimicos y sus principales
aplicaciones

CE14 Comprender el fenémeno de electrocatdlisis, su relacién con la naturaleza quimica

del material electrédico y con su estructura cristalografica

CE15 Saber diseflar experimentos que utilicen el acoplamiento de técnicas
espectroscopicas y electroquimicas para elucidar mecanismos de reaccién de
procesos electroquimicos

Métodos e instrumentos de evaluacion

Instrumentos Porcentaje
Examen 50%
Medios de ejecucion practica 20%

Producciones elaboradas por el 30%

estudiantado

Periodo de validez de las calificaciones parciales:

Curso academico actual

Objetivos de desarrollo sostenible

Educacién de calidad

Energia asequible y no contaminante
Ciudades y comunidades sostenibles
Accioén por el clima

Otro profesorado

Nombre: SANCHEZ MORENO, MARIA MERCEDES

Departamento: QUIMICA INORGANICA E INGENIERIA QUIMICA

Ubicacion del despacho: Campus Rabanales, Edif. Marie Curie - 12 planta
E-Mail: msmoreno@uco.es Teléfono: 957218660

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberan ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado debera ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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