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FACULTAD DE CIENCIAS
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N CURSO 2024/25
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Datos de la asignatura

Denominacion: QUIMICA FiSICA
Codigo: 638003

Plan de estudios: GRADO EN BIOTECNOLOGIA Curso: 1
Materia: QUIMICA

Caracter: BASICA Duraciéon: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: MADUENO JIMENEZ, RAFAEL

Departamento: QUIMICA FISICA Y TERMODINAMICA APLICADA

Ubicacion del despacho: Edificio Marie Curie, 22 planta (C32S130)

E-Mail: rafael.madueno@uco.es Teléfono: 957218646

Breve descripcion de los contenidos

En la asignatura se abordaran desde un punto de vista quimico-fisico las bases de la estructura e
interacciones de la materia (dtomos y moléculas) junto a sus propiedades macroscdpicas, asi como de
los procesos de transformacion de la materia desde un punto de vista termodinamico y cinético, con
objeto de poder explicar el comportamiento de sistemas biolégicos mas complejos.

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones
Se recomienda que el alumno tenga un perfil de ingreso con conocimientos de Quimica General.

Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

Tema 1: MECANICA CUANTICA: Introduccién. Dualidad corpusculo-onda. Ecuacién de onda de
Schrédinger. Principio de incertidumbre de Heisenberg. Solucién de la ecuacion de Schrodinger para
algunos sistemas sencillos.

Tema 2: ENLACE QUIMICO Y ESTRUCTURA MOLECULAR: Introduccién. Orbitales moleculares
y combinacién lineal de orbitales atémicos. Hibridacién. Orbitales deslocalizados. Estructura
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molecular y orbitales moleculares. Fuerzas intermoleculares.

Tema 3: ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA: Definiciones Bésicas. Leyes de los gases
ideales. Mezcla de gases. Gases reales. El estado liquido. Propiedades de los liquidos. El estado
solido. Tipos de cristales.

Tema 4: CONSERVACION DE LA ENERGIA: Introduccién. Calor y trabajo. Primer Principio de la
Termodindmica. Entalpia y Capacidades calorificas. Termoquimica.

Tema 5: ESPONTANEIDAD Y EQUILIBRIO: Procesos espontaneos. Entropia y Segundo Principio
de la Termodinamica. Variaciones de entropia. Tercer Principio de la Termodindmica. Energia libre
de Gibbs: Definicion y Propiedades. Equilibrio entre fases. Termodinamica en Sistemas Vivos. Tema
6: DISOLUCIONES: Introduccion. Reactividad quimica y estequiometria. Propiedades molares
parciales. Potencial quimico. Disolucién ideal: Ley de Raoult. Disoluciones reales. Propiedades
coligativas. Conductividad de electrolitos. Efecto Donnan.

Tema 7: EQUILIBRIO QUIMICO: Definicién termodindmica del equilibrio quimico. Equilibrios en
sistemas homogéneos y heterogéneos: la constante de equilibrio. Cociente de reaccién. Efecto de la
presion sobre el equilibrio. Influencia de la temperatura sobre equilibrio con la temperatura.
Equilibrio en disoluciones electroliticas: Efecto Salino.

Tema 8: CINETICA QUIMICA: Introduccién. Velocidad de reaccién. Ecuacién de velocidad. Orden
de reaccion. Determinacion experimental de 6rdenes de reaccién. Reacciones complejas. Ecuacion de
Arrhenius. Métodos experimentales. Cinética de las reacciones quimicas.

2. Contenidos practicos

1.- Practica Aula Informatica 1: Tratamiento matematico de datos experimentales.

2.- Practica Aula Informatica 2: Determinacién de parametros moleculares.

3.- Practica de Aula Informatica 3: Elaboracién de informes y tratamiento de datos experimentales.
4.- Practica de Laboratorio 1: Determinacion de calores de reaccion.

5.- Practica de Laboratorio 2: Determinacién de constantes de equilibrio.

6.-Practica de Laboratorio 3: Determinacion de pardmetros termodindmicos

7.- Practica de Laboratorio 4: Determinacion de 6rdenes de reaccién y constantes de velocidad.

8.- Seminario 1: Resolucién de ejercicios

9.- Seminario 2: Resolucién de ejercicios

10.- Seminario 3: Resolucion de ejercicios

En las practicas de laboratorio se explicardn las normas esenciales de seguridad en el Laboratorio,
asi como el manejo de material especifico y la gestion de los residuos.

Bibliografia

1. Bibliografia Basica

- Physical Chemistry for the Life Sciences, Peter Atkins and Julio de Paula; W. H. Freeman Editorial,
2nd Edition, New York, 2011.

- Physical Chemistry: Principles and Applications in Biological Sciences 5th edition, Ignacio Tinoco,
Kenneth Sauer, James C. Wang; Pearson Education International, 2013.

- Quimica, Raymond Chang; Mc Graw Hill, 132 Edicién, México, 2020.

- Fisicoquimica con Aplicaciones a Sistemas Bioldégicos, Raymond Chang; Compafiia Editorial
Continental, S.A., 1992, México.

- Quimica Fisica, Peter Atkins y Julio de Paula; Editorial Médica Panamericana, 82 Edicién, Buenos
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Aires, 2008.

Metodologia

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

La adaptacién de las estrategias metodoldgicas y de evaluacién para los alumnos matriculados a
tiempo parcial, y para estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales, se
arbitrardn en funcién de las circunstancias de la matricula o de la discapacidad y necesidades
educativas especiales, y atendiendo a los criterios que se establezcan de acuerdo con la coordinacion
del grado. Se tendrd en cuenta la casuistica y el nimero de alumnos.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo | Grupo mediano | Grupo pequeio Total

Actividades de evaluacion 3 - - 3
Actividades de experimentacion prdctica - - 21 21
Actividades de exposicion de contenidos 30 - - 30
elaborados
Actividades de procesamiento de la - 6 - 6
informacion

Total horas: 33 6 21 60

Actividades no presenciales

Actividad Total
Actividades de procesamiento de la 50
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 40
problemas
Total horas: 90

Resultados del proceso de aprendizaje

Conocimientos, competencias y habilidades

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracion y defensa de argumentos y resolucion de problemas dentro de su
area de estudio.

CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
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CB5

CG1
CG2
CG3
CG4
CG5
CG7

CEl

CE4

CE15

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Tener capacidad de razonamiento critico y autocritico.

Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida.
Tener un compromiso ético y preocupacion por la deontologia profesional.

Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo.

Saber aplicar los principios del método cientifico.

Saber utilizar las herramientas informaticas bésicas para la comunicacion, la
btsqueda de informacion, y el tratamiento de datos en su actividad profesional.
Entender las bases fisicas y quimicas de los procesos bioldgicos, incluyendo los
principios que determinan la estructura molecular y la reactividad quimica de
moléculas sencillas.

Comprender los principios quimicos y termodindmicos del reconocimiento
molecular y de la biocatdlisis, asi como el papel de los enzimas y otras proteinas en
determinar el funcionamiento de las células y organismos.

Saber aplicar protocolos experimentales y trabajar de forma adecuada en un
laboratorio biotecnoldgico con material biolégico y quimico, incluyendo seguridad,
evaluacion de riesgos biotecnoldgicos, manipulacién, eliminaciéon de residuos
biolégicos y quimicos, y registro anotado de actividades.

Métodos e instrumentos de evaluacion
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CB2 X X
CB3 X X
CB5 X X
CE1 X X
CE15 X
CE4 X X
CG1 X X X
CG2 X X
CG3 X X
CG4 X X
CG5 X X
CG7 X
Total (100%) 60% 20% 20%
Nota minima (*) 4 4 4
QUIMICA FISICA Curso 2024/25

PAG.4/6



GUIA DOCENTE Fecha de actualizacién: 18/04/2024

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final
para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

La evaluacion se llevara a cabo mediante un sistema de evaluacion continua, donde seran tenidos en
cuenta:

- Medios de ejecucion practica. Consistird en la resolucién de ejercicios o problemas que supondra
hasta un 20% de la calificacién final (Seminarios).

- Producciones elaboradas por el estudiantado. Consistira en la resoluciéon de cuestiones practicas y
entrega de memorias o informes de las sesiones celebradas en el laboratorio y en el aula interactiva,
que supondran hasta un 20% de la calificacién final (Practicas).

El examen final constara de cuestiones y problemas relativos a los contenidos de la asignatura, y
supondra hasta el 60% de la calificacion total.

Para superar la asignatura sobre el curso vigente, el alumno/a:

- Ha de obtener al menos un 4 sobre 10 en cada uno de los instrumentos de evaluacidon: examen,
medios de ejecucion practica y producciones elaboradas por el estudiantado.

- La media ponderada de todas las calificaciones ha de ser igual o superior a 5 puntos.

La asistencia a practicas y seminarios es obligatoria, y aconsejable en el caso de las clases
magistrales.

Se mantienen las calificaciones de las producciones elaboradas por el estudiantado relativas al
desarrollo de las practicas de laboratorio y de aula interactiva durante todas las convocatorias del
curso, y se respetan las obtenidas en el curso anterior.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

La adaptacion de las estrategias metodoldgicas y de evaluacidon para los alumnos matriculados a
tiempo parcial en la asignatura, y para estudiantes con discapacidad y necesidades educativas
especiales, se hara en funcién de las circunstancias de la matricula o de la discapacidad y las
necesidades educativas especiales, donde en los casos requeridos se arbitraran los criterios de
acuerdo con la coordinacion del grado. Se tendrd en cuenta la casuistica y el nGmero de alumnos.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Para la evaluacién de las convocatorias extraordinarias, se tendran en cuenta las tareas llevadas a
cabo por los estudiantes durante el curso académico anterior, y que implican superar las
competencias propias de la asignatura a través de los distintos instrumentos de evaluacion continua.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Segun el articulo 80.3 del Reglamento de Régimen Académico de la Universidad de Cérdoba la
mencion de “Matricula de Honor” podrd ser otorgada al estudiantado que haya obtenido una
calificacion igual o superior a 9.
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Objetivos de desarrollo sostenible

Salud y bienestar
Industria, innovacién e infraestructura
Produccion y consumo responsables

Otro profesorado

Nombre: LOPEZ SICILIA, IRENE

Departamento: QUIMICA FISICA Y TERMODINAMICA APLICADA

Ubicacion del despacho: Edificio Marie Curie, 22 planta

E-Mail: g52losii@uco.es Teléfono: 957218618

Nombre: SANCHEZ OBRERO, GUADALUPE

Departamento: QUIMICA FISICA Y TERMODINAMICA APLICADA

Ubicacion del despacho: Edificio Marie Curie, 22 planta (C325160)

E-Mail: q72saobg@uco.es Teléfono: 957218646

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberan ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado debera ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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