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FACULTAD DE CIENCIAS
GRADO EN BIOTECNOLOGIA
N CURSO 2024/25
UNIVERSIDAD B CORDOBA BIOLOGIA CELULAR

Datos de la asignatura

Denominacién: BIOLOGIA CELULAR

Codigo: 638004

Plan de estudios: GRADO EN BIOTECNOLOGIA Curso: 1
Denominacién del médulo al que pertenece: FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA, MICROBIOLOGIA Y
Materia: BIOLOGIA

Caracter: BASICA Duracion: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: MALAGON POYATO, MARIA DEL MAR

Departamento: BIOLOGIA CELULAR, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA
Ubicacion del despacho: EDIF. SEVERO OCHOA 32 PL. CAMPUS RABANALES
E-Mail: bclmapom@uco.es Teléfono: 957213777

Breve descripcion de los contenidos

El objetivo general de la asignatura es el conocimiento de la estructura y funcién de los distintos
organulos celulares, entendiendo la célula como el punto de integracién y coordinacién
imprescindible de procesos que ocurren a niveles mas complejos, macroscépicos, y también los mas
sencillos, moleculares. El estudio de los mecanismos de auto perpetuacién, especializacién tanto de
células como de organismos complejos a través de procesos de division y diferenciacion, es también
objetivo de esta asignatura.

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Se recomienda la asistencia regular a las clases, utilizar la bibliografia recomendada y tener un
conocimiento bdasico de inglés, imprescindible para la realizacién de los seminarios. Adicionalmente
se recomienda estar familiarizado con la utilizaciéon de herramientas informaticas para la bisqueda y
consulta de informacién complementaria, y para utilizar la plataforma Moodle de la asignatura.
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Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

1.- Introduccién a la célula. Concepto. Teoria celular. Organizacion general y compartimentacion de
la célula eucariota. Origen evolutivo de los organulos. Trafico intracelular de proteinas. Secuencias
sefal.

2.- Métodos de estudio en Biologia Celular. Microscopia 6ptica, de fluorescencia y electrénica.
Localizacion de moléculas en células y tejidos. Autorradiografia. Inmunocitoquimica. Hibridacién in
situ. Cultivo celular.

3.- Membranas celulares. Concepto y organizacién molecular de las membranas celulares. Bicapa
lipidica: propiedades y movimiento de los lipidos. Proteinas integrales y periféricas. Carbohidratos de
membrana.

4.- Transporte a través de membranas. Transportadores y canales. Tipos de transporte.

5.- Especializaciones de la membrana plasmdtica. Uniones oclusivas, de anclaje y de comunicacién.

6.- Matriz extracelular animal (I). Sustancia fundamental y fibras. Glucosaminoglucanos y
proteoglucanos. Funciones del componente fundamental.

7.- Matriz extracelular animal (II). Colageno y elastina. Proteinas multiadhesivas. Lamina basal.

8.- Matriz extracelular vegetal. Pared celular primaria y secundaria. Intercomunicaciones celulares.
9.- Nucleo. Envoltura nuclear. Nucleoplasma. Cromatina. Cromosomas. Nucléolo. Transporte nucleo-
citoplasma. 10.- Definicidon de citoplasma y componentes. Citosol. Ribosomas.

11.- Sistema de endomembranas. Reticulo endopldsmico rugoso y liso. Transporte transmembrana de
proteinas. Glicosilacién. Sintesis de fosfolipidos y detoxificacion.

12.- Aparato de Golgi. Compartimentacidon. Funciones. Exocitosis: secrecién constitutiva y secrecion
regulada.

13.- Trafico vesicular entre compartimentos celulares. Mecanismos moleculares del transporte
vesicular. Vesiculas revestidas. Proteinas reguladoras del transporte vesicular. Fusion de vesiculas.
14.- Lisosomas. Formacién de los lisosomas. Vias de digestiéon lisosomal. Ciclo endocitico-
exocitico. Vacuola vegetal.

15.- Mitocondrias. Ultraestructura, compartimentacién funcional y biogénesis. Transporte de
proteinas a la mitocondria.

16.- Plastos. Cloroplastos. Ultraestructura, compartimentacion funcional y biogénesis. Peroxisomas y
glioxisomas. 17.- Elementos y organizacidén general del citoesqueleto. Filamentos intermedios.
Filamentos de actina. Proteinas asociadas a la actina. Miosina. Motilidad celular basada en la actina.
18.- Microtibulos. Proteinas asociadas a los microtibulos. Funciones de los microtubulos
citoplasmaéticos. Orgédnulos compuestos por microtibulos: centriolos, cilios y flagelos. Movimiento
celular basado en cilios y flagelos.

19.- Sefializacién celular. Sefiales y receptores. Mecanismos de sefializacion.

20.- Ciclo celular. Fases del ciclo celular. Mitosis. Citocinesis en células animales y vegetales. Control
del ciclo celular. Memoria y diferenciacion celular.

21.- Meiosis. Division meiética I. Apareamiento cromosémico y recombinacién génica. Divisién
meidtica II. Gametogénesis y Desarrollo.

22.- Senescencia y muerte celular. Senescencia celular. Necrosis y apoptosis. Regulacién de la
apoptosis.

23.- Transformacién celular. Oncogenes. Carcinogénesis. Metdastasis.
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2. Contenidos practicos

1.- Fundamentos de microscopia 6ptica. Demostracion de los métodos de procesado y corte para
microscopia 6ptica. Descripcién y utilizacién de los componentes del microscopio 6ptico. Tinciones
para el estudio al microscopio dptico de las células animales.

2.- Fundamentos de microscopia electréonica. Demostracion de los métodos de procesado y corte para
microscopia electronica. Descripcion y utilizacién de los componentes del microscopio electrénico.
Estudio ultraestructural de la membrana plasmdtica en micrografias. Visita al microscopio
electrénico.

3.- Cultivos celulares. El laboratorio de cultivos celulares. Preparaciéon, conservacion y esterilizacion
del material. Suplementos. Métodos de esterilizacién.

4.- Tincién de pared celular para el estudio al microscopio éptico de las células vegetales. Pared
celular primaria y secundaria. Lignificacién de la pared celular. Estudio ultraestructural de la pared
celular y vacuolas vegetales.

5.- Observacion del ntcleo y sus componentes en micrografias. Estudio ultraestructural del sistema
de endomembranas: reticulo endoplasmico, complejo de Golgi, granulos de secrecién y lisosomas.
Inclusiones paraplasmaticas. Estudio ultraestructural de mitocondrias, cloroplastos y peroxisomas.
Estudio ultraestructural del citoesqueleto: microfilamentos, microtibulos, centriolos y cilios.

6.- Mitosis y meiosis. Estudio de las fases de la mitosis sobre aplastados de meristemos radiculares de
cebolla. Determinacion de los indices mitdticos y de fases. Meiosis. Preparacién y observacién de
figuras de meiosis.

Bibliografia

1. Bibliografia basica

- Paniagua et al. Citologia e Histologia Vegetal y Animal (2 volimenes). 42 edicién. Ed. McGraw-
Hill- Interamericana, 2007.

- Alberts et al. Introduccidn a la Biologia Celular. 52 ediciéon. Ed. Médica Panamericana, 2021.

- Plattner y Hentschel. Biologia Celular. 42 ediciéon. Ed. Médica Panamericana, 2014.

- Cooper y Hausman. La célula. 82 edicién. Marban Libros S.L., 2022.

- Lodish et al. Biologia Celular y Molecular. 92 edicién. Ed. Médica Panamericana. 2023.

- Ricardo Paniagua Gémez-Alvarez. Biologia Celular y Molecular. 42 edicién. Ed. McGraw-Hill.

2. Bibliografia complementaria

- Alberts et al. Biologia Molecular de la Célula. 62 edicién. Ed. Omega, 2016.

- Solomon et al. Biologia. 92 edicién. Ed. McGraw-Hill Interamericana. 2014.

- Montuenga et al. Técnicas en Histologia y Biologia Celular. 22 edicién. Ed. Elsevier. 2014.

- Alfonso Calvo Gonzdalez. Biologia Celular Biomédica + Student consult. 22 edicién. Elsevier.
2023.
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Metodologia

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Las adaptaciones metodoldgicas para los/las alumnos/as a tiempo parcial o con discapacidad y
necesidades educativas especiales se decidiran en reuniones entre el Profesorado y los/las alumnos/as
interesados/as a fin de establecer las adaptaciones més adecuadas a cada caso particular.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo | Grupo mediano Total
Actividades de evaluacion 3 - 3
Actividades de experimentacion prdctica - 27 27
Actividades de exposicion de contenidos 30 - 30
elaborados
Total horas: 33 27 60

Actividades no presenciales

Actividad Total
Actividades de busqueda de informacion 35
Actividades de procesamiento de la 20
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 35
problemas
Total horas: 90

Resultados del proceso de aprendizaje

Conocimientos, competencias y habilidades

CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
drea de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel, que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracion y defensa de argumentos y resolucion de problemas dentro de su
area de estudio.

CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.
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CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG1 Tener capacidad de razonamiento critico y autocritico.

CG2 Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida.
CG4 Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo.

CG5 Saber aplicar los principios del método cientifico.

CG6 Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes

esenciales, y planear una estrategia cientifica para resolverlo.
CG7 Saber utilizar las herramientas informéaticas bésicas para la comunicacién, la
bisqueda de informacidn, y el tratamiento de datos en su actividad profesional.

CG8 Saber leer textos cientificos en inglés.

CG9 Saber comunicar informacion cientifica de manera clara y eficaz, incluyendo la
capacidad de presentar un trabajo, de forma oral y escrita, a una audiencia
profesional, y la de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas.

CT2 Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TIC s.

CE2 Conocer y entender las diferencias entre células procariotas y eucariotas, asi como
la estructura y funcién de los distintos tipos celulares (en organismos
multicelulares) y de sus organulos subcelulares.

CE5 Comprender la estructura de las membranas celulares y su papel en el transporte
de moléculas, transduccién de energia y transduccion de sefiales.

CE7 Comprender las bases bioquimicas y moleculares del plegamiento, modificaciéon
postraduccional, trafico intracelular, localizacién subcelular y recambio de las
proteinas celulares.

CE9 Tener una visién integrada del funcionamiento celular, incluyendo los sistemas de
comunicacidn intercelular y de sefializacién intracelular para comprender la
influencia de las interacciones moleculares sobre el fenotipo de los seres vivos.

CE10 Conocer y entender los cambios bioquimicos, moleculares y genéticos que ocurren
en diversas patologias humanas, y saber explicar los mecanismos moleculares
implicados en estos cambios.

CE12 Conocer las técnicas bésicas de cultivos celulares, asi como las de manipulacién y
procesamiento de células y tejidos para obtener preparaciones de organulos
subcelulares y para establecer, mantener y caracterizar lineas celulares.

CE15 Saber aplicar protocolos experimentales y trabajar de forma adecuada en un
laboratorio biotecnolégico con material bioldgico y quimico, incluyendo seguridad,
evaluacion de riesgos biotecnolégicos, manipulacién, eliminacién de residuos
bioldgicos y quimicos, y registro anotado de actividades.

CE17 Poseer las habilidades matemaéticas, estadisticas e informaticas para obtener,
analizar e interpretar datos, y para entender modelos sencillos de los sistemas y
procesos bioldgicos a nivel celular y molecular.

CE18 Saber buscar, obtener e interpretar la informacién de las principales bases de
datos bioldgicos (gendmicos, transcriptémicos, protedémicos, metabolémicos y
similares derivados de otros anélisis masivos) y de datos bibliograficos, y usar las
herramientas bioinforméaticas basicas.
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Poseer capacidad para el disefio de experimentos con objeto de corroborar

hipoétesis cientificas para la resolucion de problemas en el campo de la

Biotecnologia, asi como de redaccién y presentacién de los resultados obtenidos en

la experimentacion.

Meétodos e instrumentos de evaluacion

g e
gk
sz | 4532
Competencias E E ?T E é %
CBl1 X X X
CB2 X X
CB3 X X
CB4 X X
CB5 X
CE10 X X X
CE12 X
CE15 X
CE17 X X
CE18 X X
CE19 X X
CE2 X X
CE5 X X
CE7 X X
CE9 X X
CG1 X
CG2 X
CG4 X X
CG5 X X
CG6 X X
CG7 X
CG8 X
CcG9 X
CT2 X X
Total (100%) 60% 20% 20%
Nota minima (*) 5 5 5
BIOLOGIA CELULAR Curso 2024/25
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(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final
para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

Calificacién minima para eliminar materia y periodo de validez de las calificaciones parciales: La
calificacién minima para eliminar material es de 5. Se conservan todas las calificaciones hasta la
superacion de la asignatura, menos la de examen (que incluye test mas preguntas de desarrollo) y los
medios de ejecucién practica (planteamiento experimental). Se mantienen todas las notas, salvo la del
examen y la de los medios de ejecucion practica, para todas las convocatorias del curso. Ademas, se
respetan las notas de Producciones elaboradas por el estudiantado (correspondientes a las practicas)
obtenidas en cursos anteriores. La asignatura se aprueba con un 50% de puntuacién. Para la
superacion de la asignatura es requisito indispensable que al menos el 40% de la calificacién final
provenga del examen.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

A el alumnado que acrediten oficialmente la condicién de estudiante a tiempo parcial, se le facilitara
la adaptacion del proceso de evaluacion de las distintas actividades programadas en la asignatura.
Sera obligatoria la asistencia a las clases practicas, aunque la misma no computara para la nota final.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Para todas las convocatorias extraordinarias, se conservaran todas las calificaciones obtenidas
previamente en todos los apartados y el valor ponderado de cada parte, salvo las de examen (que
incluye test mas preguntas de desarrollo) y las de los medios de ejecucion practica (planteamiento
experimental).

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

La mencion «Matricula de Honor» podrd ser otorgada segtin los condicionantes indicados en el
articulo 80.3 del Reglamento de Régimen Académico. En caso de coincidencia de calificaciones se
realizard una prueba oral extraordinaria.

Objetivos de desarrollo sostenible

Educacién de calidad

Otro profesorado

Nombre: BELTRAN CAMACHO, LUCIA

Departamento: BIOLOGIA CELULAR, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA
Ubicacion del despacho: EDIF. SEVERO OCHOA 32 PL. CAMPUS RABANALES
E-Mail: b22becal@uco.es Teléfono: 957218595

Nombre: MORENO GUTIERREZ, JUAN ANTONIO

Departamento: BIOLOGIA CELULAR, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA
Ubicacion del despacho: EDIF. SEVERO OCHOA 32 PL. CAMPUS RABANALES
E-Mail: juan.moreno@uco.es Teléfono: 957218595
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Nombre: PEREZ RODRIGUEZ, MIGUEL

Departamento: BIOLOGIA CELULAR, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA
Ubicacion del despacho: EDIF. SEVERO OCHOA 32 PL. CAMPUS RABANALES
E-Mail: b42perom@uco.es Teléfono: 957218595

Nombre: PORCEL PASTRANA, FRANCISCO

Departamento: BIOLOGIA CELULAR, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA
Ubicacion del despacho: EDIF. SEVERO OCHOA 32 PL. CAMPUS RABANALES
E-Mail: z12popaf@uco.es Teléfono: 957218595

Nombre: VILLALBA MONTORO, JOSE MANUEL

Departamento: BIOLOGIA CELULAR, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA
Ubicacion del despacho: EDIF. SEVERO OCHOA 32 PL. CAMPUS RABANALES
E-Mail: bclvimoj@uco.es Teléfono: 957218595

Las estrategias metodol6gicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberan ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberad ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves 0 muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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