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FACULTAD DE CIENCIAS

GRADO EN BIOTECNOLOGIA

~NL CURSO 2024/25
UNIVERSIDAD B CORDOBA INMUNOLOGIA

Datos de la asignatura

Denominacién: INMUNOLOGIA
Codigo: 638020

Plan de estudios: GRADO EN BIOTECNOLOGIA Curso: 3
Materia:

Caracter: OBLIGATORIA Duraciéon: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: PERA ROJAS, ALEJANDRA

Departamento: BIOLOGIA CELULAR, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA
Ubicacion del despacho: Edificio C6. Tercera planta

E-Mail: hO2peroa@uco.es Teléfono: 957213801

Breve descripcion de los contenidos

Esta asignatura ofrece una introduccién al sistema inmunitario, explorando su estructura, funcién y
regulacion. El estudiantado aprenderd sobre la defensa del organismo, las respuestas inmunitarias
innata y adaptativa, sus aplicaciones en biotecnologia para el desarrollo de terapias innovadoras y
vacunas, asi como las consecuencias clinicas y funcionales derivadas de su alteracion.

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

No existen prerrequisitos normativos.

Recomendaciones

Es recomendable que el alumno haya cursado y superado previamente las asignaturas: Biologia
celular, Fundamentos de genética, Fundamentos de Bioquimica, Genética Molecular e Ingenieria
Genética.
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Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

1 Sistema inmunitario e Historia. Inmunidad natural y adquirida. Fases de la respuesta inmunitaria.
Interacciones celulares dependientes la inmunidad inespecifica y especifica.

2 Células del sistema inmunitario. Células Mieloides: Granulocitos y macrofagos. Células Linfoides:
Linfocitos T y B. Células Natural Killer. Ontogenia y maduracion de las células linfoides.

3 Organos linfocitarios: Médula ésea, timo, nédulos linfoides, bazo y otros tejidos linfoides periféricos.
4 Vias y mecanismos de la recirculacion linfocitaria. Respuestas inmunitarias en el bazo y los ganglios
linfaticos. Homing de linfocitos. Adhesiéon celular: Integrinas, estructura y funcion. Selectinas,
estructura y funcion. Moléculas de adhesién de la superfamilia de las inmunoglobulinas.

5 Respuesta inmunitaria innata (I). Reconocimiento por el sistema inmune innato de los microbios.
Inflamasoma. Componentes humorales del sistema inmunitario innato. Células linfoides innatas,
células NK.

6 Respuesta inmunitaria innata (II) Funciones de las células de la Inmunidad Natural: Fagocitos
mononucleares y neutréfilos: migracién leucocitaria, quimiotactismos fagocitosis. Células cebadas,
basoéfilos y eosindfilos. Mediadores moleculares.

7 Estructura molecular de los anticuerpos. Produccién de anticuerpos monoclonales. Union antigeno-
anticuerpo. Funciones de anticuerpos. Anticuerpos de membrana como receptores para el antigeno
de la célula B. Funciones efectoras de los anticuerpos especificas de cada isotipo.

8 Caracteristicas generales de la maduracién de linfocitos B. Diversidad del repertorio de
anticuerpos. Reordenamiento de los de las inmunoglobulinas. Expresién de las diferentes clases y
tipos de inmunoglobulinas. Mutaciones somaticas. Cambio del de las cadenas pesadas. Control
transcripcional y traduccional de la produccién de anticuerpos.

9 Complejo mayor de histocompatibilidad (MHC). Estructuras; Moléculas de clase Iy II. Organizacion
gendmica y regulacién expresion.

10 Procesamiento y presentacion del antigeno a los linfocitos T. Mecanismos de presentacion por
clase Iy II.

11 El receptor del antigeno de los linfocitos T. El receptor alfa y beta. Caracteristicas bioquimicas.
Papel del receptor alfa y beta en el reconocimiento del antigeno asociado al MHC. El complejo TCR.
El receptor gamma y delta. Co-receptores CD4 y CD8. Co-estimuladores e inhibidores de la familia
CD28.

12 Maduracién de las células T en el timo. Migracién y proliferacién de las células T en el timo. Genes
del receptor del antigeno los linfocitos T. Organizacién, reagrupamiento y generacién de diversidad.
Seleccién timica. Seleccidon positiva y selecciéon negativa. Funciones de las moléculas del MHC,
péptidos propios, CD4 y CD8. Funcioén de las células accesorias y citoquinas en la maduracion timica.
13 Activacion de las células T. Funcién de los coestimuladores de las células T. Reclutamiento y
activacién de las PTK. Metabolismo lipidico del inositol. Segundos mensajeros. de las MAP-quinasas
en la activacion de células T. Activacion de factores de transcripcién que regulan la expresiéon génica
en linfocitos T.

14 Activacién de las células B. Traduccidn de senales a través del BCR. Mecanismos de colaboracién
célula T- Célula B. Papel CD40 en las respuestas inmunitarias humorales.

15 Tolerancia central y periférica. Tolerancia de los linfocitos T y B. Tolerancia inducida por
antigenos. Homeostasis del sistema inmunitario.

16 Citoquinas (I). Propiedades generales. Clasificacion y nomenclatura. Caracteristicas funcionales.
Receptores y vias de transmision. Citoquinas proinflamatorias.

17 Citoquinas (II). Citoquina que median y regulan la inmunidad innata. Quimioquinas. Citoquinas
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que regulan la inmunidad especifica. Citoquinas que regulan la hematopoyesis. Receptores de estas
citoquinas.

18 Mecanismos efectores de la inmunidad celular. Tipos de reacciones inmunitarias celulares.
Linfocitos T CD4+ efectores. Linfocitos T CD8+, citotoxicidad. Células memoria.

19 Mecanismos efectores de la inmunidad humoral. Neutralizacién de microorganismos y toxinas
microbianas. Opsonizacién y fagocitosis mediada por anticuerpos Sistema de complemento.
Activacién de las vias alternativa, clasica y de lectinas. El complejo ataque a la membrana. Funciones
bioldgicas del complemento.

20 Inmunidad frente a los Microorganismos. Bacterias extracelulares, bacterias intracelulares,
hongos, virus y pardsitos. Mecanismos de evasidn de los microorganismos a la respuesta inmune.

21 Inmunidad antitumoral. Antigenos tumorales reconocidos por linfocitos T y por anticuerpos.
Mecanismos efectores de la inmunidad antitumoral: células NK, Anticuerpos, CTL y macréfagos.
Mecanismos tumorales de evasion de la respuesta inmune.

22 Hipersensibilidad Inmediata. Reacciones inmunitarias mediadas por la IgE. Biologia de la IgE.
Biologia de Mastocitos, Baséfilos Eosinoéfilos. Mediadores quimicos.

23 Autotolerancia y autoinmunidad. Mecanismos de la autotolerancia y de la autoinmunidad.
Reacciones por hipersensibilidad II, III y IV.

24 Inmunodeficiencias congénitas y adquiridas. Alteraciones congénitas de los fagocitos y de otras
células de la inmunidad innata. Defectos primarios de los linfocitos B y de la produccién de
anticuerpos. Defectos primarios de los linfocitos T. Inmunodeficiencias combinadas. El Sindrome de
InmunoDeficiencia Adquirida (SIDA).

2. Contenidos practicos

1. Determinacion de grupo sanguineo: utilizacion de anticuerpos especificos para identificar los
antigenos de los grupos sanguineos ABO y Rh en los eritrocitos mediante técnicas de aglutinacion.
Esta determinacion es crucial para las transfusiones de sangre y el manejo clinico de los pacientes.

2. Identificacién de células del linaje inmunoldgico: realizacién de un frotis sanguineo para identificar
las células del sistema inmunitario y sus caracteristicas morfoldgicas. Identificacién y visualizacién
mediante microscopia Optica.

3. Aislamiento de células mononucleares de sangre periférica humana. Purificacién de linfocitos T, B,
macrofagos y células NK. Técnicas de purificacion: aislamiento de células mononucleares de sangre
periférica (PBMC) mediante gradiente de densidad.

4. Técnicas de deteccion basadas en la union Ag-Ac. Citometria de Flujo: Caracterizacion de células
inmunitarias marcadas con anticuerpos especificos conjugados con fluorocromos. Este andlisis
permite estudiar la expresion de moléculas de superficie, la funcionalidad de las células y la
identificaciéon de diferentes poblaciones celulares en una muestra. Se analizaran muestras de
pacientes y controles sanos mediante el software de andlisis de datos de citometria Flowjo.

5. HLA y Tipaje de HLA en trasplantes y en el diagnéstico de enfermedades: Bases de la tipificacién
de antigenos leucocitarios humanos (HLA) mediante técnicas como la reaccion en cadena de la
polimerasa (PCR) y la secuenciacion para identificar compatibilidades en trasplantes de érganos y
tejidos, asi como para asociar variantes especificas de HLA con susceptibilidad a enfermedades
autoinmunes y otras patologias. Resolucion de problemas y casos clinicos.

6. Modelos animales para el estudio de enfermedades: Bases del desarrollo y utilizacién de modelos
animales proporcionando un sistema in vivo esencial para la investigacién biomédica. Discusién sobre
aspectos éticos y morales.
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Bibliografia

- Inmunologia Celular y Molecular. Ultima Edicién. Abul K. Abbas. Elsevier.

- Inmunologia. Ultima Edicién. Charles A. Janeway. Editorial Masson.

- Inmunologia. Biologia y Patologia del Sistema Inmune. Ultima Edicién. ]J.R. Regueiro. Editorial
Médica Panamericana.

- Inmunologia. Ultima Edicién. Richard A. Goldsby. McGrawHill.

Metodologia

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Las adaptaciones metodoldgicas para los alumnos a tiempo parcial se decidirdn en reuniones entre el
profesorado y los alumnos interesados a fin de personalizar los posibles casos que se presenten.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo | Grupo mediano Total

Actividades de accion tutorial - 9 9
Actividades de comunicacion oral - 6 6
Actividades de evaluacién 3 - 3
Actividades de experimentacion prdctica - 12 12
Actividades de exposicion de contenidos 30 - 30
elaborados

Total horas: 33 27 60

Actividades no presenciales

Actividad Total
Actividades de busqueda de informacion 30
Actividades de procesamiento de la 60
informacion
Total horas: 90

Resultados del proceso de aprendizaje

Conocimientos, competencias y habilidades

CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
drea de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel, que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
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CB2
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CB5

CG1
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CG4
CG6

CG8
CG9

CE9

CE10

CE30

también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracion y defensa de argumentos y resolucion de problemas dentro de su
drea de estudio.

Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

Que los estudiantes puedan transmitir informacién, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado.

Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

Tener capacidad de razonamiento critico y autocritico.
Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida.

Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo.

Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes
esenciales, y planear una estrategia cientifica para resolverlo.

Saber leer textos cientificos en inglés.

Saber comunicar informacién cientifica de manera clara y eficaz, incluyendo la
capacidad de presentar un trabajo, de forma oral y escrita, a una audiencia
profesional, y la de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas.
Tener una vision integrada del funcionamiento celular, incluyendo los sistemas de
comunicacion intercelular y de sefalizacion intracelular para comprender la
influencia de las interacciones moleculares sobre el fenotipo de los seres vivos.
Conocer y entender los cambios bioquimicos, moleculares y genéticos que ocurren
en diversas patologias humanas, y saber explicar los mecanismos moleculares
implicados en estos cambios.

Comprender y conocer los fundamentos de la inmunologia celular y molecular.

Meétodos e instrumentos de evaluacion
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CE30 X
CE9 X
CG1 X X
CG2 X
CG4 X X
CG6 X X
CG8 X
CG9 X
Total (100%) 50% 30% 20%
Nota minima () 4 4 4

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final
para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

1) Examen: Corresponde a un 50% de la nota final. El rendimiento académico del alumno se evaluaré
mediante un examen final. El examen final contendra 50 preguntas tipo test de respuesta cerrada
sobre los contenidos del programa tedrico completo. Del mismo modo, cada tres preguntas mal
contestadas se invalidara una correcta. Para superar el examen sera necesario una nota minima de 4.
2) Medios de ejecucion practica (forma parte de la evaluacién continua):

2.1) Pruebas Précticas: Corresponde a un 15% de la nota final y se obtendréd mediante un examen tipo
test sobre el contenido de las practicas. Este se realizara al finalizar todas las practicas. Del mismo
modo, cada tres preguntas mal contestadas se invalidara una correcta. Para superar la materia sera
necesario una nota minima de 4. Para poder ser evaluado el alumno deberd tener justificado la
asistencia al menos al 80% de los contenidos practicos.

2.2) Resolucién de problemas: Pruebas de ejecucion de tareas reales y/o simuladas. Corresponde a un
15% de la nota final. Se evaluard en funciéon de un test de preguntas cortas realizado a mitad del
temario.

3) Proyectos globalizadores de caracter individual o grupal (forma parte de la evaluacién continua).
Un 20% de la nota final corresponderd a la realizaciéon de un seminario o comentario sobre un
articulo (a elegir por el alumno entre una lista de proposiciones). Se evalia la calidad en la
recopilacion de la informacién, la claridad en la exposiciéon y la defensa del tema ante sus
companeros. Esta actividad se realizara de forma individual. Las notas correspondientes a las
calificaciones parciales (practicas y proyecto) se guardan para posteriores convocatorias. Los
alumnos repetidores seran evaluados mediante un examen final que cumple las mismas
caracteristicas que el descrito anteriormente.
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Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Para los alumnos oficialmente matriculados a tiempo parcial, se llevaran a cabo las adaptaciones
oportunas para su evaluacion. Estas se decidirdn en reuniones entre el profesorado y los alumnos
interesados a fin de personalizar los posibles casos que se presenten.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Las notas correspondientes a la evaluacién continua (medios de ejecucién préactica y proyecto) se
guardan para todas las convocatorias del curso. Los alumnos repetidores seran evaluados mediante
un examen final que cumple las mismas caracteristicas que el descrito anteriormente. Se respetan las
calificaciones de las pruebas de evaluacién continua de cursos anteriores.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Cumpliendo los criterios indicados en el Reglamento de Régimen Académico

Objetivos de desarrollo sostenible

Salud y bienestar
Educacién de calidad
Industria, innovacion e infraestructura

Otro profesorado

Nombre: CALZADO CANALE, MARCO ANTONIO

Departamento: BIOLOGIA CELULAR, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA
Ubicacion del despacho: Edificio C6. Tercera planta

E-Mail: mcalzado@uco.es Teléfono: 957213762

Nombre: FERNANDEZ ALVAREZ, SILVIA

Departamento: BIOLOGIA CELULAR, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA
Ubicacion del despacho: Edificio C6. Tercera planta

E-Mail: b82feals@uco.es Teléfono: 957213762

Nombre: MEJIAS PEREZ, ERNESTO

Departamento: BIOLOGIA CELULAR, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA
Ubicacion del despacho: Edificio C6. Tercera planta

E-Mail: sc2mepee@uco.es Teléfono: 957213765

Nombre: MUNOZ BLANCO, EDUARDO

Departamento: BIOLOGIA CELULAR, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA
Ubicacion del despacho: Edificio C6. Tercera planta

E-Mail: filmuble@uco.es Teléfono: 957213766

Nombre: SUANES COBOS, LUCIA

Departamento: BIOLOGIA CELULAR, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA
Ubicacion del despacho: Edificio C6. Tercera planta

E-Mail: b62sucol@uco.es Teléfono: 957213762
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Nombre: TORRES RAMOS, MIGUEL

Departamento: BIOLOGIA CELULAR, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA
Ubicacion del despacho: Edificio C6. Tercera planta

E-Mail: b72toram@uco.es Teléfono: 957213762

Las estrategias metodologicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberdn ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberad ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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