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Datos de la asignatura

Denominacién: METODOS INSTRUMENTALES CUANTITATIVOS
Cédigo: 638022

Plan de estudios: GRADO EN BIOTECNOLOGIA Curso: 2
Materia: METODOS INSTRUMENTALES CUANTITATIVOS

Caracter: OBLIGATORIA Duraciéon: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: FERNANDEZ ROMERO, JUAN MANUEL

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Ubicacion del despacho: 2 planta Dpto Quimica Analitica

E-Mail: qalferoj@uco.es Teléfono: 957218645

Breve descripcion de los contenidos

- Conocer los principios bdsicos de los procesos de andlisis, fundamento y aplicaciones de las
principales técnicas

analiticas instrumentales y de separacion utilizadas en Bioquimica y Biologia Molecular.

- Conocer las principales técnicas de extraccion, purificacion y cuantificacion de proteinas y dcidos
nucleicos.

- Conocer las principales aplicaciones de los radioisétopos y de las técnicas inmunoldgicas en
Bioquimica y Biologia Molecular.

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Ninguna especificada
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Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

BLOQUE 1: METODOLOGIAS ANALITICAS

1) Principios bésicos de los métodos de anadlisis en bioquimica. La quimica analitica en el contexto
bioquimico. Propiedades analiticas y trazabilidad. El proceso de medida en bioandlisis. Metodologias
cualitativas y cuantitativas en bioandlisis.

2) Técnicas analiticas de separacién en bioquimica (I). Introduccién y clasificacion de las técnicas de
separacion. Centrifugacion y ultracentrifugacion. Ultracentrifugacion analitica. Técnicas de
extraccion liquido-liquido y liquido-sélido. Técnicas electroforéticas. Técnicas convencionales.
Electroforesis capilar.

3) Técnicas analiticas de separacion en bioquimica (II). Introduccién a las técnicas cromatograficas.
Cromatografia de liquidos y de gases.

4) Técnicas instrumentales en bioquimica. Introduccién. Clasificacién de las técnicas instrumentales.
Técnicas espectroscépicas de absorcion y emisién molecular y atémica. Técnicas electroanaliticas.
BLOQUE 2: METODOLOGIAS BIOQUIMICAS

5) Técnicas de extraccién, cuantificacion y purificacién de proteinas. Extraccién y cuantificacion de
proteinas. Purificacién. Métodos de separaciéon y seguimiento. Determinacién de pardmetros
fisicoquimicos.

6) Secuenciacién de proteinas. Aplicaciones de los radioisétopos y de las técnicas inmunolégicas en el
estudio y determinacion de proteinas. Métodos de secuenciacion de péptidos y proteinas.
Aplicaciones de is6topos al estudio de procesos biolégicos. Produccién de anticuerpos policlonales y
monoclonales. Métodos inmunoldgicos para lai identificacién y cuantificacion de proteinas.
Aplicaciones: metabolismo intermediario; unién proteina-ligando; sintesis y degradacion de proteinas;
deteccidn, identificacion y cuantificacion de proteinas especificas.

7) Técnicas de extraccion, cuantificacién y purificaciéon de acidos nucleicos. Extraccion de acidos
nucleicos. Cuantificacion de nucleétidos y acidos nucleicos. Purificacion. Métodos de separaciéon y
seguimiento. Determinacién del tamafio de los acidos nucleicos.

8) Aplicacién de los radioisétopos, de las técnicas inmunoldgicas y de la citometria de flujo al estudio
de los acidos nucleicos. Marcaje de acidos nucleicos por radioisétopos. Seguridad radioldgica.
Marcaje por técnicas no radiactivas. Mecanismos de marcaje. Marcajes directos e indirectos.
Citometria de flujo.

2. Contenidos practicos

BLOQUE 1: METODOLOGIAS ANALITICAS

PRACTICAS DE AULA (Resolucién de problemas numéricos y supuestos practicos)

- PA1: Sobre propiedades analiticas, trazabilidad y validacion.

- PA2: Sobre técnicas de separacion (electroforesis) y técnicas instrumentales en bioquimica.

- PA3: Sobre técnicas de separacion (cromatografia) y técnicas instrumentales en bioquimica.
PRACTICAS DE LABORATORIO

- PL 1: Determinacion espectrofluorimétrica de constantes de interaccion proteina-ligando.

- PL 2:Separacion de alcaloides mediante cromatografia liquida de alta resolucion.Determinacion de
cafeina en saliva.

- PL 3: Separacion y cuantificacion de ésteres de acidos organicos mediante cromatografia de gases.
BLOQUE 2: METODOLOGIAS BIOQUIMICAS.

PRACTICAS DE AULA (Resolucién de problemas numéricos y supuestos practicos)
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- PA 5y 6: Separacion y purificaciéon de proteinas. Determinacién de parametros fisico-quimicos de
proteinas. Determinacion de la secuencia de péptidos y proteinas.

- PA 7 y 8: Separacion de acidos nucleicos. Secuenciacién de acidos nucleicos. Técnicas directas e
indirectas en la determinacion de acidos nucleicos.

PRACTICAS DE LABORATORIO

- PL 4: Extraccidon y purificacion de proteinas. Preparacién de un hemolisado de glébulos rojos.
Separacion electroforética de proteinas. Deteccidon de proteinas mediante la tincién de geles con
Coomassie.

- PL 5: Extraccién y purificacidon de acidos nucleicos. Extraccion de DNA cromosémico. Cuantificacion
de &cidos nucleicos mediante espectrofotometria.

Bibliografia

1. BIBLIOGRAFIA BASICA

BLOQUE 1: METODOLOGIAS ANALITICAS

(1) Wilson and Walker's Principles and Techniques of Biochemistry and Molecular Biology (8th ed.). )
Hofmann, A., & Clokie, S. (Eds.). (2018). Cambridge: Cambridge University Press.

(2) Principles and Practice of Bioanalysis. Edited by R.F. Venn, Taylor & Francis, 2a Ed. (2008) CRC
Press.

(3) Biochemistry Laboratory: Modern Theory and Techniques. R.F. Boyer. (2006) Prentice Hall
(Pearson).

BLOQUE 2: METODOLOGIAS BIOQUIMICAS

(4) Wilson and Walker's Principles and Techniques of Biochemistry and Molecular Biology (8th ed.). )
Hofmann, A., & Clokie, S. (Eds.). (2018). Cambridge: Cambridge University Press. (5) Bioquimica:
Técnicas y Métodos. P. Roca. (2003) Editorial Hélice.

(6) Physical Biochemistry: Principles and Applications. D. Sheehan. 2a Ed. (2009) John Wiley & Sons.
(7) Molecular Cloning. A Laboratory Manual. J. Sambrook, D.W. Russell. 3a Ed. (2001) Cold Spring
Harbor Laboratory Press.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

BLOQUE 1: METODOLOGIAS ANALITICAS

(1) Principios de quimica analitica. M. Valcarcel. 12 Ed. (2000) Springer Verlag Ibérica, S.A.

(2) Dean's Analytical Chemistry Handbook. P. Patnaik. 42 Ed. (2004) McGraw-Hill Handbooks.

(3) Técnicas Analiticas de Separacion. M. Valcarcel, A. Gémez Hens. 22 Ed. (1993) Editorial Reverté.
(4) Técnicas Analiticas de separacion en Quimica Analitica. R. Cela, R.A. Lorenzo, C. Casais. (2002)
Editorial Sintesis, Madrid.

(5) Técnicas instrumentales de andlisis en Bioquimica. J.M. Garcia Segura, J.G. Gavilanes, A. Martinez
del Pozo, F. Montero, M. Ofiaderra, F. Vivanco. (2002) Editorial Sintesis. (

6) Principios de andlisis instrumental. D.A. Skoog, F.J. Holler y T.A. Nieman. 52 Ed. (2003) Editorial
McGraw-Hill, Interamericana, Madrid.

BLOQUE 2: METODOLOGIAS BIOQUIMICAS

(7) Lehninger Principios de Bioquimica. D.L. Nelson, L. Davis. 72 Ed. (2009) Ediciones Omega.

(8) Biochemistry. D. Voet, J.G. Voet. 42 Ed.(2010) John Wiley & Sons.

(9) Analytical Techniques in Biochemistry and Molecular Biology. R. Katoch. 12 Ed. (2011) Editorial
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Metodologia

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

PARA LOS ALUMNOS A TIEMPO COMPLETO, LA METODOLOGIA SERA LA SIGUIENTE:

Actividades de exposicion de contenidos elaborados (Leccion magistral). Los profesores explicaran los
contenidos especificados en el programa teérico haciendo uso fundamentalmente de la bibliografia
recomendada.

Actividades de experimentacion prdctica (Seminarios y prdcticas de laboratorio). Consistiran en la
exposicion y resolucién de cuestiones, problemas numéricos y supuestos practicos, tanto de aspectos
béasicos como aplicados, de las diferentes materias expuestas en las clases tedricas.

Las sesiones de prdcticas de laboratorio serdn impartidas por un profesor especialista en las
metodologias y técnicas tratadas en dichas sesiones. Previamente a su realizacién, el profesor
expondra el problema bioanalitico y/o bioquimico que debe resolver el alumno y el procedimiento que
utilizard para alcanzar su objetivo, haciendo especial hincapié en el fundamento tedrico de los
métodos y técnicas instrumentales utilizados, y en las diferentes etapas de las que consta el proceso
experimental. El profesor resolvera todas las dudas planteadas por los alumnos, tanto durante el
tiempo en el que éste proporcione al alumno las explicaciones e instrucciones pertinentes al inicio de
cada practica, como durante su desarrollo. Se estableceran grupos reducidos de alumnos que
deberan trabajar en equipo. Cada grupo de alumnos, con la ayuda del profesor, debera realizar su
propia planificacién y organizaciéon del trabajo a desarrollar en el laboratorio en cada sesién
académica practica. Una vez finalizada cada préactica, el alumno deberd entregar el formulario
correspondiente debidamente cumplimentado.

ASISTENCIA A ACTIVIDADES PRESENCIALES:

- La asistencia a practicas de aula y laboratorio sera obligatoria, esto es del 100%.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Las adaptaciones de la metodologia didactica para los estudiantes a tiempo parcial se realizaran de
acuerdo con la normativa de la Universidad de Cérdoba y atendiendo a las caracteristicas de cada
caso.

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluaciéon contempladas de esta Guia Docente seran
adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades
educativas especiales en los casos que se requiera de acuerdo con las recomendaciones de la Unidad
de Educacion Inclusiva (UNEI)

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo | Grupo mediano | Grupo pequeio Total
Actividades de evaluacion 3 - - 3
Actividades de experimentacion prdctica - 18 9 27
Actividades de exposicion de contenidos 30 - - 30
elaborados
Total horas: 33 18 9 60
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Actividades no presenciales

Actividad Total
Actividades de procesamiento de la 60
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 30
problemas
Total horas: 90

Resultados del proceso de aprendizaje

Conocimientos, competencias y habilidades

CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
area de estudio que parte de la base de la educaciéon secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel, que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.

CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexion sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG1 Tener capacidad de razonamiento critico y autocritico.

CG2 Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida.
CG4 Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo.

CG5 Saber aplicar los principios del método cientifico.

CG7 Saber utilizar las herramientas informéticas bésicas para la comunicacién, la

btusqueda de informacion, y el tratamiento de datos en su actividad profesional.

CE11 Conocer los principios y aplicaciones de los principales métodos experimentales e
instrumentacion utilizados en Biotecnologia, con énfasis en las técnicas de
aislamiento y caracterizacion de macromoléculas bioldgicas y en los métodos de
ensayo de los enzimas, tanto in vitro como in vivo.

CE12 Conocer las técnicas bésicas de cultivos celulares, asi como las de manipulacién y
procesamiento de células y tejidos para obtener preparaciones de organulos
subcelulares y para establecer, mantener y caracterizar lineas celulares.

CE14 Conocer los principios de manipulacion de los &cidos nucleicos, asi como las
principales técnicas que permiten el estudio de la expresion y funcién de los genes

CE15 Saber aplicar protocolos experimentales y trabajar de forma adecuada en un
laboratorio biotecnolégico con material bioldgico y quimico, incluyendo seguridad,
evaluacién de riesgos biotecnoldgicos, manipulacién, eliminacién de residuos
bioldgicos y quimicos, y registro anotado de actividades.
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Métodos e instrumentos de evaluacion

Fecha de actualizacion: 16/04/2024
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CB1 X
CB3 X
CB5 X
CE11 X X X
CE12 X X X
CE14 X X X
CE15 X X X
CG1 X X X
CG2 X X X
CG4 X X X
CG5 X X X
CG7 X X X
Total (100%) 60% 20% 20%
Nota minima (*) 3 3 3

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacion final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final
para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

PARA LOS ALUMNOS A TIEMPO COMPLETO, EL SISTEMA DE EVALUACION SERA EL SIGUIENTE:
La evaluacion principal de la asignatura consistird en un Examen Final con un peso en la calificacion
global del 60%. El Examen constard de un numero de cuestiones teéricas de mayor o menor
extensién, y de problemas numéricos que podran resolverse con los conocimientos adquiridos en las
clases magistrales y practicas. A la calificacion final contribuira la obtenida a través de las
producciones elaboradas por el estudiantado. Esta contribuird con un peso del 20% en la nota global.
Finalmente, la calificaciéon de los medios de jecucién practica contribuird con un 20% a la calificacién
final.

PARA SUPERAR LA ASIGNATURA ES NECESARIO: a) Alcanzar el 30% de la calificacion maxima
correspondiente a los distintos instrumentos de evaluacién (examen final, resultados de las sesiones
de practicas de laboratorio y calificaciones obtenidas en las practicas de aula) en cada uno de los dos
bloques de la asignatura: Bloque 1 (Metodologias Analiticas) y Bloque 2 (Metodologias Bioquimicas).
b) Asistir a la totalidad de las sesiones de laboratorio y de las practicas de aula. En estas condiciones,
la asignatura se considerard superada cuando se obtenga una calificacién numérica minima de 5
puntos sobre un total de 10. Se mantienen las notas de practicas de aula y de laboratorio para todas
las convocatorias del curso. Se respetaran las notas de practicas de laboratorio obtenidas en cursos
anteriores.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

PARA LOS ALUMNOS A TIEMPO PARCIAL, EL SISTEMA DE EVALUACION SERA EL SIGUIENTE:
Las adaptaciones de la evaluacion para los estudiantes a tiempo parcial se realizaran de acuerdo con
la normativa del centro y atendiendo a las caracteristicas de cada caso. Adaptaciones para alumnado
con discapacidad y necesidades educativas especiales: El sistema de evaluacidén contempladas de esta
Guia Docente serdn adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por estudiantes con
discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requiera de acuerdo con la
indicaciones de la Unidad de Educacion Inclusiva (UNEI).

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

En las convocatorias extraordinarias, los alumnos seran evaluados de la misma manera que en las
convocatorias ordinarias. Teniendo en cuenta que se respetaran las calificaciones obtenidas en los
medios de jecucién préactica de cursos anteriores.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Segtn el articulo 80.3 del Reglamento de Régimen Académico de la Universidad de Cordoba la
mencion de “Matricula de Honor” podrd ser otorgada al estudiantado que haya obtenido una
calificacién igual o superior a 9.0.
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Objetivos de desarrollo sostenible

Sin relacion

Otro profesorado

Nombre: ALHAMA CARMONA, JOSE

Departamento: BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Ubicacion del despacho: Edificio Severo Ochoa, C6, 22 planta

E-Mail: bb2alcaj@uco.es Teléfono: 957218082

Nombre: BALLESTEROS GOMEZ, ANA MARIA

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Ubicacion del despacho: 2 planta Dpto Quimica Analitica

E-Mail: a02bagoa@uco.es Teléfono: 958218643

Nombre: CALERO CANUELO, CARLOS

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Ubicacion del despacho: 1 planta Dpto Quimica Analitica

E-Mail: g62calcc@uco.es Teléfono: 956218615

Nombre: FRESCO CALA, BEATRIZ MARIA

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Ubicacion del despacho: 2 planta Dpto Quimica Analitica

E-Mail: q72frcab@uco.es Teléfono: 957 218616

Nombre: LASARTE ARAGONES, GUILLERMO

Departamento: QUIMICA ANALITICA

Ubicacion del despacho: Edificio Severo Ochoa, C6, 32 planta

E-Mail: b22laarg@uco.es Teléfono: 957 218616

Nombre: MICHAN DONA, CARMEN MARIA

Departamento: BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Ubicacion del despacho: Edificio Severo Ochoa, C6, 22 planta

E-Mail: bb2midoc@uco.es Teléfono: 957218082

Nombre: OSUNA ]IMENEZ, INMACULADA

Departamento: BIOQUIMICA Y BIOLOGIA MOLECULAR

Ubicacion del despacho: Edificio Severo Ochoa, C6, 22 planta

E-Mail: b12osjii@uco.es Teléfono: 957218082

Las estrategias metodol6gicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberdn ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberad ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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