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Datos de la asignatura

Denominacién: PRINCIPIOS DE GENOMICA ESTRUCTURAL Y FUNCIONAL
Cédigo: 638023

Plan de estudios: GRADO EN BIOTECNOLOGIA Curso: 3
Materia:

Caracter: OBLIGATORIA Duraciéon: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 3.0 Horas de trabajo presencial: 30
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 45

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: GARCIA GARCIA, TRANSITO

Departamento: GENETICA

Ubicacion del despacho: Edificio Gregor Mendel (C5), 12 planta

E-Mail: b52gagat@uco.es Teléfono: 957218730

Breve descripcion de los contenidos

Conceptos asociados a la Genémica, fundamentos y aspectos estructurales y funciones del genoma.
Conocimientos de las metodologias y herramientas moleculares utilizadas en la actualidad para
entender la estructura de los genomas. Tipos de secuencias que componen el genoma de los
organismos y los procedimientos para conocer dichas secuencias. Métodos de secuenciacién.
Variacién genética y evolucién. Andlisis de expresidén génica, microarrays, RNA-Seq
(Transcriptémica). Estudios del proteoma y técnicas de andlisis (Proteémica). Andlisis de metabolitos
y preparacion de muestras (Metabolémica). Aplicaciones de la gendémica en biotecnologia y
diagnéstico.

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
Ninguno

Recomendaciones

Se recomienda que los alumnos tengan conocimientos basicos de Genética, Bioquimica y Biologia
Molecular, Técnicas del ADN recombinante y Estadistica (adquiridos en primer y segundo curso en
asignaturas como Fundamentos de Genética, Fundamentos de Bioquimica, Estadistica y Genética
Molecular e Ingenieria Genética). Para algunas actividades es necesario un nivel basico de inglés
(consulta de bibliografia y manejo de herramientas bioinformaticas).
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Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

Tema 1. Introduccion a la gendmica: Bases y conceptos. Gendémica estructural y funcional.

Tema 2. Mapeo de genomas: Mapas cromosoémicos genéticos y fisicos. Integracion de mapas.

Tema 3. Secuenciacion de genomas y anotacion de genomas: Técnicas de secuenciacion del
ADN. Secuenciacién Sanger. Métodos de secuenciacién masiva (NGS). Estrategias para la
secuenciacion de Genomas. Localizacidon de genes en la secuencia gendémica. Uso de bases de datos
genomicas.

Tema 4. Variacion genética y evolucion de los genomas: Tipos de variacion genética y métodos
de deteccion. Genémica comparada. Andlisis gendmico de la evolucion.

Tema 5. Transcriptémica: Andlisis de la expresion génica a nivel de transcrito. Anélisis de la
expresion diferencial mediante microarrays. Transcriptoma. Tipos de librerias de cDNA. Andlisis de la
expresion diferencial mediante RNA-Seq.

Tema 6. Proteémica: Estudio del proteoma. Preparaciéon de muestras para protedmica. Técnicas de
separacion de proteinas: electroforesis y cromatografia liquida. Andlisis para la identificacién de
proteinas mediante espectrometria de masas. Principales algoritmos bioinformaticos para la
interpretacion de espectros de masas.

Tema 7. Cuantificacion de proteinas en experimentos protedémicos: Las proteinas como
biomarcadores y diagndstico de enfermedad. Herramientas proteémicas para el descubrimiento de
biomarcadores y su validacion. Aplicaciones de la protedmica en el campo de la Biotecnologia.
Desarrollo de vacunas y métodos de diagnostico. Microarrays de proteinas.

Tema 8. Introduccion a los conceptos de metaboloma y metabolomica: Niveles de andlisis de
los metabolitos. Preparacion de muestras para metabolémica. Farmacomatabolomica.

Tema 9. Biologia de sistemas: Integracion de todos los niveles dmicos con estudios fisiolégicos.

2. Contenidos practicos

Practica aula 1 (Aula de Bioinformatica). Uso y manejo de las bases de datos y navegadores
genéticos. Se abordaran los contenidos relacionados con Tema 3 de una manera practica que
pemitira al alumno/a familiarizarse con el manejo de las bases de datos genémicas méas importantes
(GenBank, Ensembl, BLAST) y aplicar la informacién contenida en bases de datos genémicas para
disefiar estrategias de clonacién y expresion de genes concretos.

Practica aula 2 (Aula de Bioinformatica). Analisis y manejo de datos Protedomicos. Se
abordaran de una manera practica los contenidos desarrollados en el Tema 6, donde el alumno/a
aprendera a manejar, analizar e interpretar un set de datos proteémicos.

Bibliografia

- Pierce BA. 2020. Genetics: A conceptual approach. 7th Ed. Macmillan International Higher
Education, New York.

- Hartl DL. 2020. Essential genetics and genomics. Burlington, MA: Jones & Bartlett Learning.

- Gallego FJ. 2019. Genémica y protedmica. Editoral Sintesis, Madrid.

- Guenter Kahl. 2015. The Dictionary of Genomics, Transcriptomics and Proteomics, 4 Volume Set,
5th Edition. Wiley-Blackwell.

- Jonathan Pevsner. 2015. Bioinformatics and Functional Genomics, 3rd Edition. Wiley-Blackwell.
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- Corrales F y Calvete JJ. 2014. Manual de Proteémica. Sociedad Espafiola de Protedmica (Seprot).
ISBN: 978-84-697-1281-8.

Metodologia

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

El estudio continuado durante el desarrollo de la asignatura es fundamental, ya que los contenidos de
cada tema constituyen la base para comprender los contenidos de los temas sucesivos. Se facilitara la
asimilacion de los conceptos a través de la realizacién de practicas de aula (grupos medianos) como
forma de aplicar los conocimientos. Ademas de las clases magistrales, los alumnos deberan realizar
un trabajo en grupo consistente en la exposicion de un ejemplo ilustrativo de la aplicacién de las
tecnologias gendmicas, protedmicas o metabolémicas para el estudio de una cuestién bioldgica
concreta.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Las adaptaciones metodoldgicas para los alumnos matriculados a tiempo parcial se decidiran en
reuniones entre el profesorado y estos alumnos a fin de personalizar los posibles casos que se
presenten. En relacién a las adaptaciones para estudiantes con discapacidad y necesidades
educativas especiales, serdn establecidas de acuerdo con las recomendaciones del Servicio de
Atencién a la Diversidad del Vicerrectorado de Politicas Inclusivas y Vida Universitaria.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo | Grupo mediano Total

Actividades de accion tutorial - 2 2
Actividades de comunicacion oral - 7 7
Actividades de evaluacién 3 - 3
Actividades de exposicion de contenidos 14 - 14
elaborados
Actividades de procesamiento de la - 4 4
informacion

Total horas: 17 13 30

Actividades no presenciales

Actividad Total
Actividades de busqueda de informacion 10
Actividades de procesamiento de la 25
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 10
problemas
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Actividad Total

Total horas: 45

Resultados del proceso de aprendizaje

Conocimientos, competencias y habilidades

CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracion y defensa de argumentos y resolucion de problemas dentro de su
area de estudio.

CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG4 Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo.
CG5 Saber aplicar los principios del método cientifico.
CG6 Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes

esenciales, y planear una estrategia cientifica para resolverlo.

CG7 Saber utilizar las herramientas informéaticas basicas para la comunicacién, la
btusqueda de informacion, y el tratamiento de datos en su actividad profesional.

CG9 Saber comunicar informacion cientifica de manera clara y eficaz, incluyendo la
capacidad de presentar un trabajo, de forma oral y escrita, a una audiencia
profesional, y la de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas.

CE2 Conocer y entender las diferencias entre células procariotas y eucariotas, asi como
la estructura y funcién de los distintos tipos celulares (en organismos
multicelulares) y de sus organulos subcelulares.

CE7 Comprender las bases bioquimicas y moleculares del plegamiento, modificacién
postraduccional, trafico intracelular, localizacion subcelular y recambio de las
proteinas celulares.

CE15 Saber aplicar protocolos experimentales y trabajar de forma adecuada en un
laboratorio biotecnolégico con material bioldgico y quimico, incluyendo seguridad,
evaluacién de riesgos biotecnolégicos, manipulacién, eliminacién de residuos
bioldgicos y quimicos, y registro anotado de actividades.

CE20 Adquirir la formacion bésica para el desarrollo de proyectos, incluyendo la
capacidad de realizar un estudio en el 4rea de la Biotecnologia, de interpretar
criticamente los resultados obtenidos y de evaluar las conclusiones alcanzadas.

CE25 Adquirir una visién integrada del proceso de I+D+i, desde el descubrimiento de
nuevos conocimientos basicos hasta el desarrollo de aplicaciones concretas de
dicho conocimiento y la introduccién en el mercado de nuevos productos
biotecnoldgicos, junto con la capacidad de gestionar proyectos de I+D+i.
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Métodos e instrumentos de evaluacion
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CB2 X X X
CB3 X X X
CB4 X X X
CB5 X X X
CE15 X X X

CE2 X
CE20 X X X
CE25 X X
CE7 X

CG4 X X X
CG5 X X X
CG6 X X X
CG7 X X X
CG9 X X X

Total (100%) 60% 25% 15%
Nota minima (%) 5 5 5

(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacién sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final
para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0.
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Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

El examen constard de preguntas tipo test y preguntas de respuesta larga que supondra un 60% de la
nota final. Sera evaluado sobre 10, siendo necesaria una nota minima de 5 para superarlo.

La asistencia a las sesiones practicas de aula serd obligatoria. Los medios de ejecucién practica
consistirdn en la resolucién y exposicion oral de un supuesto practico sobre el contenido trabajado en
las sesiones practicas. Ademas, los alumnos/as deberdn presentar una memoria de practicas
(produciones elaboradas por el estudiantado) contando ambas actividades un 40% de la nota final.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Las adaptaciones metodoldgicas para los alumnos matriculados a tiempo parcial se decidirédn en
reuniones entre el profesorado y estos alumnos a fin de personalizar los posibles casos que se
presenten. En relacién a las adaptaciones para estudiantes con discapacidad y necesidades
educativas especiales, seran establecidas de acuerdo con las recomendaciones del Servicio de
Atencioén a la Diversidad del Vicerrectorado de Politicas Inclusivas y Vida Universitaria.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Ninguna

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Serdn seguidos los criterios considerados en el art. 80.3 del Reglamento de Régimen académico

Objetivos de desarrollo sostenible

Salud y bienestar

Educacién de calidad

Igualdad de género

Industria, innovacioén e infraestructura

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberan ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberad ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o0 muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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