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FACULTAD DE CIENCIAS
GRADO EN BIOTECNOLOGIA
N CURSO 2024/25
UNIVERSIDAD B CORDOBA CULTIVOS CELULARES

Datos de la asignatura

Denominacion: CULTIVOS CELULARES
Codigo: 638029

Plan de estudios: GRADO EN BIOTECNOLOGIA Curso: 3
Materia:

Caracter: OBLIGATORIA Duraciéon: PRIMER CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: GAHETE ORTIZ, MANUEL DAVID

Departamento: BIOLOGIA CELULAR, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA

Ubicacion del despacho: Edificio Severo Ochoa, 32 planta. Campus de Rabanales
E-Mail: bc2gaorm@uco.es Teléfono: 957213737

Breve descripcion de los contenidos

Los contenidos de aprendizaje de la asignatura incluyen el disefio y equipamiento de los laboratorios
de cultivos celulares, las buenas practicas, el entorno del cultivo celular y los métodos de preparacion
de material. También se incluyen contenidos relativos al manejo y caracteristicas de cultivos de
células animales y vegetales, asi como su manipulacién y aplicaciones en biotecnologia. De igual
manera, se incluye un programa de practicas de laboratorio para la experimentacién con cultivos
celulares, como aplicacion y extension del aprendizaje tedérico. Se proporciona al alumnado
contenidos digitales de aprendizaje (recursos y actividades) en un espacio web-Moodle disenados y
elaborados por el profesorado.

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios
Ninguno adicional

Recomendaciones

Ninguno adicional
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Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

Tema 1. Breve historia de los cultivos celulares. Diferencias entre cultivos de células animales y
vegetales.

Tema 2. Desarrollo de cultivo in vitro de celulares animales. Tipos de cultivos: Cultivos primarios y
lineas celulares. Sala de cultivos: disefo, organizacién, equipamiento e infraestructura. Técnicas de
esterilizacién y manipulacion.

Tema 3. El entorno del cultivo in vitro de celulares animales. Medios de cultivos. Requerimientos
nutricionales del cultivo in vitro de células animales. Condiciones fisico-quimicas del cultivo celular.
Tema 4. Mantenimiento de cultivos celulares. Dindmicas de crecimiento in vitro. Pases celulares.
Técnicas de inmortalizacién. Criopreservacion de células animales.

Tema 5. Recuento celular. Test de viabilidad y proliferacién celular. Analisis de muerte celular.
Contaminacién de los cultivos: agentes causales, deteccidon y eliminacién. Caracterizaciéon y
autentificacion de células.

Tema 6: Manipulacidon celular. Técnicas de introduccién de ADN y proteinas. Trasfeccién,
transduccion e infeccion. Seleccién y purificacién de células. Lineas estables. Andlisis de ciclo celular
y sincronizacion de células.

Tema 7: Aplicaciones practicas del cultivo in vitro de células animales. Perspectivas futuras.

Tema 8: Desarrollo del cultivo in vitro de tejidos vegetales. Breve contexto histérico. Papel de los
reguladores de crecimiento y nutrientes esenciales. Condiciones del cultivo in vitro de tejidos
vegetales: instalaciones, medios y técnicas de cultivo

Tema 9. Cultivo y mantenimiento de callos y cultivos celulares. Transformaciéon genética y
regeneracién de plantas completas. Desdiferenciacion de células somaticas y crecimiento de callo.
Induccion de organogénesis: formacion de tallos y raices a partir de los callos indiferenciados.

Tema 10. Cultivo de meristemos. Micropropagacion de especies de interés agricola o comercial.
Induccién de tallos adventicios, enraizamiento y aclimataciéon. Cultivo de meristemos para la
obtencion de plantas libres de virus.

Tema 11. Cultivo de protoplastos. Aislamiento de protoplastos. Regeneracién de pared y obtencién de
hibridos o plantas transformadas. Aplicacién de los protoplastos en los estudios de edicién genética.
Tema 12. Cultivo de embriones. Embriogénesis somatica. Semillas artificiales. Desecacién y
criopreservacion de las semillas artificiales. La embriogénesis somatica como método de propagacion
clonal de especies de interés agroforestal.

Tema 13. Aplicaciones practicas del cultivo in vitro de tejidos o células vegetales. Ventajas e
inconvenientes de los cultivos celulares. Aplicaciones biotecnoldgicas. Perspectivas futuras.

2. Contenidos practicos

Préctica 1: Introduccioén al laboratorio de cultivos celulares. Procedimientos generales de preparacion
de material para su uso en cultivos celulares. Obtenciéon y establecimiento de cultivos primarios.
Técnicas de dispersion y recuento celular.

Préactica 2: Observacién y cultivos de lineas celulares. Disefio experimental. Técnicas de subcultivo y
congelacién de lineas celulares.

Practica 3: Técnicas de determinacién de parametros funcionales en cultivos in vitro animales.
Estudio de la morfologia celular y determinacion de la citotoxicidad celular.

Préactica 4: Cultivos de células vegetales: cultivo de callos, cultivo de protoplastos, cultivo de células
diferenciadas. Preparaciéon de medios de mantenimiento de callos. Medios de cultivo para
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protoplastos o cultivos de células con pared. Aislamiento de protoplastos.
Practica 5: Aplicaciones del cultivo de células vegetales. Transformacién con R. rhizogenes y
obtencion de "hairy roots". Aplicaciones analiticas y en la producciéon de metabolitos de interés.
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9783848453771
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-Loyola-Vargas, V.M., Ochoa-Alejo, N. (2018). An Introduction to Plant Tissue Culture: Advances
and Perspectives. In: Loyola-Vargas, V., Ochoa-Alejo, N. (eds) Plant Cell Culture Protocols. Methods
in Molecular Biology, vol 1815. Humana Press, New York, NY. https://doi.org/10.1007/978-1-4939-
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- Cooper y Hausman. La célula. 82 ediciéon. Marbén Libros S.L., 2022.
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- Alberts et al. Introduccion a la Biologia Celular. 52 edicién. Ed. Médica Panamericana, 2021.

Metodologia

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)

Las actividades presenciales se desarrollan en aulas normales para el grupo completo.

Para grupos reducidos, las sesiones se desarrollan en los laboratorios y en aulas interactivas (sala de
ordenadores, pizarra digital) del Departamento de Biologia Celular, del Departamento de Botanica y/o
de la Facultad de Ciencias.

Seminarios: El contenido de los seminarios es detallado por el profesorado a lo largo del curso. Para
el desarrollo del seminario se organizan sesiones de tutorias colectivas y presentaciones con debate
posterior.

Las actividades no presenciales estan tutorizadas por el profesorado, dentro de un espacio virtual de
aprendizaje donde se desarrolla el trabajo individual del alumnado: estudio y ejercicios con recursos y
actividades de aplicacion disefiadas por el profesorado (lecciones, cuestionarios, tareas, etc.).
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Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Alumnado a tiempo parcial: El alumnado a tiempo parcial desarrollara las actividades presenciales de
laboratorio (21h), seminario (6h) y evaluacién (3h) hasta completar los créditos presenciales fijados
en su matricula. Las actividades no presenciales se desarrollarédn en el espacio web de la asignatura.
En cualquier caso, se facilitard la asistencia al grupo que mejor se adapte a sus necesidades.

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluacion contempladas de esta Guia Docente seran
adaptadas de acuerdo con las necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y
necesidades educativas especiales en los casos que se requiera. El profesorado se reunira con el
alumnado afectado para establecer las adaptaciones mdés adecuadas a cada caso particular, siguiendo
las indicaciones del informe emitido por la Unidad de Educacién Inclusiva.

Actividades presenciales

Actividad Grupo completo | Grupo mediano Total
Actividades de comunicacion oral - 12 12
Actividades de evaluacion 3 - 3
Actividades de experimentacion prdctica - 15 15
Actividades de exposicion de contenidos 30 - 30
elaborados
Total horas: 33 27 60

Actividades no presenciales

Actividad Total
Actividades de busqueda de informacion 10
Actividades de procesamiento de la 50
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 30
problemas
Total horas: 90

Resultados del proceso de aprendizaje

Conocimientos, competencias y habilidades

CB1 Que los estudiantes hayan demostrado poseer y comprender conocimientos en un
drea de estudio que parte de la base de la educacion secundaria general, y se suele
encontrar a un nivel, que, si bien se apoya en libros de texto avanzados, incluye
también algunos aspectos que implican conocimientos procedentes de la
vanguardia de su campo de estudio.
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CB2 Que los estudiantes sepan aplicar sus conocimientos a su trabajo o vocacién de una
forma profesional y posean las competencias que suelen demostrarse por medio de
la elaboracion y defensa de argumentos y resolucion de problemas dentro de su
area de estudio.

CB3 Que los estudiantes tengan la capacidad de reunir e interpretar datos relevantes
(normalmente dentro de su area de estudio) para emitir juicios que incluyan una
reflexién sobre temas relevantes de indole social, cientifica o ética.

CB4 Que los estudiantes puedan transmitir informacion, ideas, problemas y soluciones
a un publico tanto especializado como no especializado.

CB5 Que los estudiantes hayan desarrollado aquellas habilidades de aprendizaje
necesarias para emprender estudios posteriores con un alto grado de autonomia.

CG4 Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo.
CG5 Saber aplicar los principios del método cientifico.
CG6 Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes

esenciales, y planear una estrategia cientifica para resolverlo.
CG7 Saber utilizar las herramientas informéaticas basicas para la comunicacién, la
btusqueda de informacion, y el tratamiento de datos en su actividad profesional.

CG8 Saber leer textos cientificos en inglés.

CG9 Saber comunicar informacién cientifica de manera clara y eficaz, incluyendo la
capacidad de presentar un trabajo, de forma oral y escrita, a una audiencia
profesional, y la de entender el lenguaje y propuestas de otros especialistas.

CT1 Acreditar el uso y dominio de una lengua extranjera.

CT2 Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TIC s

CT3 Potenciar los habitos de busqueda activa de empleo y la capacidad de
emprendimiento.

CE2 Conocer y entender las diferencias entre células procariotas y eucariotas, asi como

la estructura y funcion de los distintos tipos celulares (en organismos
multicelulares) y de sus organulos subcelulares.

CE9 Tener una visién integrada del funcionamiento celular, incluyendo los sistemas de
comunicacion intercelular y de sefalizacion intracelular para comprender la
influencia de las interacciones moleculares sobre el fenotipo de los seres vivos.

CE12 Conocer las técnicas bésicas de cultivos celulares, asi como las de manipulacién y
procesamiento de células y tejidos para obtener preparaciones de organulos
subcelulares y para establecer, mantener y caracterizar lineas celulares.

CE13 Conocer como se determinan en el laboratorio clinico los marcadores genéticos,
moleculares y bioquimicos asociados a las diferentes patologias, y ser capaz de
evaluar de forma critica como pueden usarse en el diagndstico y en el prondstico
de las enfermedades.

CE15 Saber aplicar protocolos experimentales y trabajar de forma adecuada en un
laboratorio biotecnoldgico con material bioldgico y quimico, incluyendo seguridad,
evaluacion de riesgos biotecnolégicos, manipulacién, eliminacién de residuos
bioldgicos y quimicos, y registro anotado de actividades.

CE17 Poseer las habilidades matemaéticas, estadisticas e informaticas para obtener,
analizar e interpretar datos, y para entender modelos sencillos de los sistemas y
procesos bioldgicos a nivel celular y molecular.
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CE19

CE20

Poseer capacidad para el disefio de experimentos con objeto de corroborar
hipétesis cientificas para la resolucion de problemas en el campo de la
Biotecnologia, asi como de redaccién y presentacién de los resultados obtenidos en
la experimentacion.

Adquirir la formacion bésica para el desarrollo de proyectos, incluyendo la
capacidad de realizar un estudio en el &rea de la Biotecnologia, de interpretar
criticamente los resultados obtenidos y de evaluar las conclusiones alcanzadas.

Métodos e instrumentos de evaluacion

Fecha de actualizacion: 23/04/2024

°
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Competencias é % % g E

4| = &7T 3
CB1 X X X
CB2 X X X
CB3 X X X
CB4 X X X
CB5 X X X
CE12 X X X
CE13 X X X
CE15 X
CE17 X
CE19 X X X
CE2 X X
CE20 X X X
CE9 X X X
CG4 X X X
CG5 X X
CG6 X X X
CG7 X X
CG8 X X
CG9 X X

CT1 X
CT2 X X
CT3 X
Total (100%) 50% 20% 30%

Nota minima (%) 5 5 5
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(*)Nota minima (sobre 10) necesaria para que el método de evaluacion sea considerado en la calificacién final de la asignatura. En todo caso, la calificacién final
para aprobar la asignatura debe ser igual o superior a 5,0.

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacion:

El peso del examen final es de 50%, Es requisito indispensable la obtenciéon de una puntuacién
minima de 5/10 procedente del examen para sumar las restantes calificaciones del curso.

Los medios orales son seminarios que prepara e imparte el alumnado a grupos reducidos sobre un
tema encomendado por el profesorado.

Las producciones elaboradas por el estudiantado se refieren a memorias/trabajos/informes que
se tendran que elaborar y presentar tras las sesiones de practicas en el laboratorio.

Control de asistencia: Se controlara la asistencia a todas las sesiones de practicas de laboratorio y
seminarios. La falta injustificada a estas sesiones supondra la necesidad de realizar un examen de
dicha parte (practicas o seminarios) para poder superar la asignatura.

Sera calificados en el Acta Final el alumnado que haya sido evaluado en las tres actividades
evaluables de la asignatura (examen final, medios orales y producciones elaboradas por el
estudiantado).

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

El alumnado a tiempo parcial seguird el mismo método de evaluacion descrito.

Los/as alumnos/as repetidores/as de la asignatura que hayan superado la evaluacién de las
actividades de practicas de laboratorio y exposiciones de seminarios en cursos anteriores, pueden
omitir su repeticién. Deberan realizar todas las actividades no presenciales (alojadas en la pagina
web) y superar la prueba de examen. En todo caso, el profesorado atendera de forma personalizada al
alumnado repetidor para orientarles en la superacion de la asignatura.

Aclaraciones sobre la evaluacion de la convocatoria extraordinaria y convocatoria
extraordinaria de finalizacion de estudios:

Para el alumnado en segunda matricula o superior, se conservaran las calificaciones obtenidas
previamente en los diferentes apartados (medios orales y producciones elaboradas por el
estudiantado.) excepto las calificaciones previas del examen final que deberd realizarlo sobre el
temario completo en convocatoria extraordinaria.

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

La Matricula de Honor (MH) se otorga a los sobresalientes de mayor puntuacion. En caso de que
hubiera mds alumnos con esta calificacion de las posibles MH, el criterio serd la mayor nota promedio
de los exdmenes escritos y del Seminario.

Objetivos de desarrollo sostenible

Salud y bienestar

Educacién de calidad

Igualdad de género

Industria, innovacion e infraestructura
Producciéon y consumo responsables
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Otro profesorado

Nombre: GARCIA GARCIA, MIGUEL EDUARDO

Departamento: BIOLOGIA CELULAR, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA

Ubicacion del despacho: Edificio Severo Ochoa, 32 planta. Campus de Rabanales
E-Mail: b62gagam@uco.es Teléfono: 957218594

Nombre: GUZMAN RUIZ, ROCIO

Departamento: BIOLOGIA CELULAR, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA

Ubicacion del despacho: Edificio Severo Ochoa, 32 planta. Campus de Rabanales
E-Mail: bc2gurur@uco.es Teléfono: 957213778

Nombre: LUQUE HUERTAS, RAUL MIGUEL

Departamento: BIOLOGIA CELULAR, FISIOLOGIA E INMUNOLOGIA

Ubicacion del despacho: Edificio Severo Ochoa, 32 planta. Campus de Rabanales
E-Mail: raul.luque@uco.es Teléfono: 957213740

Nombre: MUNOZ ALAMILLO, JOSEFA

Departamento: BOTANICA, ECOLOGIA Y FISIOLOGIA VEGETAL

Ubicacion del despacho: Edificio Severo Ochoa, 12 planta. Campus de Rabanales
E-Mail: bvimunaj@uco.es Teléfono: 957 218 693

Las estrategias metodol6gicas y el sistema de evaluacién contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberan ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberad ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o0 muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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