GUIA DOCENTE Fecha de actualizacién: 22/07/2024
ESCUELA POLITECNICA SUPERIOR DE CORDOBA
MASTER UNIVERSITARIO EN

INGENIERIA INDUSTRIAL
N CURSO 2024/25
UNIVERSIDAD B CORDOBA  TECNOLOGIAS DE AUTOMATIZACION

Y DE CONTROL

J2UT]

Datos de la asignatura

Denominacién: TECNOLOGIAS DE AUTOMATIZACION Y DE CONTROL
Cédigo: 655005

Plan de estudios: MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA INDUSTRIAL Curso: 1
Créditos ECTS: 5.0 Horas de trabajo presencial: 50
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 75

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: GARRIDO JURADO, JUAN

Departamento: INGENIERIA ELECTRICA Y AUTOMATICA

Ubicacion del despacho: Leonardo da Vinci, Ala 9, planta baja (16LV9B050)
E-Mail: pO02gajuj@uco.es Teléfono: 957218729

Breve descripcion de los contenidos

La asignatura pretende, en primer lugar, dotar de la formaciéon complementaria necesaria en
programacion estructurada y de alto nivel de PLCs, asi como de la creacién de sistemas de
supervisién y adquisicion de datos (SCADA). En segundo lugar, se pretende complementar la
formacién de los estudiantes en contenidos practicos y experimentales de automatizacioén y control de
procesos, desde un punto de vista totalmente aplicado.

En esta asignatura se da un enfoque practico al paradigma de la ingenieria de control, permitiendo
trasladar los conceptos abstractos de programacion de PLC al control de plantas reales.

Asimismo, se hace un repaso de la tecnologia, instrumentacidon, nomenclatura, simbologia, ... habitual
en control de procesos.

Los objetivos de la asignatura son los siguientes:

- Mostrar una visiéon global de la las tecnologias implicadas en la automatizacién de un proceso
industrial.

- Introducir métodos de implementacion de controladores de sistemas desde un punto de vista
experimental.

- Establecer criterios en la seleccién de instrumentacion industria
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Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno.

Recomendaciones

Dado el peso que tiene la asistencia a practicas de laboratorio en la evaluacién, el alumno debe
comprobar que puede asistir a las mismas en alguno de los grupos planificados. Una vez aprobados
los horarios, la planificacién de las practicas NO se puede adaptar a las peticiones de cada alumno.

Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

BLOQUE 1: NIVELACION EN AUTOMATIZACION

- Programacion estructurada de PLC

- Sistemas de supervisién y adquisiciéon de datos (SCADA)

BLOQUE 2: INSTRUMENTACION EN CONTROL DE PROCESOS

- Generalidades en control de procesos. Nomenclatura y simbologia

- Transmisores: Tipos y funcionalidad

- Instrumentacion ATEX

- Instrumentos de medida de diferentes variables: temperatura, caudal, presién y nivel.
- Actuadores: motores, bombas y valvulas de accionamiento

BLOQUE 3: ESQUEMAS DE CONTROL INDUSTRIALES

- Regulacién automadtica: sistemas de control en lazo cerrado

- Ejemplos de sistemas habituales: pasteurizadoras, hornos, columnas de destilacién,
aerogeneradores, sistemas de refrigeracion, entre otros

- Esquemas de control avanzado

2. Contenidos practicos

- Programacién estructurada de PLCs (2 sesiones)

- Diseno de SCADAs (2 sesiones)

- Regulacién y control de sefiales analégicas (IPC 201C)
- Control de senales digitales (IPC 201C)

- Supervision de procesos mediante OPC

- Configuracion y conexion de sensores industriales a PLC
- Configuracién de valvula

- Control de un aerogenerador

- Supervision mediante RFID

- Estudio de un caudalimetro

- Control de movimiento (motion control)
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- Berger, H., Automating with SIMATIC. Hardware and software, configuration and programming,
data communication, operator control and process monitoring, 22 Ed. (2016). Publicis. ISBN: 978-3-
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2006.
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2. Bibliografia complementaria

- Berger, H., Automating with SIMATIC S7-1500. Configuring, programming and testing with STEP 7
Professional, 22 Ed. (2017). Publicis. ISBN: 978-3-89578-460-6

- Fiset, J-Y., Human-Machine interface design for process control applications (2009). International
Society of Automation (ISA). ISBN: 978-1-934394-35-9

- Norma IEC 61131-3

- J. M. Clement. Introduccién al control e instrumentacién. Alhambra, 1970.

- H. P. Polenta. Instrumentacién de procesos industriales. Online Engineers, 2002.

- W.Bolton. Instrumentaciéon y control industrial. Paraninfo, 1996.

- Norma ANSI/ISA-5.1-1992. Instrumentation Symbols and Identification.

- Norma ISA-S5.3-1983 Graphic Symbols for Distributed Control/Shared Display Instrumentation,
Logic and Computer Systems.

Material adicional, como folletos, videos, catdlogos comerciales,... estaran colgados en Moodle.

Metodologia

Aclaraciones

Actividades presenciales (50 h)

Actividades de exposicion de contenidos elaborados: Lecciones magistrales (20 h)

La parte tedrica se impartird mediante clases magistrales en el aula asignada. En estas sesiones se
presentaran los conceptos de cada tema a la par que se desarrollardan ejemplos y ejercicios, que
ayuden al alumno a comprender y clarificar los conceptos estudiados. Como medios didacticos
fundamentales se usardan la pizarra y el cafién. La labor del alumnado en estas clases consistira en
trasladar a sus apuntes las principales ideas que el profesor transmita y preguntar las dudas que le
puedan surgir, asi como participar en la resoluciéon de los ejercicios y problemas propuestos por el
profesor. Una vez en su casa, el alumno deberia repasar la clase, comprendiendo los conceptos
teodricos y repasando los ejercicios, por si hubiera alguna duda o alternativa en su solucién. Estas
dudas podran ser planteadas al profesor
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en la siguiente clase, en su horario de tutorias o a través del foro de tutorias de Moodle.

Actividades de experimentacion practica (20 h)

Consistirdn en practicas en simulacién o experimentales donde los alumnos, por parejas o
individualmente, aplicaran los conceptos vistos en teoria de esta asignatura en PLC reales o
simulados y en diversas plantas reales de laboratorio.

Actividades de accién tutorial (2 h)

Durante el desarrollo de la asignatura, cada alumno dispondra, ademas del foro que se colocara en
Moodle para la exposicion y resolucién de dudas de forma colectiva, de las tutorias individualizadas
que desee dentro del horario

establecido por el profesor. Igualmente, se han programado 2 horas de tutorias colectivas que se
celebrarén al final del curso y donde se resolveran dudas de teoria o de practicas.

Actividades de procesamiento de informacién. Estudio de casos (5 h)

Consistiran en la resoluciéon de casos por grupos de alumnos, donde compararan y discutiran las
soluciones adoptadas.

Actividades de evaluacion (3 h)

Consistird en examenes teorico y practico de los contenidos vistos en teoria y practicas.

Los alumnos matriculados a tiempo parcial deberdn contactar con el profesor al principio del
cuatrimestre. Tendran que consultar frecuentemente la plataforma moodle de la asignatura para
estar al dia del desarrollo de la misma. La matricula a tiempo parcial no exime de la asistencia a
practicas, que es obligatoria en cualquier caso.

Actividades presenciales

Actividad Total
Actividades de accion tutorial 2
Actividades de evaluacion 3
Actividades de experimentacion prdctica 20
Actividades de exposicion de contenidos 20
elaborados
Actividades de procesamiento de la 5
informacion
Total horas: 50
Actividades no presenciales
Actividad Total
Actividades de busqueda de informacion 8
Actividades de procesamiento de la 35
informacion
Actividades de resolucion de ejercicios y 32
problemas
Total horas: 75
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Resultados del proceso de aprendizaje

Conocimientos, competencias y habilidades

HDOS Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccién automatizados y
control avanzado de procesos

coMmo1 Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de:
métodos matematicos, analiticos y numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica,
ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica, mecanica de
medios continuos, electrdnica industrial, automatica, fabricacién, materiales,
métodos cuantitativos de gestién, informatica industrial, urbanismo,
infraestructuras, etc.

COMO02 Proyectar, calcular y diseflar productos, procesos, instalaciones y plantas

coM12 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el
ejercicio de la profesién de Ingeniero Industrial

Métodos e instrumentos de evaluacion

Instrumentos Porcentaje
Examen 40%
Lista de control de asistencia 10%
Medios de ejecucion practica 30%
Producciones elaboradas por el 20%
0
estudiantado

Periodo de validez de las calificaciones parciales:

Hasta la convocatoria de septiembre.

Aclaraciones:

Lista de control de asistencia (10%)

Se realizara control de asistencia en las clases de teoria, que puntuaran con un 10% de la nota final.
La asistencia a practicas es OBLIGATORIA y cada falta resta puntos de la nota total final.

Medios de ejecucién practica (30%)

Consiste en una prueba practica que trata sobre el bloque de programacién avanzada de PLC y que
se realizara durante el cuatrimestre en el laboratorio y que podra incluir algunas preguntas de teoria
relacionadas. Se puntuara de 0 a 10 y para superar esta parte se tendra que obtener una nota minima
de 5.

Examen (40%)

Es un examen final, donde el alumno deberd demostrar sus conocimientos respondiendo a diferentes
cuestiones y problemas, relacionadas con la otra parte de teoria (Bloques II y III). Es necesario
obtener un 3,50 en el examen para hacer media con el resto de partes.

Producciones elaboradas por el estudiantado (20%)
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El alumno debera hacer una memoria por cada practica realizada, o por un subconjunto de las
mismas, que puntuard por un 10% y de forma individual o por grupo, siguiendo indicaciones del
profesor a principio de curso. Debido a la importancia de las practicas, su asistencia es obligatoria.
Cada falta no justificada restara un punto a la nota final, y ademas, si el alumno no ha realizado una
practica por falta de asistencia no justificada, no podra entregar la memoria correspondiente.

El otro 10% consistird en un trabajo o proyecto. Se trata de que el alumno sea capaz de seleccionar la
intrumentacién adecuada a partir de catdlogos industriales que debera buscar en diferentes fuentes.
Se plantearan actividades por cada tema o bloque de temas, que los alumnos realizaran de forma
individual. Por otro lado, el alumno debera obtener informacion de instrumentacién industrial a partir
de videos comerciales facilitados por el profesor a través de la plantaforma Moodle. Se plantearan
actividades por cada tema o bloque de temas, que los alumnos realizaran de forma individual.

Objetivos de desarrollo sostenible

Industria, innovacién e infraestructura

Las estrategias metodolégicas y el sistema de evaluaciéon contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberan ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberad ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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