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Datos de la asignatura

Denominacion: INSTALACIONES INDUSTRIALES I
Cédigo: 655010

Plan de estudios: MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA INDUSTRIAL Curso: 1
Créditos ECTS: 5.0 Horas de trabajo presencial: 50
Porcentaje de presencialidad: 40.0% Horas de trabajo no presencial: 75

Plataforma virtual: https://moodle.uco.es/

Profesor coordinador

Nombre: CALERO LARA, MARTIN

Departamento: INGENIERIA ELECTRICA Y AUTOMATICA

Ubicacion del despacho: Campus de Rabanales - Edif. Leonardo da Vinci - médulo 5 - planta 1
E-Mail: ellcalam@uco.es Teléfono: 957 21 83 36

Breve descripcion de los contenidos

En esta asignatura se trata el diseno de instalaciones industriales de energia eléctrica, iluminacion,
ruido y seguridad en las industrias.

Conocimientos previos necesarios

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Haber superado Tecnologia Eléctrica

Programa de la asignatura

1. Contenidos tedricos

BLOQUE 1

Tema 1. Redes eléctricas de distribucion. Topologia de redes de distribuciéon industriales de MT y
BT. Conexidén a la red de distribucién publica. Fuentes de suministro de energia eléctrica. Suministros
de socorro. Esquemas de integracién de diferentes fuentes de suministro. Esquemas de conexiéon a
tierra en las redes industriales de MT.

Tema 2. Fallos en instalaciones de distribucion de MT. Cortocircuitos simétricos y asimétricos
en redes de MT. Proteccion de redes de distribucion industriales. Coordinacién de las protecciones.
Tema 3. Eficiencia energética en instalaciones de distribucion. Célculo de pérdidas.
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Compensacion de la energia reactiva. Filtrado de armonicos. Introduccién a la auditoria energética
BLOQUE 2

Tema 4. Fundamentos de luminotecnia. Magnitudes utilizadas en iluminacién. Lamparas: tipos,
aplicaciones y caracterizacion. Tipos y formas de iluminaciéon. Normativa y reglamentos de aplicacion.
Tema 5. Iluminacion interior. Normativa y reglamentos. Iluminacién de los lugares de trabajo.
Sistemas de control en instalaciones interiores. Eficiencia energética en instalaciones. Casos
de éxito. Auditoria de una instalacién de alumbrado interior. Iluminacién interior en la industria:
Espacios de procesamiento industrial, almacenamiento, area abiertas y estacionamiento. Iluminacién
interior de grandes superficies de uso publico. Disefio y calculo de iluminacién emergencia y
seguridad

Tema 6. Alumbrado exterior. Normativa: Reglamento de eficiencia energética. Sistemas de control
y tele gestion en alumbrado publico. Cuadros de alumbrado publico. Auditoria de una instalacién de
alumbrado publico exterior. Mejora del alumbrado publico en municipios.

BLOQUE 3

Tema 7. Fundamentos de acustica. Magnitudes utilizadas en acustica. Normativa legal. Sistemas
de medida. Calidad del sonido.

Tema 8. Calidad del sonido. Normativa: Cédigo Técnico de la Edificacién y UNE 74201:2021
clasificacion acustica de edificacidon. Calculo de aislamiento y absorcién actstica. Procedimiento de
medida. Cancelacion activa de ruido.

BLOQUE 4

Tema 9: Seguridad industrial. Definiciones y conceptos. Riesgos laborales en la empresa.
Identificacion y evaluacion.

Tema 10. Medidas de prevencion y proteccion en industria. Equipos de proteccion industriales.
Auditoria y verificacién de instalaciones.

2. Contenidos practicos

BLOQUE 1

Practica 1. Auditoria Energética en instalaciones eléctricas. Marco Normativo Actual. Fases de
una Auditoria Energética. Implantacion y beneficios de los sistemas de monitorizacion y telecontrol.
Caso practico. Implantacién de un SGEn en una instalacion industrial.

Practica 2. Verificacion e inspeccion de instalaciones eléctricas. Mediciones obligatorias.
Informe de inspeccidn.

BLOQUE 2

Practica 3. Herramienta de diseno de instalaciones de alumbrado interior. DIALux o
DIALux evo (I). Caso practico 1. Iluminacién interior en la industria: Espacios de procesamiento
industrial, almacenamiento, drea abiertas y estacionamiento.

Practica 4. Herramienta de diseno de instalaciones de alumbrado interior. DIALux o
DIALux evo (II). Caso practico 2. Iluminacién interior de grandes superficies comerciales.

Practica 5. Herramienta de diseio de instalaciones de alumbrado exterior. DIALux o
DIALux evo (III). Caso practico 3. Célculo practico de iluminacién viarios exteriores

BLOQUE 3

Practica 6 Evaluacion del ruido industrial. Problemas y casos practicos.

Practica 7. Medida y evaluacion de ruido en industrias.

Practica 8. Calculo practico de aislamiento y absorcion acustica (i) Problemas y casos
practicos.
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Practica 9. Calculo practico de aislamiento y absorcion acustica (ii) Problemas y casos
practicos.

BLOQUE 4

Practica 10. Medidas de seguridad en maquinas y robots. Célula robotizada

Bibliografia

BLOQUES 1y 2

Libros

- Navarro Méarquez, J. A. y otros. Instalaciones eléctricas de alta tensién. Paraninfo (1998).

- Garnacho Vecino, Fernando y otros. Reglamento de Instalaciones Eléctricas de Alta Tension y sus
fundamentos técnicos. Garceta grupo editorial (2014).

- Moreno Mohino, Jorge y otros. Sistemas de puesta a tierra en instalaciones de alta tensién. Garceta
grupo editorial (2015).

- Roger Folch, J. y otros. Tecnologia eléctrica. Editorial Sintesis (2010).

- Carmona Fernandez, D. Manual de instalaciones eléctricas. Editorial @becedario (2005).

- Ramirez Vazquez, J. Estaciones de transformacién y distribucion. Proteccién de sistemas eléctricos.
Ediciones Ceac, S. A. (1988).

- Conejo Navarro, A. J. y otros. Instalaciones Eléctricas. McGraw-Hill (2007).

- Montané Sagrd, P. Protecciones de instalaciones eléctricas. Marcombo (1991).

- Carmona Fernandez, D. Célculo de instalaciones y sistemas eléctricos (2 tomos). Ediatec (2002).

- Bueno Gonzélez, B. Reglamento Electrotécnico para Baja Tension. 62 ed. Marcombo (2020).

- Alcalde San Miguel, Pablo. Reglamento Electrotécnico para Baja Tensién. 42 ed. Paraninfo (2019)

- Urraca Pifieiro, J.I. Urraca Etayo, 1. Instalaciones de alumbrado exterior. Aenor ediciones (2006).
Normativa y reglamentos

- Ministerio de Industria, Energia y Turismo. Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de
seguridad en instalaciones eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias
ITC-RAT 01 a 23. (R.D. 337/2014 de 9 de mayo).

- Ministerio de Ciencia y Tecnologia. Reglamento electrotécnico para baja tension e instrucciones
técnicas complementarias. R. D. 842/2002. MCyT (2002).

- Resolucion de 5 de diciembre de 2018, de la Direccién General de Industria y de la Pequena y
Mediana Empresa, por la que se aprueban especificaciones particulares y proyectos tipo de Endesa
Distribucion Eléctrica, SLU.

- Ministerio de Industria, Turismo y Comercio. Reglamento unificado de puntos de medida del sistema
eléctrico (Real Decreto 1110/2007 de 24 de agosto).

- REAL DECRETO 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia
energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-
01 a EA-07. https://www.boe.es/boe/dias/2008/11/19/pdfs/A45988-46057.pdf

- Real Decreto-ley 18/2022, de 18 de octubre, por el que se aprueban medidas de refuerzo de la
proteccion de los consumidores de energia. Modifica al REAL DECRETO 1890/2008. Instrucciéon
Técnica Complementaria ITC-EA-01, pdf (boe.es)

- Documento Basico DB-HE «Ahorro de Energia», del Cédigo Técnico de la Edificacién, 14 Junio 2022.
https://www.codigotecnico.org/pdf/Documentos/HE/DBHE.pdf

- UNE-EN 12464-1 febrero 2012 Iluminacién de los lugares de trabajo.
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- UNE-EN 12464-1 2022: Luz e iluminacién. Iluminacién de los lugares de trabajo. 7dd66ee0-095f-
4c9d-a287-52af544d16b8 (diba.cat)

- UNE-EN 12665: Sobre planificacién y diseiio de sistemas de iluminacion en interiores.

- UNE-EN 1837: Sobre iluminacién de emergencia en edificios y establecimientos.

INFORMACION COMPLEMENTARIA

- Guia Técnica de Eficiencia Energética en Iluminacién Alumbrado Publico. IDAE. Instituto para la
Diversificacién y Ahorro de la Energia. Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
documentos GT_EE iluminacion Alumbrado Publico 9a40dc27.pdf (idae.es)

- Requerimientos técnicos exigibles para luminarias con tecnologia LED de alumbrado
exterior (Noviembre/2022) . IDAE. Instituto para la Diversificaciéon y Ahorro de la Energia. Ministerio
de Ciencia y Tecnologia. RequerimientosTecnicosExigibles v13 Dic2022.pdf (idae.es)

- PROTOCOLO DE AUDITORIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO
EXTERIOR. IDAE. Instituto para la Diversificaciéon y Ahorro de la Energia. Ministerio de Ciencia y
Tecnologia. protocolo_auditoria_energetica instalaciones ap v 2018.pdf (idae.es)

- Guia técnica de adaptacién de las instalaciones de alumbrado exterior al decreto 357/2010, de 3 de
agosto. GUIA TECNICA DE APLICACION DEL REGLAMENTO PARA LA PROTECCION DEL CIELO
NOCTURNO. GUIA-11.pdf (famp.es)

- Inventario, consumo de energia y potencial de ahorro del alumbrado exterior municipal en Espana.
IDAE. Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia. 2017. Ministerio de Ciencia y
Tecnologia. inventario_consumo_y potencial ahorro alumbrado exterior 2017 v2.pdf (idae.es)
BLOQUES3Y4

Acustica

- El Ruido en el Lugar de Trabajo. Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo. ISBN 84-
7425-356- X. 1992.

Seguridad

- Cubero Atienza, A.J. Documentacién curso Experto en ATEX. Universidad de Cdordoba. 2010.

- Rubio Romero, J.C. Métodos de Evaluacién de Riesgos Laborales. Diaz de Santos. ISBN 84-7978-
633-7. 2004.

Normativa

- Coleccion Normas UNE. Seguridad Funcional de los Sistemas Eléctricos/electronicos programables
relacionados con la seguridad. ISBN 84-8143-396-9. AENOR. 2004 o edicién mds reciente.

Metodologia

Aclaraciones

En las actividades de exposicion de contenidos elaborados se utilizara principalmente la leccion
magistral que se desarrollara en el aula, en la que el profesor ofrecera una visién general y
sistematica de los temas, destacando los aspectos més importantes de los mismos, intercalando
ejemplos practicos entre las explicaciones tedricas cuando se estime oportuno. Se utilizarédn diversos
medios de proyeccién, como trasparencias/diapositivas.

La actividad de expresion escrita consistird en la resoluciéon de problemas practicos de diseno de
las instalaciones que se desarrollard en grupos reducidos. El profesor realizard un planteamiento del
mismo y tras la discusién de las soluciones técnicas se resuelve tomando en consideracién los
requisitos de las normas y reglamentos.

Se realzaran actividades de accion tutorial, en las que el alumno puede asistir a tutorias
individuales en el despacho del profesor o a tutorias grupales que se programen a lo largo del
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Las actividades de evaluacion se describen en otro apartado mas abajo.

Para los estudiantes a tiempo parcial se tendrd en cuenta su condicién y disponibilidad para el

seguimiento de la asignatura. Los procesos de evaluacién continua seran diferidos. Los examenes de

evaluacion serdn iguales. La adaptacién se llevard a cabo de mutuo acuerdo entre el profesor

responsable de la asignatura y los alumnos implicados al inicio del cuatrimestre.

Actividades presenciales

Actividad

Total

Actividades de accion tutorial

Actividades de evaluacion

Actividades de exposicion de contenidos
elaborados

28

Actividades de expresion escrita

18

Total horas:

50

Actividades no presenciales

Actividad

Total

Actividades de procesamiento de la
informacion

35

Actividades de resolucion de ejercicios y
problemas

40

Total horas:

75

Resultados del proceso de aprendizaje

Conocimientos, competencias y habilidades

C12 Conocimientos sobre construccion, edificacién, instalaciones, infraestructuras y

urbanismo en el &mbito de la ingenieria industrial

C14 Conocimiento para proyectar y disefiar instalaciones eléctricas y de fluidos,

iluminaciodn, climatizacién y ventilacién, ahorro y eficiencia energética, acustica,

comunicaciones, domética y edificios inteligentes e instalaciones de seguridad

C16 Conocimientos para realizar verificacidon y control de instalaciones, procesos y
productos

C17 Conocimientos para realizar certificaciones, auditorias, verificaciones, ensayos e
informes

HD14 Capacidad para el diseno, construccién y explotacion de plantas industriales

HD16 Capacidades para el proyectar y disenar instalaciones eléctricas y de fluidos,

iluminacion, climatizacién y ventilacién, ahorro y eficiencia energética, acustica,

comunicaciones, domotica y edificios inteligentes e instalaciones de seguridad
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HD17 Capacidades para realizar verificacion y control de instalaciones, procesos y
productos

HD18 Capacidades para realizar certificaciones, auditorias, verificaciones, ensayos e
informes

COMO02 Proyectar, calcular y diseflar productos, procesos, instalaciones y plantas

coM11 Poseer las habilidades de aprendizaje que permitan continuar estudiando de un
modo autodirigido o auténomo

coM12 Conocimiento, comprension y capacidad para aplicar la legislacién necesaria en el
ejercicio de la profesién de Ingeniero Industrial

COM15 Conocer y perfeccionar el nivel de usuario en el &mbito de las TIC

Meétodos e instrumentos de evaluacion

Instrumentos Porcentaje
Examen 60%
Lista de control de asistencia 10%
Medios de ejecucion practica 15%
Proyectos globalizadores de caracter 15%
0
individual o grupal

Periodo de validez de las calificaciones parciales:

Hasta la convocatoria de septiembre del mismo curso.

Aclaraciones:

El procedimiento de evaluacion consistira en:.

Un examen al final del cuatrimestre, en las fechas sefialadas por el centro, que consistird en una
prueba escrita de resoluciéon de problemas de los cuatro bloques del temario.

Se pedira al alumno la resolucion de problemas, que deberan ser entregados a lo largo del
cuatrimestre en las fechas acordadas, en tiempo y forma, en una sola vez durante el cuatrimestre.
Este instrumento estd dentro del los medios de ejecucion prdctica y se considera que es parte de la
evaluacién continua del alumno.

Los alumnos deberan realizar diferentes trabajos o proyectos de las instalaciones que se estudian,
aplicadas a un caso practico. Este instrumento estd dentro del instrumento proyectos globalizadores
de cardcter individual o grupal. Se considera que es parte de la evaluacion continua del alumno.
También se llevard una lista de control de asistencia a las clases tedricas y practicas mediante el
cédigo QR de la mesa del aula o por hojas de firmas.

La calificacion final se obtendra de la siguiente forma: Valor medio del examen de los cuatro
bloques, que deberd ser superior a 5 (sobre 10). Esta calificaciéon supondra el 60% de calificacion de
la asignatura, a la que se suman las calificaciones de las actividades de resolucién de problemas, que
sera el 15%, y también la actividad de trabajos, que supone el 15%. La lista de control de asistencia
supone el 10% de la calificacidn final de la asignatura.
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Para los estudiantes a tiempo parcial se tendrd en cuenta su condicién y disponibilidad para el
seguimiento de la asignatura. Las herramientas de evaluacion continua seran diferidas. Los examenes
de evaluacion serdn iguales en la fecha fijada con la consideracién de que este instrumento supondra
el 60% de la calificacion de la asignatura. La adaptacion se llevara a cabo de mutuo acuerdo entre el
profesor responsable y los alumnos implicados al inicio del cuatrimestre.

Convocatoria extraordinaria de septiembre.

Para evaluacion se regira por los contenidos de la guia docente del curso actual. Los criterios de
evaluacién son los siguientes:

Un examen escrito de resolucién de problemas de los bloques 1 y 2 del temario. El valor medio del
examen de los cuatro bloques deberd ser superior a 5 (sobre 10). Esta nota supondré el 60% de la
calificacién final de la asignatura, a la que se suman las calificaciones de las actividades de resolucién
de problemas (entregados en su fecha en el presente curso), que sera el 15%, y también la actividad
de trabajos (entregados en su fecha en el presente curso), que supone el 15%. La lista de control de
asistencia supone el 10% de la calificacion final de la asignatura. Si el alumno no ha seguido la
docencia de la asignatura (asistencia menor al 50%) se considerara que la calificacién final es la del
instrumento Examenes, suponiendo el 100% de la calificacién de la asignatura.

Objetivos de desarrollo sostenible

Sin relacion

Las estrategias metodologicas y el sistema de evaluacion contempladas en esta Guia Docente responderan a los
principios de igualdad y no discriminacién y deberdn ser adaptadas de acuerdo a las necesidades presentadas por
estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.

El estudiantado deberad ser informado de los riesgos y las medidas que les afectan, en especial las que puedan tener
consecuencias graves o muy graves (articulo 6 de la Politica de Seguridad, Salud y Bienestar; BOUCO 23-02-23).
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