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Decaimiento forestal

Fenómenos de
Mortalidad arbórea
generalizada con alta
variabilidad espacial
causada por  un
complejo conjunto de
factores y condiciones

Cambio climático global

En grandes zonas de
Europa, se ha
constatado el aumento
de las temperaturas y
la disminución de las
precipitaciones
reduciéndose la
disponibilidad hídrica
(más sequías)

Península Ibérica

-Primeros índicios
década 1990.
-Límite meridional
natural de especies
arbóreas (p.ej.,
P.sylvestris).
Repoblaciones
forestales

Decaimiento forestal en la Península IbéricaDecaimiento forestal en la Península Ibérica
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Decaimiento forestal en la Península IbéricaDecaimiento forestal en la Península Ibérica

Repoblaciones  vs. distribución natural de especies

Especies ejemplo
P.sylvestris (1.377.716 ha-772.516 ha repobladas, 56 %)
P. nigra (1.242.388 ha- 358.500 ha repobladas, 29 %)

Predispuestas a decaimiento

Año 2001-2002

Sierras de los Filabres- Baza

- 10.000 ha afectadas
- Ausencia de patógenos
- Sequías extremas (1994-1995)
- Aumento variabilidad climática

Factor principal: CLIMA

Declive crecimiento            Decaimiento

Métodos
dendrocronológicos
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• Objetivo general:

Aplicación de métodos dendrocronológicos para evaluar las relaciones

entre el crecimiento radial y el clima en repoblaciones de P. sylvestris

y P. nigra con distintos grados de decaimiento (defoliación) situadas en

dos sierras de climatología contrastadas del Sureste español (Baza y Filabres).

• Objetivos específicos:

(i) cuantificar los cambios recientes de crecimiento radial.

(ii) determinar si hay diferentes respuestas climáticas entre especies y localidades.

(iii)evaluar si los individuos más defoliados muestran distinta sensibilidad

al clima en cuanto a su crecimiento que los individuos menos defoliados.
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Especies y zona de estudio

Sierra de Baza (Granada) y Sierra de Los Filabres (Almería)
P. sylvestris y P.nigra

Sierra de Baza

Sierra de Los FilabresM
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Muestreo y métodos dendrocronológicos

- Estratificado por especie, zona y

grados de decaimiento

-Datos dendrométricos y

defoliación (% copa defoliada)

-Sección a 1,3 m (2 radios

medidos)

-Datación cruzada (cross-dating)
mediante anillos característicos
-Medición con WinDENDRO
-COFECHA (evaluación de la datación)
-Incremento de área basimétrica,
BAI = π(R 2

t – R 2
t-1 )

- ARSTAN (estandarizado) índices
residuales
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Datos climáticos

1.Datos locales de AEMET (2 series locales 1940-2007) 30 estaciones

2.Datos interpolados CRU TS 2.1 (cuadrícula 0.5º, 1 serie 1900-2006)

Variables climáticas:

- Temperatura media

- Precipitación total

- Índice de severidad de sequía modificado de Palmer scPDSI

- Déficit hídrico anual DRI (P-PET)

Validación DPL (Dendrochronology Program Library, Holmes, 2001)

Relaciones crecimiento-clima

-ARSTAN—2 Cronologías medias residuales (índices de crecimiento)

-Tmed y Ptotal de datos locales

-Clasificación por afectación

-DENDROCLIM 2002
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Análisis climático

-Cambio en la

estacionalidad

primavera-otoño

-Tendencia a menor

disponibilidad hídrica

(scPDSI, DRI)

-Sequías extremas

1994-1995, 2005
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P. nigra

P. sylvestris

Tendencias similares en ambas zonas
- Aumentos de crecimiento 1992, 1997
-Descensos de crecimiento 1994, 1995, 1999 y 2005

Crecimientos divergentes
entre afecciones

<25% copa defoliada
>25% copa defoliada

P.sylvestris – Filabres
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Relaciones crecimiento-clima y correlaciones por afectación
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La respuesta al estrés hídrico del crecimiento de los árboles más defoliados
fue mayor en la Sierra de los Filabres que en Baza, y mayor P. sylvestris que
P. nigra
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•El incremento de la aridez en las sierras del sudeste ibérico debido al
aumento de las temperaturas máximas y al descenso de las
precipitaciones primaverales y otoñales durante la segunda mitad del
s. XX no tiene precedentes similares en el siglo XX.

•Las repoblaciones con mayor grado de defoliación (P. sylvestris en la
Sierra de los Filabres) muestran una pérdida reciente de vigor
relacionada con un descenso del crecimiento radial en respuesta a la
sequía de 1994-1995. A partir de estos años se observó una
divergencia de crecimiento radial entre árboles, agrupados según su
nivel reciente de defoliación. Dicha divergencia es irreversible en el
caso de P. sylvestris en Filabres.

•El descenso de la disponibilidad hídrica explica la mayor defoliación y
la reducción del crecimiento de la especie más vulnerable al estrés
hídrico por sequías (P. sylvestris) en la sierra más árida (Filabres)
respecto a la especie más resistente (P. nigra).
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