FACULTAD DE CIENCIAS Curso 2019/20

GUIA DOCENTE

DENOMINACION DE LA ASIGNATURA

Denominacién: CONTAMINACION ATMOSFERICA

Cédigo: 101534

Plan de estudios: GRADO DE CIENCIAS AMBIENTALES Curso: 3
Denominacién del médulo al que pertenece: TECNOLOGIA AMBIENTAL

Materia: EVALUACION Y TECNICAS DE CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL MEDIO

Caracter: OBLIGATORIA Duracién: SEGUNDO CUATRIMESTRE
Créditos ECTS: 6.0 Horas de trabajo presencial: 60
Porcentaje de presencialidad: 40% Horas de trabajo no presencial: 90

Plataforma virtual: Moodle

DATOS DEL PROFESORADO

Nombre: MARTIN SANTOS, MARIA ANGELES (Coordinador)

Departamento: QUIMICA INORGANICA E INGENIERIA QUIMICA

Area: INGENIERIA QUIMICA

Ubicacién del despacho: Ed. Marie Curie Planta Baja

E-Mail: ig2masam@uco.es Teléfono: 957212273
URL web:

Nombre: SILES LOPEZ, JOSE ANGEL

Departamento: QUIMICA INORGANICA E INGENIERIA QUIMICA

Area: INGENIERIA QUIMICA

Ubicacién del despacho: Ed. Marie Curie Planta Baja

E-Mail: a92siloj@uco.es Teléfono: 957218624
URL web:

Nombre: MARQUEZ GARCIA, PEDRO

Departamento: QUIMICA INORGANICA E INGENIERIA QUIMICA

Area: INGENIERIA QUIMICA

Ubicacién del despacho: Ed. Marie Curie Planta Baja

E-Mail: al2magap@uco.es Teléfono: 957218586
URL web:

REQUISITOS Y RECOMENDACIONES

Requisitos previos establecidos en el plan de estudios

Ninguno

Recomendaciones

Ninguna especificada

COMPETENCIAS
CB3 Ser capaz de gestionar la informacién.
CB5 Capacidad de integrar las evidencias experimentales encontradas en los estudios de campo y/o

laboratorios con los conocimientos tedricos.
CE3 Capacidad de analisis multidisciplinar de datos, indices e indicadores ambientales cualitativos y

cuantitativos.
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CE5 Capacidad de utilizar procedimientos y lenguajes técnicos para la interpretacién, andlisis y evaluacion
del sistema.

CE22 Ser capaz de proponer estrategias de sostenibilidad.

OBJETIVOS

Saber evaluar la calidad del aire y proponer técnicas/tecnologias para la depuracién de emisiones a la atmésfera.

CONTENIDOS

1. Contenidos teoricos

1. Contenidos teoricos

Los bloques tematicos que han de ser abordados son:

BLOQUE 1

Modelizacion de la dispersion de contaminantes.

BLOQUE 2

Contaminacion del aire por particulas.

BLOQUE 3

Contaminantes quimicos. [Compuestos Orgénicos Volatiles (COV), Oxidos de azufre y Oxidos de
nitrégeno]. Métodos de control y modificaciéon de Procesos.

Dichos bloques tematicos se abordaran desde la imparticidon de tres casos subdivididos en las siguientes
lecciones:

Caso préactico 1. CENTRAL TERMICA ALIMENTADA CON GAS NATURAL

Apartado 0

. Descripcién de una central térmica de gas natural.

Apartado 1

. Célculo de poderes calorificos de combustibles gaseosos. PCS y PCI.

Apartado 2.

Conceptos: Potencia Eléctrica y Térmica. Rendimiento.

Apartado 3

. Balances de materia y energia: célculo de emisiones y limitaciones legislativas. Cédlculo de la
temperatura de llama.

Apartado 4

. Estimacion de las emisiones de NOx. Procesos de reduccion de NOx.

Caso practico 2. CENTRAL TERMICA ALIMENTADA CON CARBON

Apartado 0

. Descripcion de una central térmica de carbon.
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Apartado 1

. Estimacion de poderes calorificos de combustibles soélidos y liquidos. PCS y PCIL.

Apartado 2

. Métodos para la eliminacién de particulas.

Apartado 3

. Eliminacién de compuestos de azufre.

Apartado 4

. Evacuacion de gases de combustion: chimeneas. Tiro natural y forzado: pérdida de carga y didmetro.
Volumen del hogar.

Apartado 5
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. Dispersion atmosférica de contaminantes. Legislacion de inmisiones.
Casos practicos 3. EMISIONES DE COMPUESTOS ORGANICOS VOLATILES
Apartado 0.

Ejemplos de actividades que generan emisiones de COV.

Apartado 1.

Procesos de combustién de COV.

Apartado 2.

Técnica de Condensacion.

Apartado 3.

Procesos de Adsorcion.

2. Contenidos practicos

2. Contenidos practicos

Sesiones de problemas:

Se orientaran a la profundizacidon, cuantificacién y comprensién de los contenidos tedricos.

Sesiones practicas de laboratorio:

1. Compuestos de azufre presentes en la atmodsfera.

2. Contaminacién Atmosférica por compuestos de nitrégeno.

3. Compuestos organicos volatiles.

Visitas técnicas:

Se realizard al menos una visita a una central industrial.

Actividades académicamente dirigidas:

En la resolucién de problemas se hara especial énfasis en el planteamiento, en las hipdtesis simplificativas, en los
métodos numéricos de calculo, en el manejo correcto de los sistemas de unidades, en la busqueda de datos
bibliograficos y en la presentacién ordenada de resultados

METODOLOGIA

Aclaraciones generales sobre la metodologia (opcional)
Los alumnos a tiempo parcial acordaran con el profesorado la metodologia y criterios de evaluacién para superar
la asignatura.

Adaptaciones metodoldgicas para alumnado a tiempo parcial y estudiantes con discapacidad
y necesidades educativas especiales

Se acordaran dependiendo del caso

Actividades presenciales

Actividad
Actividades de evaluacion 3 3 - 6
Conferencia 1 - - 1
Estudio de casos 3 9 - 12
Laboratorio - - 3 3
Leccion magistral 20 - - 20
Salidas 6 - - 6
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Actividad Grupo completo Grupo mediano Grupo pequeio
Taller 3 - - 3
Trabajos en grupo (cooperativo) - 1 5 6
Tutorias - 3 - 3
Total horas: 36 16 8 60

Actividades no presenciales

Busqueda de informacion 2
Consultas bibliogrdficas 4
Estudio 40
Problemas 24
Trabajo de grupo 20

Total horas: 90

MATERIAL DE TRABAJO PARA EL ALUMNO

Casos y supuestos practicos
Cuaderno de Practicas
Dossier de documentacion
Ejercicios y problemas

EVALUACION
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CB3 X X X X
CB5 X X X X
CE22 X X
CE3 X X X
CE5 X X X
Total (100%) 10% 10% 20% 10% 10% 40%
Nota minima (*) 5 5 4 5 5 4

(*)Nota minima para aprobar la asignatura
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Método de valoracion de la asistencia:

Se cree conveniente por las catactisticas de la asignatura

Aclaraciones generales sobre los instrumentos de evaluacidn:

Se expondran convenientemente en la presentacion de la asignatura

Las pruebas parciales seran sinénimo de supericion de esa parte de la asignatura (min 5) pero solo seran validos
hasta la convocatoria en curso. No guarddndose enttre convocatorias.

Aclaraciones sobre la evaluacion para el alumnado a tiempo parcial y necesidades
educativas especiales:

Se deberan acordar con el profesor

Criterios de calificacion para la obtencion de Matricula de Honor:

Los establecidos por la UCO. Nota superior a 9

BIBLIOGRAFIA

1. Bibliografia basica
BIBLIOGRAFIA GENERAL
Bueno, J.L., Sastre, H. y Lavin, A.G. "Contaminaciéon e Ingenieria Ambiental. Contaminaciéon Atmosférica".

Publicacion dela Fundacion para el Fomento en Asturias dela Investigacion Cientifica Aplicada yla Tecnologia.
Oviedo (1997).

Se trata de una enciclopedia escrita por miultiples especialistas nacionales uno de cuyos volumenes (Tomo
II) esta dedicado a la Contaminacion Atmosférica; en este tomo se puede hallar informacion sobre todos los temas
del programa. Libro muy completo en el aspecto tedrico pero carece de ejercicios de cardcter numérico.
Elsom, D.M. "Atmospheric Pollution. A Global Problem" Editorial Blackwell.Oxford.U.K. (1992)

Aspectos cualitativos y generalistas de la Contaminacion Atmosférica. Bibliografia muy abundante.

Font Tullot, I. "El hombre y su ambiente atmosférico" Editado por el Instituto Nacional de Meteorologia. Madrid.
(1991).

Exposicion clara y amena de los principales fendmenos de contaminacion atmosférica y de sus efectos
adversos. Libro de fdcil lectura. Se recomienda su lectura en las fases iniciales del curso.

Parker, A. "Contaminacién del aire por la industria" Editorial Reverté. Barcelona (1983).

En esta obra, entre otros temas, pueden encontrarse aspectos prdcticos sobre el cdlculo y disefio de
chimeneas y los principios bdsicos de reducciéon de contaminantes atmosféricos. Se trata de forma singular la
contaminacion ocasionada por diversas industrias bdsicas del sector quimico.

Perry R.H. "Manual del Ingeniero Quimico" Editorial McGraw-Hill. Madrid (2001).

El tomo cuarto posee un capitulo- el nimero 25- dedicado a Ingenieria Ambiental donde se puede encontrar
un excelente resumen acerca de las ventajas e inconvenientes de los diversos aparatos utilizados en la
descontaminacion del aire. Se recomienda su consulta al alumno dado su cardcter de sintesis, lo que le facilitard la
preparacion del examen final.
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Kiely, G. "Ingenieria Ambiental. Fundamentos, entornos, tecnologias y sistemas de gestion" Editorial McGraw-
Hill. Madrid (1999).

Libro de cardacter general sobre Ingenieria Ambiental que contiene un capitulo muy claro (capitulo 8) dedicado a
Contaminacion Atmosférica ya que prescinde del complejo aparato matemdtico normalmente usado para modelar
la dispersion atmosférica de contaminantes. Posee ejercicios resueltos que son de gran ayuda para el estudiante;
también posee cuestiones de cardcter tedrico al final de los diversos capitulos.

2. Bibliografia complementaria
BIBLIOGRAFIA ESPECIFICA

Wark, K. y Warner C.F. "Contaminacion del aire. Origen y control" Editorial Limusa. México (1994)

Uno de los libros més completos para abordar, desde un punto de vista ingenieril, la Contaminacién
Atmosférica. Posee una extensa coleccién de problemas resueltos y propuestos con sus soluciones numeéricas.
Lastima que su traduccion utilice vocablos poco habituales por estas latitudes; si se soslaya el aspecto anterior
puede utilizarse como libro de texto.

Nevers N. "Ingenieria de control de la contaminacién del aire" Editorial McGraw-Hill. Madrid (1997).

Excelente traduccion al castellano de la obra en inglés del mismo titulo. Libro claro completo, con problemas
resueltos y propuestos; en €l se puede encontrar el 90% de la materia descrita en la clase magistral, es por ello
por lo que puede ser utilizado como libro de texto complementado con algunas notas de clase.

Liu & Liptak. "Air polution" Lewis Publisher (2000).

Cheremisinoff, N.P. "Handbook of Hazardous Chemical Properties". Butterworth-Heinemann (2000).

Volumen que describe los peligros tanto a nivel de usuario de productos quimicos como a escala industrial.

Manual de bolsillo de especialistas para situaciones de emergencia en temas de salud y seguridad en el manejo de
productos quimicos.

CRITERIOS DE COORDINACION

Actividades conjuntas: conferencias, seminarios, visitas...

Aclaraciones

Se coordinara al menos una visita de forma conjunta con la asignatura Gestién Energética y Ecoeficiencia.

CRONOGRAMA

Periodo

Actividades de

evaluacion

Conferencia
Estudio de casos

Laboratorio
Lecciéon magistral
Trabajos en grupo

(cooperativo)

Tutorias

19 Semana 00|00|15|00(|10|00]|00]0.0]|O0.0

29 Semana 00|(00|00|O00]|20]|00]|00]|O0.0]O0.0

39 Semana 00|00|15|00(|10|00]|00]0.0]|O00
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Periodo

Conferencia
Tutorias
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Actividades de
evaluacion
Estudio de casos
Trabajos en grupo
(cooperativo)

49 Semana 00|00|00|00(|10|00]|00]10]|O0.0

5¢ Semana 00(00|15|00]|20]|00]|00]|0.0]O0.0

6¢ Semana 00|00|15|00(|20|00]|00]0.0]O0.0

79 Semana 00| 00)|00|O00{|20]|00]|0.0]0.0]O0.0

8¢ Semana 00(00|15|30]|20]|60]|00]|0.0]0.0

94 Semana 00|00|00|00|10|00]|15]|10]|0.0

104 Semana | 3.0 | 0.0 [ 1.5 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 2.0 | 0.0

114 Semana | 0.0 | 0.0 [ 0.0 [ 0.0 | 2.0 | 0.0 | 0.0 | 1.0 | 0.0

12¢ Semana | 0.0 | 1.0 [ 1.5 | 0.0 | 2.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 3.0

13¢ Semana | 0.0 | 0.0 [ 1.5 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 1.5 | 1.0 | 0.0

144 Semana | 3.0 | 0.0 [ 0.0 [ 0.0 | 2.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 0.0

Total horas: s 1.0 12.0 3.0 20.0 6.0

Las estrategias metodoldgicas y el sistema de evaluaciéon contempladas en esta Guia Docente serédn adaptadas de acuerdo a las

necesidades presentadas por estudiantes con discapacidad y necesidades educativas especiales en los casos que se requieran.
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