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Titulo del Proyecto
Aplicacion experimental de la metodologia constructivista a las practicas de laboratorio de
Tecnologia Electronica III (Proy. 07SA4069).

Resumen del desarrollo del Proyecto

Con este proyecto se ha continuado en la linea ya desarrollada de aplicacion
experimental de la metodologia constructivista a las practicas de laboratorio de la
asignatura de Tecnologia Electronica, perteneciente al 2° curso de la titulacion de
Ingeniero Técnico en Electronica Industrial. Esta metodologia consiste basicamente en
hacer participe al alumno del proceso experimental y, por consiguiente, que se sienta
“descubridor” de los resultados obtenidos en el laboratorio, en contraposicion con las
practicas guiadas clasicas (metodologia conductista). Asi el conocimiento no es
transmitido del profesor al alumno sino que el profesor hace de guia y el alumno
construye por si mismo el conocimiento durante el proceso de aprendizaje
experimental.

De esta forma se ha perseguido, como objetivo principal, acercar la asignatura de
Tecnologia Electronica a la reformulacion de los objetivos docentes y de aprendizaje
de esta asignatura de cara a la implantacion de los Titulos de Grado, y como
continuacion del enfoque ya puesto en funcionamiento de los créditos ECTS en el
marco del Espacio Europeo de Ensefianza Superior. Se ha pretendido orientar la
actividad pedagogica a las nuevas competencias especificas y genéricas o transversales
de esta asignatura, valorando la importancia de éstas ultimas en relacion con los
perfiles profesionales de los titulados en estos estudios. Se ha buscado desarrollar en
los alumnos, no s6lo unos conocimientos disciplinares (saber), sino una serie de
competencias profesionales (saber hacer), para adecuar los estudios a la realidad
industrial y social en la que previsiblemente se va a desarrollar la actividad de los
titulados, en continua evolucion debido al avance constante de la ciencia y de la
tecnologia.

Como objetivo secundario se ha aspirado a que los resultados obtenidos puedan servir
de modelo exportable o extrapolable a otras asignaturas que también tengan un alto
contenido experimental y tecnologico, las cuales suelen estar ubicadas en los cursos de
segundo y tercero de las distintas titulaciones.
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MEMORIA DE LA ACCION
Especificaciones

Utilice estas paginas para la redaccion de la Memoria de la accion desarrollada. La
Memoria debe contener un minimo de cinco y un mdximo de diez pdginas, incluidas tablas y
figuras, en el formato indicado (tipo y tamaiio de fuente: Times New Roman, 12; interlineado:
sencillo) e incorporar todos los apartados senialados (excepcionalmente podra excluirse
alguno). En el caso de que durante el desarrollo de la accion se hubieran producido
documentos o material grdfico dignos de reseiiar (CD, pdaginas web, revistas, videos, etc.) se
incluird como anexo una copia de buena calidad.

Apartados

1. Introduccion (justificacion del trabajo, contexto, experiencias previas etc.)

Durante los ultimos afios, la asignatura de Tecnologia Electronica ha evolucionado
cambiando la esencia de su programa, desde el estudio de los “procesos tecnoldgicos” hasta el
estudio de las “tecnologias de fabricacion”. Esta evolucion se ha llevado a cabo de forma
lenta, tratando de afianzar los nuevos contenidos que, por su caracter experimental, son
siempre dificiles de asimilar. El estudio de los “procesos tecnoldgicos” por parte de los
estudiantes ya experimentd una mejora sustancial gracias a los resultados obtenidos en las
convocatorias 2001-2002 y 2002-2003 de los Proyectos de Innovacion y Mejora de la Calidad
Docente, con los que se elabord material didactico en abundancia y se implementaron
herramientas para el acceso telematico a estos recursos. Gracias a los proyectos concedidos en
las convocatorias 2004-2005 y 2006-2007 se inicié y se continud respectivamente en la linea
de la aplicacion de esta metodologia constructivista a las practicas de laboratorio de esta
asignatura. Por otro lado, desde que se han ido introduciendo conceptos mas globalizadores de
las “tecnologias de fabricacion”, la demanda de un aprendizaje practico experimental por
parte de los alumnos ha ido creciendo y haciéndose cada vez mas necesario, de cara a una
sociedad cada vez maés tecnificada que acogera antes o después a estos profesionales.

Un profesional formado en electronica, ademés de tener un espectro muy amplio de
actividades en el marco profesional, tiene ante si unas enormes posibilidades de reorientacién
profesional debido a su caracter transversal. De esta forma se deben establecer objetivos
curriculares basicos que capaciten al ingeniero para el ejercicio profesional de una disciplina
de carécter transversal y de amplio espectro.

El trabajo del alumno ha estado dirigido con el objetivo de adquirir determinadas
competencias (conocimientos, capacidades, habilidades, destrezas, actitudes y aptitudes), para
lo que ha sido necesario reorientar la metodologia docente, abordando distintos métodos de
aprendizaje. Junto con los métodos tradicionales ha sido necesario poner en préctica una
metodologia de aprendizaje constructivo, que consiste basicamente en hacer participe al
alumno del proceso experimental y, por consiguiente, que se sienta “descubridor” de los

2




resultados obtenidos en el laboratorio, en contraposicién con las practicas guiadas clasicas
(metodologia conductista). El alumno, mediante este tipo de practicas, ha llevado a cabo la
busqueda, consulta y tratamiento de informacién, observacion, experimentacion, debate,
formulacion de hipotesis, ejecucion de experiencias en el laboratorio, realizacion de informes
y evaluacion de resultados. Se ha pretendido que el conocimiento no sea transmitido del
profesor al alumno sino que el profesor haga de guia y el alumno construya por si mismo el
conocimiento durante el proceso de aprendizaje experimental.

2. Objetivos (concretar qué se pretendio con la experiencia)

El objetivo académico principal de este proyecto de Innovacion y Mejora de la Calidad
Docente ha consistido en el disefio, preparacion y puesta en marcha de practicas de la
asignatura de Tecnologia Electronica, con objeto de actualizar el programa de practicas de
esta asignatura de cara a la implantacion de los Titulos de Grado y en la linea de implantacion
de los créditos ETCS correspondientes al Espacio Europeo de Ensefianza Superior. Estas
practicas, que completan a las cuatro que ya se venian impartiendo, han consistido en la
experimentacion y andlisis de diferentes tecnologias de fabricacion de dispositivos
electronicos, en concreto de diversos dispositivos optoelectronicos, tales como diodos
emisores de luz (diodos LED y diodos laser). Estos dispositivos son cada vez mas
demandados para distintas aplicaciones cada dia mas diversas y es frecuente encontrar a
nuestro alrededor numerosos dispositivos que hacen uso de este tipo de componentes
(semaforos que funcionan con tecnologia LED, sistemas de iluminacion tanto exterior como
interior basados en estos dispositivos, sistema de iluminacion en los cascos destinados a
mineria, distintas aplicaciones médicas como sistemas de emision en infrarrojo para calmar el
dolor de pacientes sometidos a tratamientos o sistemas de iluminacion con cambios de color
para quir6fanos, sistemas para favorecer el crecimiento de las plantas, comunicacion por fibra
optica, indicadores de estado de maquinas y electrodomésticos, paneles informativos, etc...).

Debido al uso cada vez mas amplio de estos dispositivos se ha pretendido que el alumno
desarrolle criterios de eleccion y utilizacion de estos dispositivos optoelectronicos en base a
su disefio y a las técnicas de fabricacion existentes, dentro de la gran variedad que ofrece el
mercado. Esta eleccion estd ademas condicionada por las necesidades concretas de cada
aplicacion. El alumno ha abordado un andlisis de los pardmetros de utilizacion de los
dispositivos, para lo que previamente ha encontrado plasmados en la realidad aquellos
aspectos no ideales de las diferentes tecnologias de fabricacion de componentes electronicos,
que no pueden ser desarrollados especificamente en asignaturas teoricas. Estos aspectos han
sido presentados por el profesor y posteriormente han sido descubiertos por el alumno desde
la observacién empirica y el manejo de la instrumentacion adecuada hasta el analisis de
fendmenos de interaccion entre los procesos tecnoldgicos y las caracteristicas que marcan sus
posibles aplicaciones.

3. Descripcion de la experiencia (exponer con suficiente detalle lo realizado en la
experiencia)

Durante el primer cuatrimestre del curso 2007-2008 se constituy6 un grupo de trabajo
formado por los profesores que suscriben este Proyecto y que imparten ambos tanto clases
tedricas como practicas en la asignatura a la que va dirigido este proyecto docente. Ambos
profesores han desarrollado las siguientes actividades, que se citan cronoldgicamente:

1. Preparacién de la practica 5 de la asignatura, correspondiente a los diodos
LEDs. Mediante reuniones y empleando métodos de trabajo grupo, como la
“tormenta de ideas” y siguiendo la linea de las practicas ya realizados, se proponen
una serie de actividades a desarrollar por los alumnos.



2. Implementacion y verificacion de dicha practica en el laboratorio.

3. Elaboracion del guion definitivo de la practica 5, decidiendo la informacion que
se le suministra al alumno y la que ¢l debe de buscar para obtener las conclusiones
del trabajo a realizar.

4. Puesta en marcha de esta nueva practica con los alumnos del curso académico
2007-2008, haciendo un seguimiento exhaustivo de su implantacion y resultados,
tras la creacion y ensayo de un sistema de supervision y evaluacion de las mismas.

5. Extraccion de los modelos didacticos aplicados para exportar los resultados a
otras asignaturas.

6. Preparacion de la practica 6, correspondiente a los diodos laser, mediante el
mismo procedimiento llevado a cabo en el resto de las practicas. Sin embargo
debido a la mayor complejidad y el mayor precio de estos componentes, su
implementacion en el laboratorio con los alumnos se ha pospuesto para el siguiente
curso académico.

4. Materiales y métodos (describir la metodologia seguida y, en su caso, el material
utilizado)

Como ya se ha sefalado lo que se ha buscado con estas précticas es optimizar el
aprendizaje constructivo, por parte del alumno, de las diferentes tecnologias de los
dispositivos optoelectronicos estudiados. Para ello se le pide al alumno que obtenga una serie
de conclusiones referentes al funcionamiento y a la caracterizaciéon de este tipo de
componentes electronicos, demandadas a través del guion de la practica que se le suministra.
Sin embargo el profesor no le indica al alumno cémo debe de obtener dichas conclusiones
sino que es el propio alumno el que de forma independiente debe formular una serie de
hipoétesis y disefiar una serie de experiencias. Utilizando los resultados obtenidos y tras buscar
informacion adicional a la suministrada en el guidn (bibliografia y fuentes de informacion
originales de los fabricantes), debe llegar ¢l mismo a las conclusiones que se piden. El
profesor solo hace de guia en este proceso pero es el alumno el que debe ir descubriendo
aquello que se pretende que ¢l aprenda en la practica. De esta forma el alumno, aparte de los
conocimientos tedricos, adquiere una serie de competencias (destrezas y actitudes) que es lo
que se pretende desarrollar fundamentalmente en el alumno.

El material utilizado para esta experiencia ha sido muy abundante gracias por una parte
a la dotacion economica del proyecto y de proyectos anteriores, y por otra a la aportacion del
propio departamento. La relacion de materiales y pequefios equipos adquiridos y usados se
muestra a continuacion:
+  Componentes pasivos (resitencias).
= Componentes activos (diodos, transistores, diodos LED, diodos laser,
optoacopladores).
= Luxdémetro digital.
*  Medidor portatil de componentes pasivos PEAK LCR.
= Medidor portatil de componentes activos PEAK DCA.
+ Diversas herramientas manuales para montaje de circuitos e inspeccion.
= Varios tipos de conectores, cables y adaptadores.
+ Instrumentacion del laboratorio de electronica (fuentes de alimentacion,
generadores de funciones, osciloscopios, polimetros).



5. Resultados obtenidos y disponibilidad de uso (concretar y discutir los resultados
obtenidos y aquéllos no logrados, incluyendo el material elaborado y su grado de
disponibilidad).

A partir de la practica 5, implantada en el laboratorio con los alumnos, se han obtenido
resultados muy positivos en el aspecto pedagdgico. En el anexo se adjunta el guion ge se ha
elaborado correspondiente a dicha practica. En los procesos concluyentes llevados a cabo por
los alumnos participantes en las memorias de practicas realizadas se ha observado una mejora
sustancial en cuanto al aprendizaje de los procesos tecnolégicos y un nivel mucho mayor en
cuanto a las tecnologias de fabricacion, que anteriormente solo eran tratadas mediante clases
magistrales en el aula (aspecto de gran importancia debido a los fundamentos bastante
abstractos correspondientes a este tipo de componentes, y para los que los estudiantes
presentan serias dificultades de comprension y asimilacion). Los alumnos se han acercado
mas a la realidad de los dispositivos optoelectronicos que se encuentran actualmente en el
mercado, conociendo sus caracteristicas y limitaciones, aprendiendo criterios de seleccion de
los mismos de cara a una aplicacion practica de estos componentes. De esta forma el alumno
no solo conoce el aspecto tedrico de los mismos, sino que ha podido verificar su
comportamiento real, que es precisamente el que el alumno debe desarrollar en su desarrollo
profesional tras la realizacion de los estudios universitarios.

Ademas el alumno ha tenido que llevar a cabo busqueda, consulta y tratamiento de
informacion, formulacion de hipoétesis, disefio de experiencias y su ejecucion en el
laboratorio, manejo de instrumental, observacion, debate, andlisis critico, evaluacion de
resultados y busqueda de soluciones, realizacion de informes, asi como destreza en el manejo
de herramientas de laboratorio e informaticas y desarrollo de un trabajo tanto individual
como en equipo.

6. Utilidad (comentar para qué ha servido la experiencia y a quienes o en qué contextos
podria ser util)

Como se ha sefialado la experiencia ha permitido al alumno reforzar sus procedimientos
y actitudes en el laboratorio, familiarizandolos con el manejo de informacion técnica
proporcionada por los fabricantes, y desarrollando un mayor espiritu critico, valorando a
través de las conclusiones elaboradas por ellos su forma de proceder en el laboratorio y las
limitaciones del mismo, de cara a interpretar los resultados obtenidos.

El proceso constructivista que se ha llevado a cabo en la docencia de estas practicas ha
permitido, ademds de un aumento considerable de la motivacioén del alumnado que se ha visto
trasladada incluso a la docencia tedrica, acercar al alumno al tipo de docencia que se estd
implantando actualmente de cara a la incorporacion de nuestros planes de estudio al Espacio
Europeo de Educacion Superior. El procedimiento y los resultados obtenidos podrian ser
igualmente aplicables al resto de las practicas correspondientes a las demas asignaturas de la
titulacién que presentan un gran contenido tedrico-practico.

7. Observaciones y comentarios (comentar aspectos no incluidos en los demas apartados)

Se han observado fundamentalmente que el alumno requiere un proceso de adaptacion
con respecto al nuevo tipo de docencia que tiende a implantarse, el cual requiere un trabajo
mucho maés individualizado por parte del alumno y al que no esta familiarizado, debido a que
hasta ahora y de forma generalizada por parte del profesorado se hace uso de los
procedimientos de docencia mas tradicionales y a priori mas comodos para el alumno.

8. Autoevaluacion de la experiencia (sefialar la metodologia utilizada y los resultados de la
evaluacion de la experiencia)



La evaluacioén de la experiencia se ha realizado por dos vias. En primer lugar se han
tomado como base las conclusiones aportadas por los alumnos en las memorias que han
realizado tras la experiencia practica, verificando el nivel de satisfaccion de los alumnos pero
también recogiendo numerosas sugerencias y mejoras, fundamentalmente en cuando a
procedimientos. En segundo lugar se les ha pedido a los estudiantes que de forma voluntaria,
individual y anénima, respondan a una serie de preguntas acerca de los distintos aspectos
relacionados con estas practicas. Dicha encuesta se adjunta a continuacion.

Asignatura Tecnologia Electronica (Ing. Téen. Industrial. Esp. Electronica Industrial)

Practicas Curso 2007-08

Walora las siguientes afirmaciones o responde a las preguntas, valorando las respuestas del 1 al §
- muy satisfactorio

4 satisfactorio

3- normal

2- poco satisfactorio

1- insatisfactorio

;Cual es tu mivel de imphicacion en las practicas?

; Preparas las practicas antes de 1ir al laboratorio?

i Consultas las hojas de caracteristicas de los
fabricantes de los componentes antes de ir al
laboratorio?

;Participas activamente en su reahzacion en el
laboratono?

;Elaboras 1a memeomia de las practicas cuando tienes
reciente su realizacion en el laboratonio?

;Utilizas bibliografia en la preparacion de la
memona?

;Utilizas los apuntes de clase para la preparacién de
las memornias?

;Utilizas las hojas de caracteristicas de los
fabricantes para la preparacion de las memorias?
(Utilizas programas informaticos para la
preparacion de las memornias?

;Crees que tu aprovechamiento de las practicas
seria mayor si las preparases con antelacion a su
realizacion en el laboratorio?

;Ayuda la realizacion de las practicas a la
comprenzion de la asignatura?

;Somn asequibles los contemdos de las practicas?

i Te ha resultado facil su realizacion en el
laboratorio?

;T ha resultado facil la elaboracion de la memoria?
Belacion entre los contenidos de las practicas v los
de la teoria

Tipo de metodologia utilizada en las practicas
Idoneidad de las practicas de la asignatura
Valoracion de los puiones de practicas.
Valoracion global de las practicas de la asignatura

- i Cambiarias este tipo de practicas por unas en las que el guion te va diciendo pase a pase qué tienss que
(8]

hacer, v solo tienes que tomar datos e ir rellenando el gmén?  —- 8 — N

- i Crees que con el tipe de practicas que se han hecho se asimilan mejor los conceptos que con practicas conun
guion mas cerrado? 51 - NO

- Dificultades encontradas a Ia hora de realizar las practicas (sefiala con una X aquellas tantas como creas
NeCeIaras):

—Falta de estudio de los temas de teoria —Dificultad en el manejo de los equipos del laboratonio

——Falta de compresion de lateoria = - Dificultad a la hora de montar los circuttos

—Falta de compresion de los guiones —Falta de tiempo en el laboratoric

——Falta de preparacion de las practicas =~ —— Lo que se pide no se ha estudiado en teoria

- Observaciones (qué es lo que mas v lo gue menos te ha gustado de este tipo de practicas, qué cambiarias,
sugerencias, ete...).

De forma resumida y tras evaluar las encuestas que nos proporcionaron el 95% de los
76 alumnos matriculados este curso en la asignatura, los resultados obtenidos son los

siguientes:



Items 1+2 | items 3+4+5
(Cual es tu nivel de implicacion en las practicas? 0,00 % 100,00 %
[ Preparas las practicas antes de ir al laboratorio? 17,86 % 82,14 %
(Consultas las hojas de caracteristicas de los
fabricantes de los componentes antes de ir al

laboratorio? 38,18 % 61,82 %
(Participas activamente en su realizacion en el

laboratorio? 3,57 % 96,43 %
(Elaboras la memoria de las practicas cuando tienes

reciente su realizacion en el laboratorio? 15,09 % 84,91 %
(Utilizas bibliografia en la preparacion de la

memoria? 33,93 % 66,07 %
(Utilizas los apuntes de clase para la preparacion de

las memorias? 17,24 % 82,76 %
[ Utilizas las hojas de caracteristicas de los

fabricantes para la preparacion de las memorias? 6,90 % 93,10 %
[ Utilizas programas informaticos para la

preparacion de las memorias? 12,50 % 87,50 %

(Crees que tu aprovechamiento de las practicas
seria mayor si las preparases con antelacion a su

realizacion en el laboratorio? 7,14 % 92,86 %
(Ayuda la realizacion de las practicas a la
comprension de la asignatura? 3,64 % 96,36 %
(Son asequibles los contenidos de las practicas? 5,36 % 94,64 %
(Te ha resultado fécil su realizacion en el
laboratorio? 5,26 % 94,74 %

. Te ha resultado facil la elaboracion de la memoria? | 10,71 % 89,29 %
Relacion entre los contenidos de las practicas y los

de la teoria 9,26 % 90,74 %
Tipo de metodologia utilizada en las practicas 3,64 % 96,36 %
Idoneidad de las practicas de la asignatura 7,14 % 92,86 %
Valoracion de los guiones de practicas. 5,45 % 94,55 %

Valoracion global de las practicas de la asignatura 3,57 % 96,43 %

o (Cambiarias este tipo de practicas por unas en las que el guion te va diciendo paso a
paso qué tienes que hacer, y solo tienes que tomar datos e ir rellenando el guion?

-SI 31.58%
-NO  68.42 %
. (Crees que con el tipo de practicas que se han hecho se asimilan mejor los conceptos

que con practicas con un guion mas cerrado?

-SI 78.18 %

-NO  21.82%
. Dificultades encontradas a la hora de realizar las practicas:
-Falta de estudio de los temas de teoria..........ccceeeeevierieenennne. 37.50 %
-Falta de compresion de la teoria...........coceeveeienieniencenieneenne. 19.64 %

-Falta de compresion de 1os guiones..........c.coceeveenieineenncene 21.43 %



-Falta de preparacion de las practicas..........ccoceveeveenereeneennen. 42.86 %

-Dificultad en el manejo de los equipos del laboratorio............ 26.79 %
-Dificultad a la hora de montar los Circuitos............ccccveerueenenne. 1.79 %
-Falta de tiempo en el 1aboratorio..........ccccceeeeeeieeniiiniiinienicns 21.43 %
-Lo que se pide no se ha estudiado en teoria...........ccceevveennennnee. 3.57%

Se puede observar que hay un porcentaje importante de alumnos que valora
positivamente esta nueva forma de aprender, existiendo sin embargo un porcentaje inferior
que prefiere el tipo de practicas mas conductistas. Con respecto a las dificultades que han
encontrado, ademas de falta de destreza en el manejo de los equipos de laboratorio,
habilidades que ya deben haber adquirido en cursos anteriores, el motivo fundamental se debe
a una falta de trabajo previo por parte del alumno, que debe preparar las précticas con
antelacion a su asistencia al laboratorio, revisando los contenidos teéricos y la bibliografia. Si
el alumno no realiza esta preparacioén previa presenta dificultades en la comprension de los
guiones y el tiempo que necesita para la realizacion de la préctica es mayor que aquel que ha
previsto el profesor suponiendo que el alumno ya ha realizado un trabajo previo en casa. De
nuevo se pone de manifiesto que estamos ante un proceso de adaptacion por parte de los
estudiantes a este nuevo tipo de docencia, que debe ir familiarizandose con esta nueva forma
de trabajar y de aprender. Posiblemente sera necesario ir adoptando diversas vias con el
objetivo de concienciar a los alumnos de la importancia de dicho trabajo previo para que se
pueda llevar a cabo con éxito este nuevo tipo de aprendizaje.
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Lugar y fecha de la redaccion de esta memoria

Cordoba, 17-Septiembre-2008

ANEXO

A continuacién se incluye el guidon que se proporciona a los alumnos correspondiente a la
practica 5 desarrollada gracias al trabajo llevado a cabo en este proyecto.



PRACTICAS DE TECNOLOGIA ELECTRONICA

2° de Ingenieria Técnica Industrial (Electrénica Industrial)

PRACTICA 5: Diodos LED para electronica

= OBJETIVOS: con las experiencias programadas en esta practica se pretende verificar el
comportamiento real de los diodos LEDs para su uso en electronica, segim la tecnologia v los
materiales utilizados en su fabricacién. Para ello se estudiaran una serie de caracteristicas generales
de estos componentes mediante las comespondientes pruebas, medidas y ensayos, que pernmtiran
descubrir las caracteristicas y propiedades particulares de cada dispositivo. Con los datos obtemdos
s¢ podrin exiraer una serie de conclusiomes pricticas sobre el comportamiento, ufilizacién y
seleccion de los diodos LEDs en aplicaciones electrémicas.

» DOCUMENTACION: para la realizacién completa de esta prictica serd mecesario utilizar la
mformacion melhnida en los apuntes de tecria de la asignatora de Tecnologia Electronica, asi como
una serie de “hojas de caracteristicas técnicas™ de los distintos fabricantes.

+ MATERTAL: para realizar esta practica serd necesario disponer de:

= Fuente de alimentacion c.c. variable.

= Polimetro v placa protoboard: (ES IMPRESCINDIBLE QUE LOS ALUMNOS
LLEVEN LOS SUYOS!

= 1 resistencia (el alumno demandard al profesor el valor chmico v la disipacién de

potencia de Ia misma).

1 diodo LED azul. (Marca Kmghbright, modele L-7113QBC-D)

1 diede LED verde. (Marca Hewlett Packard, moedelo HLMP-C323)

1 diodo LED Amanlle. (Marca Hewlett Packard, modelo HLMP-C323)

1 diodo LED naranja. {(Marca Kingbright, modelo L-71135EC-E)

1 diedo LED roje (CON LENTE DIFUSA) (Marca LedTech, modelo

LOTR5000H1D1)

= 1 diodo LED blanco. (Marca Agilent, modelo HLMP-FW66)

+ PROCESO EXPERIMENTAL:

Identificar los distintos diodos LEDs entregados al alimno y clasificarlos en fimcién del color
de emizion de los mismos y del tipo de encapsulado (lente difuza o no difusa, tintada o
mcolota, etc...) gue tengan.

Buscar los valores de la longitd de onda de emision caracteristica de cada diodo dada por el
fabricante, ¥ relacionar el valor de dicha longitud de onda con el color de emasidn
comrespondiente, situindolo en el espectro electromagnétice (Figura 1). jQué diferencia
encuentras en la emisién espectral del diedo blanco con respecto a los LEDs de diversos
colores? Justifica la respuesta.

Estudiar la caracteristica estatica (I-V) de tres de los diedos LED (rojo o naranja, verde o
amarille y azul). Tener en cuenta los valores limites de cada wno de los diodos dados por el
fabricante para elegir la resistencia adecuada en cada caso. A partir de cada curva
caracteristica idenfificar la tensiim de codo de cada diode y comparar los valores
suministrades por el fabricante.




= Pepresentar en una nmsma grafica las caracteristicas (I-V) de los distintos diedos, y estudiar
la relacion existente entre el aumento del valor de la tension wmbral de los distintos diodos y
Ia disminucion de 1a longitud de onda de emizicn de los mismos. Extraer conchiziones.

= A partir de los valores de la longitud de onda de emision de los distintos diodos dades por el
fabricante, caleular el valor de la anchura de la banda prolbida (medida en V)
comespondients al material del que estd fabricado dicho diedo (E{(eV)=he/), donde he=124
eV y & se mide en pm). Utilizando Ia grafica representada en la Figura 2 y con los valores de
la energia del gap calculados, estimar los posibles mateniales semiconductores (compuestos
de dos, tres 0 mas elementos) con los que se han podido fabricar cada diodo LED. Comparar
la informacitn extraida de Ia grafica con aguells que suministra el fabricante de cada uno de
los diodos.

= Analizando la informacion de la radiacion emitida per el diodo blanco proporcionada por el
fabricante, ¥ observando el interior de dicho dispositive a través del encapsulade elabora un
pequeiic nforme acerca de como se ha fabricado dicho diodo para gue la emision que se
consigue sea la comespondiente a la luz blanca.

= PROCESO CONCLUYENTE: una vez terminade el proceso experimental, el alumno tendra que
realizar una memoria donde recoja las expenencias realizadas, los parametros y caracteristicas
obtenidos en cada apartado v un estudio comparativo con los datos v caracteristicas declarados por el
fabricante. Finalmente, el alumno hara una breve exposicion de las conclosiones extraidas de la
experiencia practica, sobre el comportamiento, ufilizacion y seleccion de diodos 1EDs para uso
electronico es importante que el alumno tome muy en serio el proceso concluyente, bajo un enfoque
constructivista del aprendizaje. Esto significa que el conocimiento gue se pretends adguint es
consimuide por el alumne a partir de su propia expenencia, tras un analisis e interiorizacion
individuoal. Por lo tamto, el alumne no debe buscar “1a solucion” de las practicas, pues, sencillamente,
no existe; tampoco el aprobado como tramite, pues no se han concebido para ello.
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Figura 1. Espectro electromagnético
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Figura 2. Representacion de los semiconductores més conocidos mostrando la energia de su banda
prohibida frente a la separacion entre atomos.
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