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1. Titulo del Proyecto

ADQUISICION DE COMPETENCIAS MEDIANTE EL DISENO Y LA PUESTA A PUNTO DE
PRACTICAS DE LABORATORIO POR EL ALUMNADO

2. Codigo del Proyecto
2013-12-2001

3. Resumen del Proyecto

Uno de los objetivos clave del Espacio Europeo digc&cion Superior (EEES) es fomentar la autonomia e
implicacion de los estudiantes con el fin de pasmen aprendizaje significativo de los contenideslas
materias. En este proyecto de innovacion docearicipantes de los grupos docentes 042 y 076 jooimo
estudiantes de cursos avanzados, bajo la diredabprofesorado, hemos trabajado distintas compigien
necesarias para ser aplicadas a su futuro pro@dsiorediante el disefio y desarrollo de practicas de
laboratorio dentro de un marco formativo integrakéque los alumnos han descubierto y experimerntad
ellos mismos distintos procesos fermentativos ydsablecido hipotesis sobre los que se han funuache
sus teorias para contrastarlas finalmente. Algdedsas actividades que se han realizado han sidmrany
disefios de protocolos de practicas, puesta en mdelpracticas nuevas, discusion y debate de datiqas

y de los resultados obtenidos, la realizacion dstgpués, presentacion oral de las practicas, elalborae
cuestionarios en linea y reportajes audio-visudbes.entre todas las practicas la mejor valoradasitia
“Elaboracién de cerveza artesanal” y fue elegidaghamnos de tres asignaturas. Parte del matesradrgdo

se ha publicado en el aula virtual correspondigrate& su uso por todos los estudiantes. Algunossie |
resultados obtenidos se han difundido en la 22 iReute Docencia y Difusion de la Microbiologia (@dinte

5-6 de Septiembre de 2014).

4. Coordinador/es del Proyecto

Nombre y Apellidos Departamento Codigo del Grupo Docente
JUAN CARLOS GARCIA MICROBIOLOGIA 42
MAURICIO

5. Otros Participantes

Nombre y Apellidos Departamento Codigo del Tipo de Personal
Grupo Docente

M.CARMEN MILLAN MICROBIOLOGIA 42 PDI
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ISIDORO GARCIA QUIMICA INORGANICAE |76 PDI

GARCIA INGENIERIA QUIMICA

INES~MARI'A SANTOS QUIMICA INORGANICAE |76 PDI

DUENAS INGENIERIA QUIMICA

M2 TERESA GARCIA MICROBIOLOGIA 42 PDI

MARTINEZ

JESUS MARTIN SANCHEZ| MICROBIOLOGIA PDI

ANDRES BERMUDEZ MICROBIOLOGIA Personal Externo
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6. Asignaturas implicadas

Nombre de la asignatura

Titulacién/es

Técnicas Aplicadas al Estudio de Microbios y Virus

5° curso de la Licenciatura de Biologi

Microbiologia Industrial

4° curso del Grado de Biologia

Microbiologia y Biotecnologia Industrial

3° cursal rado de Ingenieria
Agroalimentaria

Bioquimica y Microbiologia Industriales

3° curso del Grado de Bioquimica

Bioguimica y Microbiologia Industriales

2° curso de la Licenciatura de
Bioquimica

Fermentaciones Industriales

3° curso del Grado de Ciencias y
Tecnologia de los Alimentos
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Especificaciones

Utilice estas pdginas para la redaccion de la memoria de la accion desarrollada. La memoria debe contener un minino de cinco y un mdiximo de
DIEZ pdginas, incluidas tablas y figuras, en el formato indicado (tipo y tamario de letra: Times New Roman, 12; interlineado: sencillo) e
incorporar todos los apartados seialados (excepcionalmente podra excluirse alguno). En el caso de que durante el desarrollo de la accion se
bubieran generado documentos o material grafico dignos de resesiar (CD, pdginas web, revistas, videos, etc.) se incluird como anexo una copia de
éstos.

Apartados

1. Introduccioén (justificacion del trabajo, contexto, experiencias previas, etc.).

El Espacio Europeo de Educaciéon Superior (EEES)les@) entre otras cuestiones, que el profesorado
introduzca cambios en atodus operandi docente, facilitando la introduccién de metodadsgactivas por
parte de los estudiantes. Asi, la planificacionadeasignaturas por parte de los docentes uniggositdebe

de modificarse de forma que el papel del profegpe de ser un mero transmisor de conocimientos para
conseguir implicar al alumno en el proceso de emsadtaprendizaje. Concretamente, la leccion madgistr
esta dejando de ser el instrumento primordial de@mnza, y se esta fomentando mas que el alumnado
asuma una mayor implicacién, autonomia y comproreiscel citado proceso de ensefianza-aprendizaje
mediante actividades dirigidas por el profesorddoa gran parte de las actividades dirigidas estén e
caminadas al desarrollo de simulaciones docentespade de los alumnos, lo que se conoce como
seminarios. En este sentido, se estd observantiee smdo en cursos superiores, que el alumnado esta
adquiriendo ya cierta destreza y soltura en la eemgia comunicacion oral que no se observaba denma

tan generalizada en cursos anteriores, dondeiladact de seminarios no estaba tan extendida.

En los ultimos afios, el grupo docente 042 de lavéfeidad de Cordoba ha conseguido diversos prayecto
docentes sobre “elaboracién de material didactichoaisual” (08A2049, 92025) y “cuestionarios emek”
para la evaluacion y autoevaluacion del alumnad@@24, 102009, 112013 y 112011). Algunos de los
resultados obtenidos se han publicado en dos Ceogyidacionales sobre docencia:

- RESULTADOS PRELIMINARES SOBRE EL EFECTO DEL AUTOMISNADO DE UN
SEMINARIO EN LA MEJORA DE LA COMUNICACION ORAL. “# Jornadas Andaluzas de
Innovacion docente Universitaria”. Agencia Andaluda Evaluacion (AGAE). Consejeria de
Innovacion, Ciencia y Empresa. Cordoba, 2009. 19BB-84-692-7263-3.

- EFECTO DE CUESTIONARIOS ON LINE SOBRE EL RENDIMIEOTACADEMICO. | Reunién
de Docencia y Difusion de la Microbiologia. Sociedzspariola de Microbiologia. Madrid, 2012.

- NUEVA HERRAMIENTA PARA LA MEJORA DE LA EXPOSICION ®AL DEL ALUMNADO.

I Reunion de Docencia y Difusion de la Microbiolagbociedad Espafiola de Microbiologia. Madrid,
2012.
La demanda del alumnado y el nuevo marco de edutda@n propiciado un mayor nimero de horas de
practicas en detrimento de las clases tedricapemuevos grados. Generalmente, las clases pratiica
realizan los alumnos a partir de unos protocolasigigstrados por los profesores, que previamente han
puesto a punto. En este caso, el alumno es untémrizo de laboratorio que sigue las pautas dédbpoto y
del profesor. La actividad dirigida que los compaes de los grupos docentes 042 y 076 hemos disdoro
en este proyecto ha sido montar y poner a punteasugracticas de laboratorio, implicando directamaih
alumnado en su confeccion y elaboracion. Con esimos pretendido que adquieran una serie de
competencias y que el alumno se sienta mas partt@p proceso ensefianza-aprendizaje aumentando su



interés y favoreciendo su imaginacion, espiritu remgedor, conciencia sostenible y mejora de |laladli
Las practicas han consistido en procesos fermeagtmediante los cuales los alumnos han podidmeda
distintos alimentos y bebidas de una gran raigarobreo vino, cerveza y vinagre, y otros productos ma
modernos como antibiéticos, acidos organicos, vitag) aminoacidos, y biocelulosa. Ademas de por su
cercania, las fermentaciones estan relacionadakaspecie humana desde hace miles de afos,tedbre
para la produccién y conservacion de alimentosa @ntaja por las que hemos elegido estas praetschs
gran informacion que se encuentra en Internetogiderotocolos, articulos cientificos y de divuligac

2. Objetivos (concretar qué se pretendié con la experiencia).
Objetivo General

Implicar al alumnado en el proceso de ensefianzmdizaje mediante el disefio y desarrollo de
nuevas practicas de laboratorio sobre procesosefeativos para conseguir distintas competencias
gue puedan serles utiles en su futuro personadfegonal.

Objetivos Especificos

a) Obtener una coleccién de nuevas practicas de kabmrajue impliquen procesos fermentativos
por parte del alumnado y bajo la direccién y suisém del profesorado.

b) Adquirir distintas competencias como trabajar erpgrde forma colaborativa y coordinada, saber
comunicar informacion cientifica, entre otras.

c) Evaluar y autoevaluar la introduccion del recurstudiado en el proceso ensefianza-aprendizaje
(feedback) mediante cuestionarios de satisfacdiproéesorado y alumnado participante.

3. Descripcion de la experiencia (exponer con suficiente detalle qué se ha realizado en la experiencia).

Los participantes junto con el coordinador de psbgecto de innovacion docente nos reunimos pgaaléis
asignaturas y actividades que ibamos a desarr&laroordinador explico la actividad y la metoddboa
desarrollar para alcanzar los objetivos descrifagesto que la actividad a desarrollar es la deltaj@me
nuevas practicas de laboratorio que impliquen maséermentativos por parte del alumnado, las agigas
gue se han elegido son asignaturas de los doso8lttursos, donde los alumnos ya han adquiridoosiert
conocimientos y experiencia en el laboratorio.

A continuacién, voy a desarrollar la metodologiaagtividades que hemos realizado de una manera
esquematica y dividida en etapas:

Primera etapa. “Organizacion, seleccion de alumnogpracticas”

Esta primera sesion tuvo lugar en un aula con vpdegector y pizarra, donde se explico a los alsmglo
proyecto docente y lo que se pretendia. A contidnase les proporcion6 una lista de posibles mast
para que la desarrollasen ellos mismos bajo lacde y supervision de un profesor. Algunas de las
practicas propuestas, que implican procesos featieos y que no estaban dentro del programa ptactic
habitual de las asignaturas fueron las siguientes:

a) Practicas que implican alimentos y bebidas ferntm#ade una gran raigambre: cerveza, cava,
chucrut, tempeh, hidromiel.

b) Practicas que implican obtencidon de metabolitosudegran interés comercial: acidos organicos,
disolventes, aminodcidos, vitaminas, antibidticos,...

c) Obtencidn de biogas



d) Obtencion de macromoléculas: enzimas, biopolimgscelulosa, bioplasticos...) a partir de
microorganismos.

e) Otras de interés propuestas por los alumnos.

Los alumnos fueron voluntarios y se agruparon emag de 4 6 5 por practica. Cada grupo eligié a un
coordinador, quien tuvo que planificar y organilear tareas del grupo, asi como fue el interlocettre el
grupo Yy el profesor.

Segunda etapa. “Busqueda de informacién y disefio geotocolos”

Una vez elegida la préactica, cada grupo recabarnrdoion sobre ella en Internet (existen numerosos
protocolos y videos sobre la produccién caserdigeiatos obtenidos por fermentacién), articulosbyoks.
A continuacion, se disefié un protocolo y se pugordo la practica en la siguiente etapa.

Tercera etapa. “Puesta a punto de las practicas”

Esta etapa se realizo en el laboratorio de pré&ctibarante las sesiones de clases practicas lamnak
desarrollaron las préacticas correspondientes selgorotocolo elaborado previamente. Durante lazaeilbn

de las practicas los alumnos tomaron datos, coesauuna coleccion de fotos y videos demostratiues
luego méas adelante sirvio para la presentacion posgion de la practica al gran grupo. Al final, se
evaluaron y discutieron los resultados, y se cemog y modificaron los protocolos en aquellos saso
necesarios. Los alumnos realizaron una serie dedattes y recursos docentes acerca de las practiceno
elaboracion de cuestionarios “en linea” que fuengpervisados por los profesores antes de colocanlda
plataforma Moodle. Los alumnos recopilaron todonelterial grafico y audiovisual para preparar las
presentaciones que se expusieron en la siguieapa.etLa labor del profesorado en esta etapa fuke la
tutorizar al alumnado mediante la direccion debdfa, impulsar el espiritu emprendedor, criticojarede

la calidad, ahorro y uso justo de los materialesjmzar los residuos para ayudar a la sostendulidel
planeta.

Cuarta etapa. “Presentacion y exposicion de las pcéicas de laboratorio”

Esta etapa consiste en la presentacion de lasgasgior el grupo correspondiente en el aula al grapo.
Al final se debatieron y discutieron los resultadbsenidos y los problemas de todo tipo que suvgier

El resto de alumnos evaluaron la labor y la presédm del grupo. La evaluacion de las habilidades e
comunicacion oral se realiz6 mediante un cuestionde diversas preguntas sobre postura corporal,
movimientos corporales, control visual, emisiorvde, cadencia con la que habla, coherencia enltabnas

y gestos, claridad del mensaje y relaciones cautiencia, temporalizacion, con una puntuacion eldsd
(totalmente en desacuerdo) hasta 5 (totalmenteuwssdo).

Quinta etapa. “Evaluacion y autoevaluacion de la iciativa”

Por ultimo, mediante encuestas de satisfaccioal¢ahnado y al profesorado) se evalu6 el impactohgue
tenido esta iniciativa sobre el proceso ensefiap@Endizaje en cada una de las asignaturas impicadga
finalidad es conseguir un feedback que pueda nrajiacha iniciativa en el futuro.

4. Materiales y métodos (describir el material utilizado y la metodologia seguida).

Los materiales y métodos utilizados en este proyelticente han sido: protocolos de practicas,
microorganismos, reactivos y materiales de labdmtaoeactores bioldgicos, camaras digitales, uso d
Internet, sistemas informéticos, videos proyectaresviles. Parte de la metodologia seguida se beritke
en el apartado anterior.

A continuacion, enumero las competencias que dathgdirir el alumnado con esta actividad docentlagn
asignaturas implicadas.



Competencias que se han trabajado y evaluado en egtroyecto docente

-. Saber trabajar en equipo de forma colaborati#@nyresponsabilidad compartida.

- Saber reconocer y analizar un problema, ideatifio sus componentes esenciales, y planear
una estrategia cientifica para resolverlo.

- Saber utilizar las herramientas informaticas dasipara la comunicacion, la bisqueda de
informacidn, y el tratamiento de datos en su ataidiprofesional.

- Saber leer textos cientificos en inglés.

- Saber comunicar informacioén cientifica de marvdgiea y eficaz, incluyendo la capacidad de
presentar un trabajo, de forma oral y escrita, aaudiencia profesional, y la de entender el
lenguaje y propuestas de otros especialistas.

- Poseer las habilidades cuantitativas para ehjwadn el laboratorio, incluyendo la capacidad
de preparar reactivos para experimentos de maracsaey reproducible.

- Saber trabajar de forma adecuada en un labavatom material bioldgico y quimico,
incluyendo seguridad, manipulacion, eliminaciorresgduos bioldgicos y quimicos, y registro
anotado de actividades.

- Saber confeccionar y aplicar protocolos experiades de laboratorio dentro del area de la
Microbiologia y Bioquimica.

- Tener capacidad para plantear y resolver cuestion problemas en el ambito de la
Microbiologia y Bioquimica a través de hipotesientificas que puedan examinarse
empiricamente.

- Comprender los aspectos béasicos del disefio deimentos en el area de la Microbiologia y
Bioquimica, entendiendo las limitaciones de la®xipnaciones experimentales.

- Capacidad para transmitir informacion dentro &ela de la Microbiologia y Bioquimica,
incluyendo la elaboracion, redaccion y presentacr@hde un informe cientifico.

- Capacidad de analisis, sintesis y espiritu orgit la linea del método cientifico.

- Capacidad de organizacién y planificacion.

- Capacidad para aplicar la teoria a la préactica.

5. Resultados obtenidos y disponibilidad de uso (concretar y discutir los resultados obtenidos y aquéllos no
logrados, incluyendo el material elaborado y su grado de disponibilidad).

Parte de los resultados de este proyecto se haenpaglo en la 22 Reunion de Docencia y Difusidtade
Microbiologia organizado por el Grupo de Docenchifysion de la Microbiologia de la S.E.M. (Alicanb-

6 de Septiembre de 2014) con el titulo B&JESTA A PUNTO DE PRACTICAS DE LABORATORIO
POR ESTUDIANTES PARA LA ADQUISICION DE COMPETENCIAS " (http:/ddm2014.blogspot.com.}s/
(Anexo 1.

Unicamente los protocolos de practicas para mejseaentregaron al alumnado impresos en papel, el
material generado no se ha recogido ni almacenalole papel para alcanzar los objetivos de conaerdti
alumnado sobre la importancia de la sostenibilidémmentar la sensibilizacion ambiental. Por couigigte,

el almacenamiento de todo este material generddeds, presentaciones, protocolos, revisiones estes)
posteres,...) se ha realizado en dispositivos deggitdeé memoria como discos duros externos, memd8as

y tarjetas de memoria que estan disponibles pgeotdsorado y alumnado que lo solicite.

Por ultimo, se evalud y autoevaluo la introducaéna iniciativa docente estudiada en el proceseftanza-
aprendizaje en cada una de las asignaturas imasiaaédiante cuestionarios de satisfaccion al pycdds y
alumnado participante y no participante, cuya fta es conseguir un feedback que pueda mejoraadic
iniciativa en el futuro.

Resultado global de todas las encuestas de satigi@éo al alumnado participante sobre la actividad
“disefio, mejora y puesta en marcha de protocolos dwécticas

Valora de 1 a5 (1 muy mal, 5 muy bien).

1) Ha resultado facil de plantedr1 + 0,6

2) Ha resultado facil de desarrolldrl5 + 0,02




3) Ha resultado facil de escrib#;0 + 0,2

4) Ha servido para alcanzar los objetivos de lgredura4 + 0

5) Ha servido para alcanzar las competencias deigmaturaz,1 + 0,1

6) Ha servido para una mejor comprension de lagipas realizadas en el laboratorig3 + 0,2

7) Ha servido para tu desarrollo profesiodak + 0,2

8) Es mejor que tu desarrolles los protocokg9 + 0,03

9) Es mejor que los protocolos estén ya elabor&ag)

10) Puntua la iniciativa4,5+ 0,3

11) Grado de satisfaccion global4+ 0,2

El resultado de la encuesta global de la inicigbiaea los estudiantes no participantes fue 4.%tdue no es
significativa con la de aquellos estudiantes qupasiiciparon (4,5 + 0,3). El resultado de la estaealel
profesorado participante fue 5 + 0, lo que sudiede un éxito de la iniciativa.

Los resultados obtenidos han sido positivos. Urgeraincia realizada por varios estudiantes fue que |
practica que se pusiera a punto fuera la misma fog@s los estudiantes de la misma asignatura y no
distintas como lo ha sido en este estudio.

6. Utilidad (comentar para qué ha servido la experiencia y a quiénes o en qué contextos podria ser util).

La implementacion de disefios o mejoras de protscdéopracticas y la puesta en marcha de éstas
pueden tener una gran utilidad en todas las asigigatton clases practicas de laboratorio para agle |
alumnos adquieran diversas competencias y parauen kBeguimiento, implicacion y evaluacion del
alumnado de los dos ultimos cursos de grado o dadvlié&Sin embargo, para que esta iniciativa seidiyaos
el numero de alumnos no debe ser superior a 2Qigdagdedicacion y el esfuerzo del profesorado &g m
grande.

A lo largo del desarrollo de este proyecto han idorglistintos temas que podrian servir para la
presentacion de futuros Trabajos Fin de Grado ynalg alumnos ya han mostrado un gran interés. tRor o
lado, la metodologia seguida podria ayudar tambiéprofesorado y alumnado como paso previo a la
realizacion del Trabajo Fin de Grado. Todo el matgenerado se ha almacenado en dispositivosat#git
para uso del profesorado y parte de éste se haacldoen el aula virtual de cada asignatura usaado |
plataforma Moodle para uso del alumnado.

7. Observaciones y comentarios (comentar aspectos no incluidos en los demas apartados).

Los profesores solicitantes de este proyecto devemion docente creen firmemente que el desardalta
actividad descrita estaria dentro de un nuevo model ensefianza-aprendizaje que potencia la aatjvida
implicacion y autonomia del alumnado, ayuda a lquasicion de competencias y puede mejorar los
resultados académicos del alumnado. También, &emara la transferencia del conocimiento tedrida a
practica, por lo que a corto plazo seria muy (@iapel disefio y desarrollo del Trabajo de Fin dadGry a
mas largo plazo para su futuro desarrollo profedierincluso podria despertar el espiritu empremded
La labor del profesorado ha sido, ademas de tatoalzalumnado mediante la direccion del trabajgulsar
el espiritu emprendedor, critico, mejora de ladealj concienciar al ahorro de materiales y engrigaer uso
justo de los materiales, minimizar los residuosi@gudar a la sostenibilidad del planeta.
La practica mas solicitada y que causé un mayeréstpor parte del alumnado fue “Elaboracion deezer
artesanal”.

Cordoba 29 de Septiembre de 2014

Sr Vicerrector de Estudios de Postgrado y Formacion Continua



