MEMORIA DE LAS ACTIVIDADES DESARROLLADAS
PROYECTOS DE INNOVACION PARA GRUPOS DOCENTES

DATOS IDENTIFICATIVOS:

1. Titulo del Proyecto

CURSO 2015/2016

Desarrollo de competencias transversales de estudiantes de Masteres y Doctorado de Ciencias.
Aplicacion a las actividades de difusion de los estudios del Grado de Quimica.

2. Codigo del Proyecto
2015-2-2010

3. Resumen del Proyecto

Con este proyecto se trata de realizar un seguimiento de las competencias transversales de los alumnos de Masteres y
Doctorado relacionadas con la exposicion de contenidos tanto a publico especializado como no especializado asi
como la capacidad de fomentar el avance tecnolégico, social o cultural dentro de una sociedad basada en el
conocimiento. Este seguimiento, se realizara a través de acciones especificas como es la actividad de promocién de los

estudios del Grado de Quimica.

4. Coordinador/es del Proyecto

Nombre y Apellidos

Departamento

Codigo del
Grupo Docente

M2 Loreto Lunar Reyes

Quimica Analitica

92

Manuel Cruz Yusta

Quimica Inorganica e Ingenieria Quimica

65

5. Otros Participantes

Nombre y Apellidos

Departamento

Cadigo del
Grupo Docente

Tipo de Personal (1)

Lourdes Arce Jiménez Quimica Analitica 92 PDI
José Luis Ferrer Herranz Quimica Inorgénica e Ingenieria Quiimica 76 PDI
Rafael Lucena Rodriguez Quimica Analitica 92 PDI
Rafael Maduefio Jiménez Quimica Fisica y Termodinamica Aplicada 55 PDI
Francisco José Romero Salguero Quimica Orgéanica 85 PDI
Guadalupe Sanchez Obrero Quimica Fisica y Termodinamica Aplicada 55 PDI
Antonio Angel Romero Reyes Quimica Organica 154 PDI
Alina Mariana Balu Quimica Organica 154 PDI
José Manuel Sevilla Suarez de Urbina Quimica Fisica y Termodinamica Aplicada 55 PDI
Manuel Blazquez Ruiz Quimica Fisica y Termodinamica Aplicada 55 PDI

Alfonso Yepez Gamboa

Quimica Organica

Personal contratado

Ana Franco Losilla

Quimica Organica

Personal contratado

Maria Dolores Marquez Medina

Quimica Orgéanica

Personal contratado

M? Carmen Gutiérrez Martin

Quimica Inorgénica e Ingenieria Quimica

Personal contratado




Aida Gil Ruiz

Quimica Inorganica e Ingenieria Quimica

Personal contratado

Noelia Moreno Villegas

Quimica Inorganica e Ingenieria Quimica

Personal contratado

Almudena Benitez de la Torre

Quimica Inorganica e Ingenieria Quimica

Personal contratado

José Balbuena Jurado

Quimica Inorgénica e Ingenieria Quimica

Personal contratado

Rebeca Jiménez Pérez

Quimica Fisica y Termodinamica Aplicada

Personal contratado

Rafael Estévez Brito

Quimica Fisica y Termodinamica Aplicada

Personal contratado

Vanessa Roman Pizarro

Quimica Analitica

Personal contratado

(1) Indicar si se trata de PDI, PAS, becario/a, alumnado, personal contratado, colaborador o personal externo a la UCO

6. Asignaturas implicadas

Nombre de la asignatura

Titulacion/es

Todas las asignaturas de la Especialidad en Quimica Fina y Nanoquimica del Méaster Méster
Interuniversitario en Quimica

Todas las asignaturas de los profesores implicados en el proyecto y en el Master de Cambio Global: Méster
Recursos Naturales y Sostenibilidad.

Programa de Doctorado de Quimica Fina Doctorado




MEMORIA DEL PROYECTO DE INNOVACION DOCENTE

Especificaciones

Utilice estas paginas para la redaccién de la memoria de la accidén desarrollada. La memoria debe contener un
minimo de cinco y un maximo de DIEZ péginas, incluidas tablas y figuras, en el formato indicado (tipo y tamafio de
letra: Times New Roman, 12; interlineado: sencillo) e incorporar todos los apartados sefialados (excepcionalmente
podra excluirse alguno). Se anexaran a esta memoria, en archivos independientes, las evidencias digitalizadas que se
presenten como resultado del proyecto de innovacién (por ejemplo, presentaciones, imagenes, material escaneado,
videos didacticos producidos, videos de las actividades realizadas). En el caso de que el tamafio de los archivos no
permita su transferencia via web (por ejemplo, material de video), se remitira un DVD por Registro General al
Servicio de Calidad y Planificacion.

Apartados

1. Introduccion (justificacion del trabajo, contexto, experiencias previas, etc.).

Las acciones previstas en este proyecto se han realizado en su totalidad, ya que de otra forma hubiera sido
imposible alcanzar ninguno de los objetivos previstos. Como se indicaba en la propuesta, éstas han sido las
IX Jornadas de Introduccion al Laboratorio para Alumnos de Bachillerato.

Como acciones previas al desarrollo de las IX Jornadas se han realizado actividades de difusion, que han
consistido en contactar por una parte, con todos los centros de Bachillerato de la provincia de Coérdoba y
algunos pueblos limitrofes que por su situacion geografica tienden a matricularse en la Universidad de
Cordoba y por otra parte, con el listado de profesores de la especialidad de Fisica y Quimica con la que
cuenta el Decanato de la Facultad de Ciencias, estas acciones han sido llevadas a cabo por el PDI participante
en el proyecto.

El calendario de trabajo fue similar al seguido otros afios, aunque en esta ocasion se adelantaron
ligeramente todas las acciones con el objeto de poder aprovechar el periodo de examenes de febrero para
realizar las jornadas y evitar solapamientos en el uso de los laboratorios y contar con una mayor
disponibilidad del profesorado. El calendario se muestra a continuacion:

Fecha Accion

Octubre Difusion a los centros de ensefianzas medias.
Reuniones previas de la comision de coordinacion para la puesta
en marcha de las séptimas jornadas.

Noviembre - Invitacién formal (dia concreto de participacion) a los Centros de
Diciembre Ensefianza Secundaria a las Jornadas.
Enero Preparacion de las Jornadas (gestion interna de los diferentes

laboratorios).

Febrero Desarrollo de las Jornadas.

El trabajo de los estudiantes de Master y Doctorado comienza con la planificacion de las experiencias que
se van a realizar en los laboratorios de los diferentes Departamentos implicados en el proyecto, es interesante
resaltar que aunque preferentemente los estudiantes participan en las areas de conocimiento a las que se



encuentran adscritos también participan en las demaés areas de conocimiento para garantizar la evaluacion de
las competencias por parte del PDI involucrado.

La organizacion de esta novena edicion de las Jornadas ha sido similar a la planificacion empleada en las
ediciones anteriores. Se reciben a los estudiantes junto con sus profesores en el saldn de actos Juan XXIII del
Campus de Rabanales, donde se les entrega de forma individualizada un triptico informativo referente a los
estudios de Quimica en la UCO, la charla de recepcion es llevada a cabo por representantes del Decanato de
la Facultad de Ciencias pero la recepcién de los alumnos de EEMM se lleva a cabo por los estudiantes de
Master y Doctorado participantes en este proyecto.

Los estudiantes de Master y Doctorado de cada area de conocimiento recogen a los alumnos en el lugar
donde se ha realizado la presentacion y los acompafian hasta los laboratorios donde se han de desarrollar las
practicas, momento que se aprovecha para que conozcan el Campus y las diferentes instalaciones que hay en
el mismo. Igualmente les acompafian durante el tiempo para el bocadillo y en el momento de realizar el
cambio de laboratorio, ya que para que tengan un mayor conocimiento de las instalaciones, todos los
alumnos visitan los laboratorios de dos Departamentos y realizan entre 2 y 4 practicas. Durante la realizacion
de las précticas de laboratorio es donde mas se implican los estudiantes de Méster y Doctorado ya que son
ellos los que exponen a los alumnos de EEMM los principios fundamentales de las experiencias que van a
realizar, debiendo responder a las preguntas que les realizan los estudiantes y profesores de los institutos.

Tras la visita a los diferentes Departamentos, se lleva a los alumnos al aula virtual donde realizaran unas
encuestas de opinion, una vez mas se aprovecha esta ocasion para mostrar a los alumnos de EEMM que la
UCO cuenta con sistemas novedosos de ensefianza ya que estas encuestas se realizan mediante el uso de
mandos interactivos. Aprovechando que ya estan en el paraninfo, este se utiliza como punto de encuentro
para hacer la foto de familia y facilitar de esta forma el control del alumnado participante en la jornada.

En estas 1X Jornadas, han participado en torno a 1000 alumnos pertenecientes a 42 centros de Ensefianzas
Medias de Cdordoba capital y provincia asi como de 2 centros de la provincia de Sevilla.

2. Objetivos (concretar qué se pretendi6 con la experiencia).
Los objetivos perseguidos con el presente proyecto son los que se muestran a continuacion

Por una parte realizar un seguimiento de la actividad transversal vinculada a las Jornadas de Introduccién
al Laboratorio Experimental de Quimica para alumnos de bachillerato de los alumnos de los méasteres Master
de Quimica Fina y Master de Cambio Global: Recursos Naturales y Sostenibilidad encaminado a reforzar su
formacion en relacién a ciertas competencias basicas como son "Que los y las estudiantes sepan comunicar
sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan a publicos especializados y no
especializados de un modo claro y sin ambiguedades” y "Que se les suponga capaces de fomentar, en
contextos académicos y profesionales, el avance tecnoldgico, social o cultural dentro de una sociedad
basada en el conocimiento™.

También se ha pretendido estimular la implicacion del alumno de méaster en una doble tarea: (1) puesta a
punto de las practicas de laboratorio, (2) formar parte del grupo de personas que discuten y sacan
conclusiones en torno a los contenidos de la practica.

La participacion de los alumnos de méster de ciencias en las Jornadas de Introduccion al Laboratorio
Experimental de Quimica como actividad transversal central y metodologia activa, busca como objetivo
principal, e inherente a la actividad, el comunicar y fomentar en escenarios especializados y no
especializados. Primero porque frente a sus profesores han de preparar las bases y los resultados de las
practicas de laboratorio, y segundo porque han de explicar las mismas a un publico novel en la quimica como
son los alumnos de bachillerato (y en presencia de los profesores de secundaria acompariantes), teniendo que
comunicar la relevancia de las propuestas y destacar la importancia de los resultados. Se trata, por tanto, de
una actividad que le permite trabajar estas competencias basicas.



Esta actividad permitira a los alumnos practicar y adquirir destrezas en las competencias ya comentadas, y
por otro lado, hacer mas visible los estudios superiores del Grado de Quimica y por extrapolacién la Facultad
de Ciencias y la Universidad de Cdérdoba. Todas las propuestas aqui argumentadas significan un mayor
acercamiento de la Quimica a la sociedad y redunda en que cada vez hay un mayor acercamiento entre la
sociedad y la Quimica.

3. Descripcion de la experiencia (exponer con suficiente detalle qué se ha realizado en la experiencia).

Los estudiantes de Master y Doctorado pertenecientes a los Masteres de Quimica Fina y Cambio Global:
Recursos Naturales y Sostenibilidad que durante este curso han sido tutorizados en los departamentos de
Quimica Inorganica, Quimica Organica, Quimica Analitica, y Quimica Fisica el primero e Ingenieria
Quimica el segundo han participado en la puesta en marcha de las I1X Jornadas de Introduccién Experimental
de Quimica (curso 2015-16).

Su trabajo ha consistido en disefiar y montar practicas de laboratorio acordes al nivel educativo de
Bachillerato y enfocadas a fomentar el interés por la quimica. Primero demostraron a los profesores
implicados en los respectivos departamentos la adecuacion, viabilidad y resultados de los experimentos
propuestos y posteriormente, elaboraron un guion de la practica que incluye una breve explicacion de la
misma para los alumnos de EEMM en el laboratorio "in situ" donde realizaran la actividad (comunicacion
con publico especializado y no especializado ya que se encontrardn presentes tanto los alumnos como el
profesorado).

También han sido los alumnos los encargados de buscar los “guifios” necesarios para conseguir esa
complicidad imprescindible para lograr el objetivo de presentar la Quimica como una profesion vocacional,
de futuro, que ayuda a la sociedad y a la mejora de la calidad de vida en general, asi como para la promocion
de los estudios superiores de quimica en la universidad de Cérdoba.

Por ultimo, los estudiantes han sido los encargados de elaborar las encuestas que se realizaron a los
alumnos asi como de obtener la informacion que se deriva del analisis de las mismas. Toda esta
documentacién se puede encontrar en la memoria de las IX Jornadas de Introduccion al Laboratorio para
alumnos de Bachillerato que se adjunta como evidencia del desarrollo del proyecto.

4. Materiales y métodos (describir el material utilizado y la metodologia seguida).

El material utilizado para el desarrollo de la actividad ha corrido a cargo de los diferentes Departamentos
involucrados en el desarrollo de la actividad asi como por el Decanato de la Facultad de Ciencias ya que este
proyecto se ha desarrollado sin financiacion.

Los principales materiales utilizados han sido materiales generales de laboratorio, siendo especialmente
importante el gasto en equipos de proteccién individual que por normativa se le debe dar a cada uno de los
alumnos que entra en el laboratorio por lo que hemos necesitado guantes de latex asi como aproximadamente
1000 batas y gafas desechables para garantizar los requisitos de higiene.

La metodologia seguida para la elaboracion de los guiones de practicas ha consistido que los alumnos
buscaban reacciones que pudieran ser de interés para los estudiantes de EEMM, las realizaban para garantizar
que el resultado era el esperado y posteriormente realizaban la redaccion del guion a seguir por parte de los
alumnos.

En el desarrollo de las Jornadas, los estudiantes de Master y Doctorado se encargaban de todas las
actividades que implicaran un contacto con los alumnos de EEMM.

5. Resultados obtenidos (concretar y discutir los resultados obtenidos y aquellos no logrados, incluyendo el
material elaborado).



Los resultados alcanzados han sido:

- Los estudiantes de Masteres y Doctorado han demostrado que dominan la exposicion de conceptos
quimicos complejos en entornos especializados y no especializados, que eran las competencias que se
pretendian evaluar en los estudiantes. La evaluacién de estas competencias se ha realizado tanto con una
supervision de un profesor responsable durante el desarrollo de la actividad como con la opinidn de los
alumnos de EEMM en la evaluacion final que se les realiza a través de preguntas como:

PS Los 0s DE LAS P6: LA ACTIVIDAD AUMENTA MI COMPRENSION DE LA FUNCION DE LA P7. ESTOY MAS MOTIVADO QUE ANTES POR ENTENDER Y APLICAR LA
LADRS BI LA o AL LABORATORIO. quiMICA EN LA SOCIEDAD QUNGNCA. BN.EL AULA
EXPERIMENTAL
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- Los estudiantes de Master y Doctorado han sido consientes de las dificultades que entrafia la
comunicacion cientifica tanto con personal especializado en la materia (profesorado), como la transmision de
conocimientos a personal no especializado (estudiantes de EEMM). Esta dificultad ha sido mayor ya que se
han encontrado con los dos tipos de audiencia anteriormente mencionadas de forma simultanea.

- También consideramos que otro de los principales objetivos que era conseguir la difusion tanto de los
estudios de Quimica como de la Facultad de Ciencias y de la Universidad de Cordoba, asi como un
acercamiento de la Quimica a la sociedad. Este objetivo también lo hemos podido contrastar a través del
sondeo de opinion de los participantes, a través de las preguntas:

P8 MI INTERES POR ESTUDIAR EL GRADO DE QUIMICA ES MAYOR P9: LA QUIMICA DEBERIA POTENCIARSE MAS EN LOS ESTUDIOS DE
AHORA SECUNDARIA Y BACHILLERATO
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- Las propuestas de mejora realizadas a partir de la informacién acumulada entre las encuestas y el
desarrollo de las Jornadas se pueden resumir en los siguientes puntos:

1. Realizacion de visitas a los centros para llegar a todos los niveles educativos y no solo a
Bachillerato como ocurre actualmente.

2. Establecer una comunicacion estable tanto con la Consejeria de Educacion como con el
profesorado de EEMM con el objetivo de utilizarlos como herramienta para llegar a nuestro
publico objetivo.

3. Realizar actividades de difusion conjuntamente con otros Grados con el objetivo de facilitar la
asistencia tanto de los alumnos como del profesorado interesado en la actividad.



6. Utilidad (comentar para qué ha servido la experiencia y a quiénes o0 en qué contextos podria ser Util).
La utilidad de la actividad se hace visible en varios ambitos bien diferenciados.

Por una parte, la utilidad para los alumnos de las EEMM, esta actividad no solo les sirve para que
conozcan de primera mano las instalaciones de la Universidad de Cérdoba sino que también les permite
completar la comprension de sus estudios de Bachillerato ya que las précticas que se realizan en los
laboratorios van encaminadas principalmente a desarrollar los conceptos que ya han visto en el temario del
curso.

Por otra parte, para los estudiantes de Master y Doctorado la experiencia es muy enriquecedora ya que
con excepcion de los que disponen de una Beca del Ministerio, los demas no tienen contacto con los alumnos
de Grado y esta experiencia les permite verse frente a un grupo de alumnos y chequearse a si mismos de cara
una posible salida profesional docente en diferentes niveles educativos.

También podemos ver el beneficio que esta actividad genera sobre el profesorado de las EEMM vya que
utilizan esta actividad para ver determinados conceptos y dispositivos fisicos que no tienen a disposicion en
los Institutos.

Por Gltimo, no debemos olvidar que la Universidad de Cérdoba también es una de las beneficiarias de
esta actividad ya que bajo el paraguas de una actividad de difusién de unos estudios permite que en torno a
mil estudiantes visiten sus instalaciones y muestre que es una Universidad que se encuentra a la vanguardia
tanto desde el punto de vista de medios técnicos como de capital humano involucrado en el avance de la
Universidad.

7. Observaciones y comentarios (comentar aspectos no incluidos en los demas apartados).

Nada que aportar.

8. Bibliografia.

9. Mecanismos de difusién

Los mecanismos de difusion utilizados tanto para el presente proyecto como para la actividad de las
Jornadas son aquellos con los que cuenta tanto el Decanato de la Facultad de Ciencias como la Universidad
de Cdrdoba dandole difusion a través de sus paginas web.

Por otra parte, el propio comité de organizacion de las Jornadas que es quién realiza el contacto con los
centros de EEMM, una vez finalizada la actividad le da difusion a los centros de la memoria justificativa
donde se recogen los principales hitos alcanzados en las Jornadas, asi mismo, también le da difusion a otras
asociaciones como la Asociacion de Profesores de Cordoba por la Cultura Cientifica que es una asociacion
sin animo de lucro cuyo objetivo es difundir la Ciencia a la Sociedad.

10. Relacion de evidencias que se anexan a la memoria

I. Iméagenes de los alumnos de Bachillerato participantes en las IX Jornadas de Introduccion al
Laboratorio para alumnos de Bachillerato.

I. Imagenes tomadas durante el desarrollo de las actividades realizadas en el laboratorio.

I11. Documentacion de las memorias de practicas elaboradas para el desarrollo de las IX Jornadas de
Introduccion al Laboratorio para alumnos de Bachillerato.



IV. Difusion general: http://www.uco.es/uconews/es/article/la-facultad-de-ciencias-quiere-tener-quimica-
con-los-estudiantes-de-secunda/

V. Difusion general: http://www.aulamagna.com.es/quimicos-en-la-uco/

En Coérdoba a 05 de Septiembre de 2016

Sra. Vicerrectora de Estudios de Postgrado y Formacion Continua
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