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MUJERES EN ASTRONOMIA

“Hace treinta afios pensamos que estaba ganada,
pero la lgualdad es tan escurridiza como la materia oscura”.’

- Vera Rubm -
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Astrofisica: la fisica en
condiciones extremas

buscando fisica mas alla del laboratorio |
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F i S
Dens:dades

| Energias (Rayos cdsmicos, Inflacion) (Estrellas de neutrones, Agujeros negros)

Campo magnético Campo gravitatorio
(Magnetares, Pdlsares) , (ondas gravitacionales)



Todas las escalas

Earth and Moon
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100 Thousand Kilometers
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Todas las escalas

Earth and Moon

LS
Moon

Matter domination
Onset of gravitational collapse

Nucleosynthesis

Light elements created - D, He, i
Nuclear fusion begins

. Earth

Quark-hadron transition
Protons and neutrons formed

Electroweak transition
Electromagnetic and weak nuclear
forces first differentiate

Supersymmetry breaking
Axions etc.?

Grand unification transition
Electroweak and strong nuclear
forces differentiate

100 Thousand Kilometers . > Inflation
) . - Quantum gravity wall
oy Spacetime description breaks down
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| a astrofisica como
rama de la fisica...
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L a astrofisica como

ciencia observacional




Tiempo de telescopio

Al igual que el tiempo de computo,
el tiempo de telescopio €s un recurso compartido
que se gestiona en funcion de la calidad de las propuestas

SPACE TELESCOPE SCIENCE INSTITUTE
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The Call for Proposals describes the
policies and procedures for submitting a
HST Phase | proposal. Get the CP as
PDF W [US Letter Size), POF & (A4

The Primer provides an introductory
overview of the Hubble Space

Telescope and explains how 10 calculate  §
the approprate number of orbits for an
observing proposal. Get the Primer as

PDF ™ [US Letter Size), PDF * [A4

Science Justification Templates for
Cycle 25 HST Phase |

Full Set of MST Documentation
HST Phase | Roadmap

IS & step-Dy-slep guide o

Home
Hubble Space Telescope
Current and Previous Cycle Results
" HST Overview
¥ Phase | Proposing Mid Cycto 24 Results
e

Overview

Cyce 25
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Ordital Viewing & Size), or as HTML

Schedulsblity £ 0g €

Poor Review Cycle 24 Joint HST/XMM Results from the XMM Review Fall 2015

Dh ADPIOVed Frograms

Mg Cycle Multi-Cycie Treasury ongum Information

Approved F r'- ranm

* Phase § Proposing These catalogs are all goncmled from the submitted Phase | proposals. The offica % cepe
> Scheduling Phase Il Catalogs are maintained at the Archive wedste and are created aner Stzej, or s HIMA
< Phase |l submission. You can fnd the Abstracts and Planned and Archived

Post-Observation

Exposure Catalogs at: hitp farchive stsci.oduhstc gs.htm

Instruments

T Past Programs (Cycle 6 - 23)

Astronomer's

Propossl Tool
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HST Schence Year in

Proposing and submitting an HST
proposal, Downicad AFT here,
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Telescopios en Ti




Telescopios en orbita
. -

La atmosfera terres o tiene “‘ventanas”
i para ciertas

gitudes de onda
-~ El resto solo se pueden estudiar desde el espacio

100%

. O

Atmospheric
Opacity

0.1 nm 1nm Onm 100nm 1pm Opm 100pym 1mm 1cm 10 cm im i0m 100 m 1 km

Wavelength

Visible Light Long-wavelen
9 Infrared spectrum  Ragio Waves observable Ro:?o Waves =

observable
Gamma Rays, X-Rays and Ultraviolet absorbed by from Earth.
from Earth, o mospheric S

Light blocked by the upper atmosphere
with some gasses (best

best observed from space).
: e atmospheric observed
distortion. from space).




Satelites para todas las
Iong}
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Satelites de la NASA

53, D R ‘ \ Spitzer B Formulstion T T
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' s I Extended Ops
LISA Pathfinder (ESA) :
12/3/2015
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Observando el

univers
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El telescopio James VVebb
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mirror the
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Astronomia Multi-Mensajero

d-esa

lisa pathfinder
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Analisis de datos y
modelado numerico
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La'programacion es una
parte muy |mportante

rgH

stands ne t de she wrote ,' Né
take hum y to h moon. [1969]

® (Cuantas -mas
herramientas tengais,
mas libertad tendreis
de elegir proyectos y
hacer algo que os guste

S Py_thon CtFQrtran, R, Java
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Supercomputadores
<]}

Ordenadores en el Top-500-—
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Simulando el Universo

% .The IluStris Simulation -

~M Vogelsberser. S Genel V. Spnng‘ »I’.Tomy D. Sijacki D. X u‘ G Snyder S. Bud D Nclson L. Hernquist
8 { _ :

Dark Matter Density’ "
Gas Denisi
o




Astrofisica teorica

El estudio del Big Bang, los agujeros negros,
la inflacion cosmica, las estrellas de neutrones...




...y los dos grandes
enigmas de la fisica

Materia Oscura Energia Oscura

Accelerated BHepansion of the Uiniverse
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13.7 billion years

thermal freeze-out
indirect detection

production at colliders
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Web de la SEA

http://www.sea-astronomia.es/

:; \‘.J'. . . ‘.'1.&;. 5 {1 %,
o B ::(‘_ﬁ%%-i e ek
»\ o ﬁf" =" w&;nb" .14;; . > A4 .
U P SR L5
) Loy NSy ~
o .+ SOCIEDAD ESPANOLA

Estudiar astronomia

LCoémo se llega a astrébnomo profesional? ;Qué hay que estudiar? (En qué universidades?

Aqui encontraréis un listado exhaustivo de la ensefianza universitaria de
la astronomia y la astrofisica, desde las licenciaturas en extincién y los
nuevos grados, a |os masteres y doctorados especializados.

Actualmente, el camino academico mas habitual es un grado en Fisica y
un master en Astrofisica. En algunos casos es posible acceder a uno de
estos masteres desde otras titulaciones, pero en general se recomienda el
grado (antigua licenciatura) en Fisica.

AR

Estudiar Grados Master
astronomia

Se recomienda consultar las paginas web originales de las universidades para informacion detallada sobre
l0s requisitos y mecanismos de acceso a cada una de las titulaciones.

También os ofrecemos materiales educativos para todos 10s niveles:
cervantes.es

-
At Contrn Vitual Comvanton



http://www.sea-astronomia.es
http://www.sea-astronomia.es

Grados que permiten
estudiar Astrofisica

Se indican las asignaturas relacionadas, obligatorias u optativas, ofertadas en cada grado

P % g s Fisica (Universidad Complutense de Madrid). Asignaturas: Astrofisica; Astrofisica
. ra Ctl Cal I I e nte C u a u I e r Estelar; Astrofisica Extragaldctica; Astronomia Observacional; Cosmologia.
Fisica (Universitat de Barcelona). Asignaturas: Astronomia; Astrofisica i
Cosmologia; Plasmes i processos astrofi Astronomia observacional
Fisica (Universidad de La Laguna). Asignaturas: As ca y Cosmologia; Dindmica

4 s 1 Fluidos As icos; Electrdnica y Optica en Astrofisica; Técnicas Astrofisicas.
g ra O e n I S I Ca C O ntl e n e Fisica (Universitat de Valéncia). Asignaturas: Astrofisica; Astrofisica Observacional;
Relativitat | Cosmologia.
Fisica (Universitat Autonoma de Barcelona). Asignaturas: Introduccio a

‘Astrofisica; Introduccié a la Cosmologia

o
Fisi rsidad Auténoma de Madrid). Asignaturas: Astrofisica y Cosmologia;
diguna asignatura de

Fisica (Universidad de Cantabria). Asignaturas: Astronomia; Astrofisica.
Matematicas (Universidad Complutense de Madrid). Asignaturas: Astronomia y
Geodesia; Mecdnica Celeste

Y 4 ° Y 4 |
Fisica (Universidad de Extremadura). Asignaturas: Astrofisica; Gravitacion y
SLrofTISICa/\_OSMOoIOogla

Fisica (Universidad de Granada). Asignaty : Fundamentos de As ca,
Astrofisica.

Fisica (Universitat de les Illes Balears). Asignaturas: Astrofisica; Relatividad y
Cosmologia.

Fisica (Universidad Nacional de Educacién a Distancia). Asignaturas: Astrofisica
General; Introduccion a la Astronomia

° 4
. u n OS | I e n e n I I |as u e Matematicas (Universidad Nacional de Educacion a Distancia). Asignaturas
Introduccion & 13 Astronomia; Astrofisica General

Fisica (Universidad del Pais Vasco). Asignaturas: Astrofisica; Gravitacién y
Cosmologia.

Y 4 » o ,
Fisica (Universidad de Zaragoza). Asignaturas: Astronomia y Astrofisica;
otros, pero lo mas
’ Matemaéticas (Universidad de Zaragoza). Asignaturas: Astronomias Matemat

Mecéanica Celeste,

Mateméticas (Universidad de Almeria). Asignatura: Astronomia.

° Fisica (Universidad de Cérdoba). Asignatura: Astrofisica y Cosmologia.
I I I I O r ' an e es e n e I u n a Matematicas(Universidad de Mélaga). Asignatura: Astronomia y Cosmologia.
Fisica (Universidad de Murcia). Asignatura: Fisica del Cosmos.

Fisica(Universidad de Oviedo). Asignatura: Astrofisica y Cosmologia

Fisica (Universidad de Salamanca). Asignatura: Astrofisica y C

Y 4 (] Fisica (Universidade de Santiago de Compostela).
ase tuerte en risica

Matematicas (Universidade de Santiago de Compostela). Asignatura:
Fundamentos de Astronomia.
Optica y Optometria (Universidade de Santiago de Compostela). Asignatura:

[ J
' ' Astronomia Basica
e n e r e al I l I e n as Ingenieria en Geomatica y ografia (Universidade de Santiago de
I I [ )

Compostela). Asignatura: Astrometria ¢ Xeodesia Fisica
Fisica (Universidad de Sevilla). Asignatura: Astro N
Fisica (Universidad de Valladolid). Asignatura: Gravitacién y Cosmologia.

Fuente:VWeb de la SEA




Masteres en Espana

Masteres

Se indica ¢l nimero de créditos en asignaturas de Astronomia y Astrofisica ofertados en cada uno, sin
nclur los créditos por Trabajo de Investigacidn o Trabajo Fin de Master

strofisica (Universidad de La Laguna). 80 ECTS, 108 crédinos de ASA ofertados.
‘ E I b d I S EA strofisica (Universidad Complutense de Madrid). 80 ECTS. 78 créditos de ASA ofertados
n a— We e a— 4rica (especialidad Astrofisica y Fisica del Cosmos) (Universidad Auténoma d
! id). 80 ECTS, 60 créditos de ASA ofentados
a y Cosmologia (especialidad en Aswrofisica y Cosmologia)

vienen todos por orden [

Astronomia y Astrofisica iversidad internacion alenclana). 60 ECTS, 42 créadnos de ABA
olertacos

€¢ bl + 9%
e a u n a n C I a e Astrofisic isica de Particulas y smologla (especalidad Astrofisica y Ciencias del Espacio)
(Universitat ¢ ) BOEC t0s de ASA ofertados

Fisica y Matem4 & (especialidad en Astronomia y Astrofisica) (Universidad de Granada). 60
ECTS, 36 crédiios de ASA ofertados

as ign atu ras d e aSt ro Clencia y Tecnologia desde el Espacio (Universidad de Alcald). 60 ECTS, 24 crédiios de ASA

olertacos

Fislca (especiaiidad en Fisica de Particulas y Astrofisica) (Universidad de Granada). 60 ECTS, 24
créditos de ASA

° ° Astrobiologia (Unive d de Alcald). 60 ECTS, 22 créditos de ABA ofertados
[ ]
® En particular: Ienerife Clnci  Tocnloga Espacia (Unvarsidd do Pas Vasco), 60 ECTS, 21 réhos do ABA
° ) J ofertados

Fislca Avanzada (especialidad en Astrofisica) (Universitat de Valéncla). 60 ECTS, 18 créditos de
fertados

M ad ri d y Ba rce I O na, ” . Tedrica (Univers plutense de Madrid). 60 ECTS, 18 créditos de ASA ofertacos

niversitat de les llies Balears). 120 ECTS, 15 créditos de ASA cfenados

Aplicada (Universidad de Vigo). 60 ECTS, 12 créditos de ASA ofertados
Fisica y Tecnologias Fisicas (Universidad de Zaragoza), 60 ECTS, 8 créditos de ASA ofertados

Fisica (Universidad Salamanca). 60 ECTS, 6 créditos de ASA ofenados

Esta Informacidn ha sido elaborada por la comisidn de ensefianza de la SEA

Fuente:VWeb de la SEA




Completando formacion:
Summer/Winter schools

MexiCOume : - .
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School
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Centros de Investigacion
en Espana

OBSERVATORIOS CENTROS DE INVESTIGACION Y UNIVERSIDADES

- Real Instituto y Observatorio de la Armada (San Fernando, Cadiz) Andalucia

« CAHA - Centro Astrondmic
- Observatorio Astrondmico Nacional (Alcala de Henares, Madrid)

« Instituto de Astrofisica de Andalucia (CSIC)

- Observatori Fabra (Barcelona) - Real Instituto y Observatorio de la Armada

- Observatori de I'Ebre (Roquetes, Tarragona) « Universidad de Cadiz (Laboratorio de Astronomia, Ge y Cartografia)

- Universidad de Granada (Departamento de Fisica Tedrica y del Cosmos)

- Observatori Astrondmic de la Universitat de Valéncia (Paterna, Valencia)
: : } ) ! « Universidad de Sevilla (Departamento de Fisica Atdmica, Molecular y Nuclear)
- Observatorio Ramén Maria Aller (Santiago de Compostela, A Corufia)

« Universidad de Jaén (Departamento de Fisica)

- Centro Astronémico Hispano Aleman (Observatorio de Calar Alto, Almeria)

- Observatorio del Teide y Observatorio del Roque de los Muchachos (Canarias) Aragén

- Observatorio de Sierra Nevada (Granada) - Universided de Zarsgoza (Grupo de

- Observatori del Montsec (Ager, Lieida)
Asturias

« Universidad de Oviedo (Departamentc

Baleares

« Universitat de ses llles Balears (Departament de Fisica)

Canarias
« Instituto de Astrofisica de Canarias (|

de C (GTC)

niversidad de Cantabria (Departamento de Fisica Moderna)

- Universidad de Cantabria (Departamento de Matematica Aplicada)

« Instituto de Fisica de Cantabria (CSIC - UC)




Estancias breves

® Algunas becas de doctorado dan dinero
paraggasar unos meses en eI ex ranjero

fﬂ'l;’,
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Reuniones de la SEA

® Gran oportunidad para
conocer investigadores
(y que te conozcan)

® Necesitas ser miembro
(junior: |5 euros/ano)

® Lainscripcionyel &

e

ON gratuitos ™ jyaa 4=
"OS junior e

X1l REUNION CIENTIFICA DE LA
SOCIEDAD ESPANOLA °
DE ASTRONOMIA

Bilbao 18-22 Julio de 2016 Y el _
Bizkaia Aretoa . b g







Mi trayectoria cientifica

Licenciado en fisica en la.UGR (asignaturas: Introduccion a la Astrofisica,
Astrofisica Galactica, Cosmologia,...)
Beca CSIC de Introduccion a la investigacion (Instituto de Astrofisica de

Andalucia, Granada). Empiezo a leer muchos articulos y a analizar datos.

£

‘ ‘ 5 V
Beca FPU de doctorado (Ir tltuia.de Astrofisica de Andalucia, Granada) v, \

Trabajo en simulaciones cosr qulcas Mi director de tesis me enviaa %3- d
i

tema de investigacion y trak d { = /j/

p - - i .-' 5 f

congresos y escuelas. Cono co“‘ rfuturo%fe, durante una estalﬁi‘m'e\/e : . ‘”' ‘
Contratado postdoctoral ', Ya &E@' I"Slt)' (Estados Qpﬂos) C’famb‘l A ,,, A

Contratado postd
en el mismr

>

C

Sem

r 4

5 anos

I ano

NOS




La Tesis Doctoral

® Estudio escrito sobre unainvestigacion de
caracter original.

® Con una beca FPI (asociada a un proyecto)

o FPU (asociada a un grupo). Otras becas:
Junta Andalucia, Fundacién LaCaixa Severo Ochoa..:



https://www.youtube.com/watch?v=ujvnjNQN1kE
https://www.youtube.com/watch?v=ujvnjNQN1kE

Estancias postdoctorales:
irse al extranjero

Ganas curriculum

Mejoras el ingles o
aprendes otro idioma

Ganas amigos

Conoces mundo
(y puedes hacer de guia)

Te conoces mejor a ti
mismo y pruebas cosas

Pierdes contactos aqui
Ya no sabes ni hablar

Dejas de pasar tiempo
con tu familia/amigos

Te sientes guiri cuando
vuelves a casa

Las cosas en tu ciudad
no se quedan en “pausa”

"~ ‘\,{,\.\‘

T g . __;{.},,-.‘ ",(‘_\‘\\
NN T R ANEN
o N a3 .3.. NG \_L:.\‘ '
B . W )




El retorno: contratos
de reincorporacion

- - - o - -
- ® -
-

Bisswvenide | Barvingut | Ongieloni | Benido | Welcome Buscador GG oo~

Sede electronica

sede.micinn.gob.es Fecha y hora oficial: 19032017 21:28 Q

RESEARCH & INNOVATION
Participant Portal
- k) . Vhipard Portnd = Opgurtoriins

Inicio  Procedimientos y servicios electrénicos  Sedes electrdnicas Subsedes electronicas

ndividual Fellowships

stisen: » InicK » Proces INI0S Y SeNVICos electréncos » Programa Estatal de Promocion del Talento y su Empleabllidad en 1+D+|

Types of action p .
7 Ayudas para contratos Ramoén y Cajal (RYC)
Dead . neMode
Opening date

guimiento y notificacones

e ¢l estado ce

> 6 LY( 16 - 7 5 C
' (e ( ¢ Wwratos. RYC 2015 - 26012017 (pef 53 ) oy $
: e v
T | ags - i Resolucion noasidn [l de 14 de diciembre de 2016. RYC 2015 - 161122016 (pof 161 z
J gy (B)
it ’o!‘ - S~ .

el Suscedor I o

Sede electronica

Fecha y hora oficial: 19/03/2017 21:29 Q

CONVOCATORIAS Inicio  Procedimientos y servicios electronicos  Sedes electronicas  Subsedes electronicas
PLAN PROPIO
de INVESTIGACION .
de la UNIVERSIDAD Estas en NICKY » Procedimenios ¥ servic ocirénicos » Programa Estatal de Promocion del Talento y su Empleabilidad en +D+i

de CORDOBA
X1 “Becen Samilers do Tvestiguckie” Ayudas para contratos Juan de la Cierva-formacion

2017

017 (pdf 235 KB)

o0 Provisional de Reservas para concesidn. FJC 2015

0 KB)



El proceso de
estabilizacion.

Profesorado de Universidad Personal Investigador

Catedratico -

VI Profesor Titular ‘ ?

\ Contratado Doctor ] - Ramén y Cajal
| Prof. Uni. privada

ANECA l

|Pror. Colaborador | ANEC 1

Ayudante Doctor ‘

i

Juan de la Clerva

.4 | Postdoc extranjero
ANECA | P 4

TesisDocloral oo oo

Ayudante

Personal Investigador
en Formacion (FPI, FPU)




En resumen...

Ayudas carrera investigadora actual

Grado Tesis doctoral

DEA J@ 10 anos

3 afos Ramon y Cajal

»
»

~ 4anos .
. Juan de la Cierva

Pregrado Programa 13

~

1 FPI (2+2)

»
»

Personal técnico de apoyo

Torres Quevedo

Formacion Formacion  Consdlidacién

»

predoctoral T postdoctoral

v v

Oferta Publica de Empleo en OPls
Contrataciones de Instituciones de |+D







Areas de investigacién
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Colaboraciones
internacionales

Algunos experimentos solo pueden llevarse a cabo si existe

una fuerte inversion por parte de un hnumero alto de |
instituciones o paises s

i *\\ i

[ S

Pros: Definen el “state of the art” del campo Py

Contras: La contribucion de cada investigador queda diluida

Ejemplos: LHC, surveys de galaxias, ...

I | : - | INFN & UNIV. OF PISA
, A " | INFN & UNIV. OF ROMA
| INFN & UNIV. OF TRENTO



Surveys (Catalogos)

2.5-degree thick wedge of the redshift distribution of galaxies
MAIN galaxy sample has median redshift z=0.]

SDSS-IV Catches the Rise
of Dark Energy

0.7 million Lyman ¢

o
‘\‘n.,% +1.7 million QSOs
0,
e
N"r
17 Million
& :‘u Emission-Line
; Q‘k.\ Galaxies (ELGS)
b, Red Galaxies e, ik
“\r., (LRGs) ol
Time Since the Big Bang | | \ SDSS-111/BOSS has only mapped
0 2 (Billions of Years) 10 Milhion Bnght Galaxy

1.5 million galaxies + 160,000 quasars
Sample (BGS) galaxies



surveys (Catalogos)

egree thick wedge of the redshift distribution of galaxies
.\1.\1.\ galaxy sample has median redshift z=0.1

First CIA Strip
W8 £ 4< 5

=y 5

+1.7

17 Million
Emission-Line
Galaxies (ELGs)

4 Million Luminous ———t—6F—Swr=—r="

. 2=0.5 = ) Gpeh
Red Galaxies ). r=1.0 ?u
(LRGS) 2=0.2 1=0.5 Gpc/h

Time Since the Big Bang SDSS-111/BOSS has only mapped
(Billions of Years) 10 Million Bnght Galaxy 1.5 million galaxies + 160,000 quasars

Sample (BGS) galaxies



Publicaciones cientificas

Esfuerzo colaborativo
gy "l dc un numero de autores

el el 'calizando una aportacion

A edds T e

Reference A Be cied 24

Comedl University

- nuestro campo es

SN W Ak O

arXiv.org

ogy. Quanczative Finance and St

e ostumbre subir los
I 4 - rticulos al servidor
e (gratuito) de preprint

Mg wuem has
AT A POW s
Doty Dewate before Ezempuing ary muted download

aroiogy and Norgw and Reler

rongly Correlated

w3t Crargy M [ hep-lat ren
“gh Enesgy M oy (Rap-9 ew, 1ecent, S

gt [ rergy Prysce ' - Ih e

Vs s Py

Noowd st SO R (MRS e
PSRy Alayisl i and Set Oegars g ¢ ONantd Dyvamncy, Laity § ® And imleg e Sriteres Py ‘ J
. mell-an ftw, retest, b o
Sl fen, tedest Sl o
. . . So e Pous ' ttP al le OI g

ol Pvyscs, Onermcal Piyics. Clasaitn Mwsies, Coen

ol Prywcs, Optcs. Phyiics Ldatation, Phyx

03 (P s sew, recendt, f
rOvles Ace e wor Prys ). Nreasoher v e

€ PRics. ARt Py, Mtens and Mivet
Oety. Pasra Phyyk

Probubiny. esd Dymassey, General Myysey, Ge 3. Hatnry and Pyionooty of Py inalr

e Phyyis

lqwant - ph rew. tecent



http://arxiv.org
http://arxiv.org

Pubhcauones |ent|f‘cas

- FECYT eaRm L CIENTIFICOS #fF ACCESO ADMINISTRADORES

i

%

DNA-PROTEIN

| Time
J crystals

......

RECURSOS CIENTIFICOS

N WIS PRESENTATION, TIMO CANDIDLY
DESCRBES THE BUSINESS OF NATURE:

T e _ ' © pacicaLy, ®
Revision por peer-review oy L
"EEOR fReE...

Revistas con Indices de impacto (JCR)

Astrophysical Journal, Monthly
Notices, Astronomical Journal
y por supuesto Nature, Sc nce



Divulgacion
® Actividades de cara al publico

® Son importantes (pero algunos no lo valoran)

® Citas habituales: La Semana de la Ciencia y
La Noche Europea de los Investigadores

m INVESTIGACION E INNOVACION
La Noche Europea de los Investigadores 2017

Comisién Europes > Investigackin e Innovackin > La Noche Europea de los Investigadores 2016 > Iniclo

D D & D

LA NOCHE EUROPEA DE LOS INVESTIGADORES: divirtiéndose haciendo ciencia

&3 Compani n

Jurante un dia, qué héroe serias?, Laquel que

European Researchers’ Night
Marie SktodowskazLurie actions

La Noche Eurcopea de los Investigadores te permite conocer a los
héroes de la ciencia: investigadores de diferentes dsciplinas, cuyo
fasonante trabajo puede cambiar nuestras vidas

Solo o con tu familia, colegio 0 amigos, tendras la oportunicad de Fuente:Web de Ia.
convertirte en clemtifico por un dia, participar én experimentos A

L] L]
: Comision Europea

clentificos, vy todo ello, pasandolo bien.

0das 10§ eventos tendran lugar de manera simultanea el préximo
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Es que no se
_por donde empezar!

r Reviscn xobunL‘{rolulzl Cexrury NATIONAL BESTSELLER NEW YORK TIMES BESTSELLER
THE ILLUSTRATED -s...-.—..--m-uc-&n.n-mmvu o Onthe Origins of LIFE, MEANING,

, ‘ wnd the UNIVERSE ITSELY

. .
d ¢
... -~ .

A BRIEF HISTORY THE | The
OF TIME 3
X F RST' TREE llegant
\

LW W O O e
o d - ‘- -v' " { .,Av: : o
I;.l n l-l! i .
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« m Wy - SO 'g.'f"
THE
-

;},;3_ _._,'f,_ A B16G

" PICTURE
STEPHEN

' ";';_:. ;- Yo s'y“' Hidden Dimensions, and of THE PARYICLE AY YNE END OF THE UNIVERSE
~ _-— the Muest for the Ultimate Theor

AT W | SEAN CARRDLL
HAWKING STEVEN WEIN ‘E,RG rian Greene

sroll 4 barsBestnd guide B gh som of Oh

UPDATED & EXPANDED EDITION Winner of ihe Nobel B

—

with 2 new preface and epilogee \% |  _sRIAN GERIENE
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THE FABRIC OF THE COSMOS:
WHAT S SPACE? gy '




Es que no se
por donde empezal‘!

L I \\V
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< \\ [he Free Encyclopedia

& napy ENERGY
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La vocacion: la diferencia entre
ser bueno vs. ser brillante

From the Acadeny Award -Winning Director of “Forrest Gumnp” and Pulitzer Prize-Winning Author of “Contact”™ _‘ Y ,' . , . " | NTERSTELLAR

JODIE FOSTER
MATTHEW McCONAUGHEY

Who will be the first to go?
A ourney to the heart of the universe.
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No os rindais NUNCA'
e Al

Whether or not you can never become
great at something, you can always
become better at it. Don't ever forget
that! And don't say “I'll never be good”.
You can become better! and one day &
you'll wake up and you'll find out how —c

good you actually became. '

— Weil deGrasse Tyson —

AZ QUOTES




El objetivo ultimo de la Fisica:
comprender el Universo

FROM OBSERVATIONG OF
. WHOLE GALAYES AND ' 16 THERE A GRAND THEORY
NEBULAE, THEORES ARE OF EVERYTHING? SOME THNGS (QUARKS,
BULT ABOUT THE ORIGIN - PHYSICISTS SAY "WHY LEPTONS) ARE »
iy Bt el Yy \m
! OF ooR uwr-:Ree 0 oF M ’—
--.. : S PRINCIPLE: BECAUSE IF THEY —4
e 7 A ﬁa WEREN'T, WE
ot WOULDN'T BE '
‘ L HERE TO ASK (
a;’ﬁ' ! THS GUESTION. ‘
1
(N OTHER WORDS, THERE
e ISN'T A GRAND EQUATION
[ ey | NSO
REFUSES TO SHOULD STOP LOOKING.

ACCEPT THIS:

S0 FAR, ALL OF \
REALITY SEEMS TO ot

BE DEQC'RlBED BY | WN%\SA'}T ‘,{p
nCAL A S ) . TS GOTT,

e A< Bl B2 BeaunieL ALL
T 7\ THE WAY DOWN,

Funte: P.h[_) Comics




(Preguntas!’
;Qué os ha parecido?

| N
| _ .
. M/ y
'~ ~ “. «
-~ 3

% PFritz Zwicky, Cosmélogo

» . 5
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~
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Planet Earth




