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TEMA 1: ESTRUCTURA ELECTRONICA DE LOS ATOMOS

1.1 Los atomos
1.2 Propiedades de los atomos de hidrégeno
1.3 Meodelo atomico de Bohr - Sommerfeld
14 Mecanica ondulatoria
1.4.1 Cuantizacion de la Energia
14.2 Interpretacion de Bom
1.5 Orbitales atémicos
1.5.1 Niveles de energia hidrogenoides
1.52 Numeros cuanticos atomicos
153 Momento angular orbital — Espin del electrén
154 Formas radiales de los orbitales hidrogenoides
1.5.5 Funcién de distribucion radial
1.5.6 Formas angulares de los orbitales atomicos.

0 o ————
Tabla 1.1: Particulas atomicas fundamentales o =3 1 5,,:*!;::,: Paschen
e
Masa (kg) Carga (C) “
s
Proton 1.6725- 107" 1.60- 107" S}
Neutron 1.6725- 107 E -8
3 " Serie de Lyman
Electron 9.1091 - 107" -1.60- 107 -0 -
- 12
= 4 T n=1]

Placs lowgrica Figura 1.2: Interpretacion esquematica de las series

espectrales del atomo de hidrégeno.
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Figura 1.1: Esquema de un espectrofotometro. \
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Figura 1.4: Funcion de onda de una
Figura 1.3: Modelo planetario del atomo Bohr - Rutherford. particula moviéndose libremente.
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Figura 1.5: Energias (lineas horizontales) de
los cuatro niveles inferiores de una particula en
una caja. Las funciones de onda se han
superpuesto en los niveles.

Figura 1.6: Separaciones entre los niveles de

energia de una particula en un pozo cuadrado.
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Figura 1.7: Densidad de probabilidad de
una particula en una cajaconn=1y 2.



e Nuamero Cuantico Principal n que puede adquirir los valores n=1,2,3.....
Este nimero cuantico se relaciona directamente con el tamafio y la energia
del orbital.

e Numero Cuantico azimutal 1, adquiere los valores enteros desde 0 hasta
n-1, para cada valor de n. Este niumero 1 se relaciona directamente con la
forma que adquiere ese orbital en el espacio.

NuUmeros Cuanticos Azimutales y sus correspondientes Orbitales Atdmicos
Valor de 1 0 1 2 3 4
Letra usada s p d f g

e Nuamero Cuantico Magnético m, adquiere "todos" los valores
comprendidos entre -1y +1, y se relaciona con la orientacién del orbital en
el espacio, relativo a los otros orbitales en el atomo.

En resumen, estos numeros cuanticos pueden llegar a tomar valores como se
muestra a continuacion:

n=1,23,4,5,...
1=0,1,2, 3,4, ..(n-1) paracadan
m =-l .. 0, ..+1,

Nameros Cuanticos de los primeros cuatro niveles de Orbitales en el atomo H
n |1 De5|gr3aC|on m, N° de orbitales
orbital
1|0 1s 0 1
> 0 2s 0 1
1 2p -1,0,+1 3
0 3s 0 1
31 3p -1,0,+1 3
2 3d -2,-1,0,+1,+2 5
0 4s 0 1
4 1 4p -1,0,+1 3
2 4d -2,-1,0,+1,+2 5
3 4f -3,-2,-1,0,+1,+2,+3 7




El Spin del electron

Densidad de probabilidad de presencia
de un electrén en el espacio atomico

80% de la probabilidad total
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Caracter direccional de los orbitales atomicos 2p
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Niveles de energia cuantizados de
un atomo de H (Z=1) y un He" (Z
= 2)
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Amplitudes de los orbitales 1s, 2s y 3s del hidrogeno en
funcion de la distancia al nucleo.

Amplitudes de los orbitales 2p y 3p del hidrégeno en funcién
de la distancia al nucleo.
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Radial distribution function
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Funcion de distribuciéon radial de un Funcion de distribucidn radial de los
orbital 1s hidrogenoide. orbitales 2s y 2p hidrogenoides.
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Figura 1.13: Funciones de distribucién
radial 4’92, 1s(-), 2s(....) y 3s(-==-).

Figura 1.14: Funciones de distribucién radial
W (), Wy (=), ¥ (....) y P¥yp ().



4fs73 572

Caracter direccional de los orbitales atdmicos 4f.
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