OUIMICA DEL CADMIO

El cadmio pertenece al grupo 10 de la Tabla Periddica junto con el zinc y el mercurio,
siendo mas similar al primero que al ultimo. Este hecho se refleja claramente por un mayor
cardacter ionico de sus enlaces con aniones, tales como el cloruro, con respecto a los formados
por el mercurio.

La mayoria del cadmio se produce como subproducto en la fundicién de zinc, puesto
que ambos metales se presentan juntos en la naturaleza con asiduidad. Por ello, se produce
contaminacion ambiental de este elemento en zonas que circundan a fundiciones. Otras
fuentes considerablemente importantes de cadmio son la combustiéon de carbén y la
incineracion de residuos con altos contenidos en cadmio.

Una aplicacién del cadmio cuya importancia estd aumentando significativamente en
los ultimos afios es su utilizacion como electrodo en baterias recargables de niquel/cadmio.
Estas baterias contienen aproximadamente 5 g de cadmio, la mayor parte del cual se
volatiliza cuando la bateria es desechada y posteriormente incinerada con otros residuos
solidos. El cadmio metdlico desprendido tiende a formar rapidamente particulas de tamafio
demasiado pequenio para ser retenidas por los separadores de particulas que normalmente
equipan los incineradores. Por esta razon, se realizan campafas para concienciar al usuario
de un mejor uso de la bateria, que le permita tener un mayor tiempo de uso y pedirle un
esfuerzo para depositar las baterias inservibles en contenedores especificos que permitan su
recoleccion y posterior reciclaje en centros destinados a dicha misién.

El cadmio, al igual que el plomo y el mercurio, estd considerado como una potente
toxina. Sin embargo, a diferencia de estos no es neurotdxico, sus efectos se manifiestan en la
estructura Osea y los rifiones. Un caso serio de envenenamiento tuvo lugar en Japon, donde
el lixiviado de los residuos de minas de Pb-Zn arrastr6 aguas con elevada concentracion de
cadmio, que posteriormente fueron usadas para el consumo humano y la agricultura del
arroz en los valles mds cercanos. Se estimé que la dieta diaria de las personas que lo

habitaban tenia unos 600 pg/dia de Cd, diez veces superior a la maxima tolerable.



Objetivos

Desarrollo y estudio de algunas de las reacciones acido-base y de coordinaciéon del

elemento metalico asi como de sus sales.

Cuestiones previas

1) Indique la configuracion electronica del cadmio elemental y su ién divalente.
2) Cite las fuentes mas importantes de obtencién de cadmio.
3) Enumere lo usos principales del elemento en la actualidad.

4) Explique los efectos de toxicidad que presenta el Cd.

Material necesario

Reactivos Material.
- Sulfato de cadmio. - Gradilla con 6 tubos con tapon.
- Carbonato de sodio. - Varilla de vidrio.
- Acido nitrico. - Vaso de precipitado (100 mL).
- Acido clorhidrico. - Cristalizador.
- Amoniaco. - Pipeta.
- Cadmio (polvo). - Embudo de vidrio.
- Hidréxido sodico - 2 Vidrios de reloj.
- Acido sulftrico - Papel indicador de pH
- Matraz de 100 mL
- Buchner
- Kitasato

- Merchero Bunsen

SECCION EXPERIMENTAL

1. Sintesis de carbonato de cadmio.

Prepare una disolucion 0.5 M de sulfato de cadmio y otra disolucién 2 M de carbonato
de sodio. Calcule el volumen de disolucién de carbonato de sodio que hay que afiadir para
obtener el carbonato de cadmio en cantidades estequiométricas, de acuerdo con el volumen
de disolucion de sulfato de cadmio previamente afiadido. Una vez calculado el volumen,
anadalo al vaso de precipitados y coloque éste en un cristalizador con hielo. Una vez que el
compuesto ha precipitado, filtre el precipitado, lavelo con agua destilada y déjelo secar en
una estufa a 100 °C. Cuando esté seco, pese el sdlido y deduzca el rendimiento de la reaccién

de precipitacion. Escriba y ajuste la reaccion quimica que ha tenido lugar.



2. Accion de los dcidos sobre el cadmio.

a) Accion del dcido nitrico.

Coloque 0.1 g de cadmio metal en un tubo de ensayo y afiada, gota a gota y en la
campana de gases, 3 mL de acido nitrico concentrado. ;Existe algun tipo de reaccidon?
Caliente si fuera necesario y anote los resultados.

- (Qué gas se desprende?

- Escriba y ajuste la reaccion redox correspondiente.

b) Accion del dcido clorhidrico.

Coloque 0.1 g de cadmio metal en un tubo de ensayo y afadir 3 mL de acido
clorhidrico 2 M. ;Se desprende algun gas? Caliente si fuera necesario. Decante el 4cido
clorhidrico diluido y afiada el acido concentrado. Caliente si fuera necesario hasta observar
la aparicion de gas.

- (Qué gas se desprende?

- Escriba y ajuste la reaccion redox correspondiente.

3. Hidrolisis de las sales de cadmio.

Disponga 3 mL de la disolucién de sulfato de cadmio en un tubo de ensayo. Anada 3
mL de agua destilada. Tome una gota de la disolucion con la varilla de vidrio y ensayela con
un trozo de papel indicador de pH.

- {Como es el pH de la disolucion? Explique la respuesta.

- Escriba la reaccion responsable de la modificacion del pH.

4. Comyplejos de cadmio.

Disponga 2 mL de la disolucion de la sal de cadmio en un tubo de ensayo. Anada 2
mL de amoniaco 2 M. ;Qué sustancia precipita? Afiada gota a gota exceso de amoniaco
hasta la disolucion del precipitado.

- Escriba y explique las reacciones observadas.



5. Hidroxido de cadmio.

a) Formacién de hidréxido de cadmio.
Disponga 2 mL de la disolucion de sulfato de cadmio en un tubo de ensayo. A
continuacion, anada hidréxido sddico 2 M, gota a gota, hasta que se forme un precipitado.

Escriba y ajuste la reaccion.

b) Accion de dcido sulfiirico diluido, hidroxido de sodio y amoniaco sobre el hidroxido de cadmio.
Repita el experimento anterior dos veces mas en tres tubos de ensayo distintos. En el
primero, ahada 2 mL de acido sulfurrico 2 M, tape y agite. En el segundo tubo, afiada 2 mL de
hidrdéxido sddico 2 M, tape y agite. En el tercero, aflada 2 mL de amoniaco, tape y agite.
- Observe en qué caso se disuelve el hidroxido de cadmio. ;Clasificaria el hidréxido
de cadmio como base o como anfoétero?

- Escriba la reaccion de desplazamiento.
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